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1. BEVEZETES.

Egy radiéfrekvencias fo-
kozat legfontosabb eleme
altaldban annak a rezgo-
kore. Elsésorban tehat a
rezg0kor méretezését kell
szem el6tt tartanunk,

A rezgokor altalaban re-
aktaneiakbol és ohmikus
ellenallashél  all, mely
utébbiba bele értjiik a
hasznos terhelésnek meg-
felel6 ohmikus ellenallast.
Egy rezgékor jellemzésére
a legmegfelelébb adatok a
reaktanecidk értéke a rezo-

elemek méretezése
KOSA FERENC

CALCULATION OF THE MOST IMPORTANT
ELEMENTS IN RADIO FREQUENCY POWER
AMPLIFIERS

Deseription is given of a relatively simple method
to predetermine the most important elements of a
high frequency amplifier circuit, It is shown that
first the magnification, Q, of the tank circuit should
be determined from different requirements being
more or less in contradiction to each other. It is
shown with practical examples that Q values as
high as 9—12 are practical in high quality broad-
casters and slightly higher values in commercial
and telegraph transmitters, Once the Q of the tank
cireunit is determined it is fairly easy to calculate
the individual values of the component parts of
the tank ercuit as well as of other shaping and
harmoniec suppressing networks,

meglokik és az ezutan a
periodus tovabbi részében
szabadon rezeg tovabb és-
pedig a bennelévé ohmi-
kus 6sszeteviok hatasa alatt
u. n. esillapitott rezgést
végez. A rezgokorben fel-
halmozott V A-energianak
a feladata most mar a
rezgést a meglokés idején
tul lehetéleg pontosan
fenntartani.

A ecsillapitott rezgéseket
régebben az 1u. n. log.
dekrementummal jellemez-

nans frekvenciian, amit al-

taliban xy-nak neveziink és a rezgdékor 10, n, josagi
szama, amit Q-val szoktunk jelolni és amely a re-
aktancia és az ohmikus komponens viszonyszd-
maval egyenld, tehat altalaban

Xo
Q=R

Ha tehat a rezgékort a eélnak legmegfelelébb
médon 6hajtjuk méretezni, gy elsésorban e két
jellemzé adat helyes megvalasztasara kell tore-
kedni. Latni fogjuk a kovetkezé megfontolisok-
bél, hogy adott esetekben a Q helyes megvalasz-
tasa a legfontosabb feladat és adott Q mellett az
x reaktancia mar a szamitasbol kiadodik.

A Q megvalasztasaval kapesolatban a szokasos
mérnoki feladattal talaljuk magunkat szemben,
amennyiben egymaéssal ellentmondé tényezok ha-
tasa alatt kell az optimumot kikeresni. A rezgo-
kor ugyanis egy radiéfrekvenciias berendezésben
a lenditékerék szerepét jatssza, A radiofrekven-
cias fokozatok, kiilonosen a végfokozatok altala-
ban nem 1, n. A-tipusu erdsitok, hanem B, vagy
még inkabb C tipust erdsiték, amelyeknél tehat
az andédaram a nagyfrekvencids periédusnak esak
egy bizonyos része alatt folyik. Vagyis, ha az
egész nagyfrekvencidas peridédus idejét 2 =-vel jel-
lemezziik, gy az anédaram csak 2 @ szog alatt
folyik. A fokozat csivei tehat a rezgdékort minden
egyves periédushan egy aranylag rovid id6 alatt

ték, amely megadja, hogy
egy magara hagyott esil-
lapitott rezgés mennyire esillapitéodik 1 periédus-
nyi idé alatt, A log. dekrementum definicié sze-
rint
(*:lnq;, - I‘
Iet-m)

E képletben ¢ az 1. n. esillapitasi viszony, I
nagyfrekvencias aram valamelyik id6 alatt, Ie1
pedig az aram 1 periédus mulva.

Ha a esillapitasi viszony helyett az 1wjabban
hasznalatos josagi szamot akarjuk bevezetni, gy
egyszerii meggondolissal a fenti képlet a kovet-
kez6képpen alakithato at:

§ = —
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Tehat a kor josagi szama a rezgés esillapodasit
teljes mértékben jellemzi, £ meggondolashél mar
lathat6, hogy minél kisebb a kor josagi szama,
annal nagyobb esillapodassal kell szamolnunk a
periodus azon része alatt, amely alatt a kor az 6t
meghajté esovektdl nem kap taplalast.

Minél nagyobb tehat valamely kornek a josagi
szama, annal nagyobb lendkeréknek foghato fel,
amely tehat annédl jobban fogja a meghajtas
okozta egyenléotlenségeket esokkenteni, Ez a szem-
pont tehat amellett szélna, hogy minél nagyobb
Jj6sagi szamot vilasszunk.

Ugyanilyen értelemben befolyasolja a jésagi
szam megvalasztasat az a tény, hogy az emlitett,



B és C tipusnu erdsiték a rezgokort természetesen
nem szinusz alaki Arammal gerjesztik, hanem
olyannal, amely az alapfrekvencian kiviil tekin-
télyes mennyiségii magasabb harmonikusokat is
tartalmaz. Ezeket nem szabad kisugarozni, mert
kiilonben a rovidebb hulldmhosszon mitkédé ado-
berendezés iizemét zavarnak, Minél nagyobb a
rezgbkor josagi szama, annal inkabb fogja el-
nyelni a magasabb harmonikusokat is.

Osszefoglalélag tehdt nem szinuszalaki gerjesz-
tés és a rezgésnek a esillapodiasa harmonikusok
eldallasara vezet, amelyeket annal inkabb kell Kki-
kiiszobolni, minél nagyobb josagi szamot véalasz-
tunk meg a rezgdékornek.

Ezzel szemben a rezgoékornél méas kotottségeink
is vannak, nevezetesen

a) a rezgbékornek jo hatasfokinak kell lenni,
vagyis a csovek altal leadott energia csak igen
kis mértékben veszhetik el a rezg6ékorben és java-
részét tovabb kell taplalnunk az antenna felé.

b) A radiéberendezésnél, kiilonisen a hirszoro
adoknal, széles frekvenciasiavot kell atvinniink,
ami annyit jelent, hogy nemesak a hordozé hul-
lam frekvenciait, hanem az oldalsavot is at kell
vinniink,

Minél nagyobb a rezgdékor josagi szdma, annil
inkabb fogja az oldalsavokat esillapitani, tehat
anndal rosszabb frekvencia karakterisztikat ad. Ez
a két szempont tehat a Q csokkentése mellett szol.
A kovetkezékben tehat meg fogjuk vizsgalni, hogy
milyen min, Q-¢ kell alkalmaznunk radiéfrekven-
cidas harmonikusok csokkentése eéljabol, milyen
maximumot tudunk alkalmazni a rezgdékor vesz-
teségeinek és a frekvencia karakterisztika szem-
pontjabol és az igy kiszamitott optimalis Q-bél
fogjuk a rezgdékort méretezni,

2. A MIN. JOSAGI SZAM MEGHATAROZASA
2. 1.) Egyszerti rezgékorok.

Mint mar emlitettiik, a nagyfrekvencias er6sito-
esovekben az anédaram nem a teljes periddus 2 =
ideje alatt, hanem annal kisebb 26 ideig folyik,
éspedig —@ -t614-0 -ig, Az irodalomban ismeretes,
hogy ilyen esetekben az andédaram a kovetkezd
egyenlettel fejezhet6 Kki:

i-— cos ® t—cos 6 (1)

Ezen egyenletb6]l megallapithatéo az alap és a
masodik harmonikus nagysaga a Kkiilonbozé ese-
tekre. A gyakorlatban alkalmazott esovek karak-
terisztikija a linearis és quadratikus karakterisz-
tika kozott van, tehat az anédaram ilyen értelem-
ben véaltozik a vezérld fesziiltséggel, a folyasi szog
pedig a gyakorlatban 900 és 600 kozott szokott
lenni. A fiiggelékben megtalaljuk a kiszami-
tasat az els6 és méasodik harmonikus aram érté-
kének linearis és quadratikus karakterisztikara,
valamint ® =900 és @ 600-ra. Itt csak az eredmé-
nyeket foglaljuk 6ssze.

Az alapfrekvencian az aram amplitudojat 7i-el,
a masodik harmonikusén I,-vel jeloljiik.

Ezek alapjan az alap és a masodik harmonikus-
Aramamplitudéjat a kiilonbozé folyési szogekre és
a kétféle estkarakterisztikira a kovetkezé tabla-
zat tiinteti fel:

A kérdés a fentiek alapjan: mi lesz a masodik
harmonikus teljesitménye az alapteljesitményéhez
képest? Megjegyezziik itt, hogy a magasabb har-
monikusokat altaldban nem érdemes vizsgalat
targyava tenni, mert azok értéke kisebb és azon-

18

1. TABLAZAT.
Alap és mdsodik harmonikus relativ értékei.

Cs6karakterisztika

o linedris quadratikus
4
* f I, 0,5 3
E s 2
I, i 0,25
¥ I, 0,195 0,081
E e
1, 0,137 0,0605

kiviil a korok esillapité hatdsa a harmonikus-
szammal fokoz6dik, tehat a magasabb harmoniku-
soll: a masodikhoz képest altalaban elhanyagolha-
tok.

l2L

Ry
X C== Eg,Ez
¢ R
1. abra '

Az 1. abran feltiintettitk egy radiéfrekvencias-
erdsité egyszeriisitett elvi kapesolasat. Az abraban
a fesziiltségforrast E elektromotoros erével és Ry
belsé ellenallassal jellemeztiik, A rezgdkor veszte-
ségeit, valamint a hasznos terhelést a beredukalt
R ellenallas képviseli. Ismert osszefiiggésekbdl
megallapithaté, hogy a rezgékoron 1évo fesziiltség
az alapfrekvencian

Elzll Q Xc
ahol I, a korhoz folyé alapfrekvenciaju aram. A
kiérben foly6 tgynevezett kordram ebbdl

Ir = 11 Q
és a leadott teljesitmény az alapfrevenecian
Wii=Ikt R=I12Q*R (2)

A leadott teljesitményt a masodik harmonikus
frekvenciajan a kovetkezékép hatarozhatjuk meg.
Ha a rezgdékor egyik reaktans elemének a reak-
tanciajat az alapra axp-al jeloljiik, tigy az alap-
frekvenciara az egyenlet

Xo = X = X

A masodik harmonikusra a rezgékoér impedan-

cidja

—on
Tkl SRR
v, % R 1,5 x, 10 3

Tehat a rezgokoron létrejové masodik harmoni-
kus fesziiltség abszolutértéke
2

Eg = §‘ Ig X,
és a rezgokor induktiv dgaban, amelyben a terhe-
lést beredukélva képzeljiik, folyé masodik har-
monikus koéraram
L _B_2hu L
WS 3 2 S
Ezzel a méasodik harmonikus teljesitménye

2
Wau—Iy, Ra=22" R @)

Ezzel a masodik harmonikus teljesitményviszonya
az alap teljesitményéhez
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1
Az Izﬁ viszony ismeretében tehit ezen egyenletbél
1

barmely adott Q-ra meghatarozhaté a tovabbveze-
tett masodik harmonikus teljesitménye, ill. a meg-
kivant mésodik harmonikus teljesitményéhez meg-
allapithaté az a min. Q, amelynél tébb masodik
harmonikust nem vezet tovébb.

Az ;L viszony az el6z6 tablazatbél mar ismere-

1
tes, ugyhogy a szamitias nem okoz semmiféle ne-
hézséget,

Konnyebb attekinthetéség kedvéért osszefoglal-
juk, hogy a legfontosabb esetekre, tehat a linea-
ris és quadratikus cs6karakterisztikira, valamint
©= 900 és ®= 60°-ra mi az egyszerii rezgdkor esil-
lapitdasi hatdsa a masodik harmonikusra,

II. TABLAZAT.

1
— értékei.
@

A leadott alapteljesitmény wviszonya a mdsodik

harmonikushoz.
Cs6karakterisztika
(0] linedris quadratikus
900 12 @2 6,25 Q2
4 Q2

600 4,65 Q2

e e

Ha a végerosité esovektél az antennaig tobb
rezgokor van, (pl. a végerosité fokozat rezgdékore,
tapvonal esatolé rezgdékor, antennacsatold egység-
rezgbkore, sth) akkor természetesen ezek hatasai
osszeadodnak, mindegyiket kiilon- kiilon kell ki-
szamitani és az igy kapott értékeket egymassal
osszeszorozni, Ha pl. egy addénil a végerdsité
rezgékorében leadott alapteljesitmény 30-szorosa
a masodik harmonikusnak és az antennacsatolé
egység rezgokirében 20-szorosa, gy Osszesen
600-szor kisebb harmonikus teljesitményt fog ki-
sugdrozni, mint alapot, Az antenna maga is rezgo-
kornek szamit, ennek a Q-ja azonban gyakran
olyan kiesi, hogy harmonikus sziir6hatas nem jon
szamitasba.

Nagyobb teljesitményii ad6berendezésnél az
ilyen médon elért harmonikus sugarzis sok eset-
ben még tullépi a megengedett hatart. A radio-
osszekottetések miikodésével foglalkozéo memzet-
kozi bizottsag a C. C. I. R. ugyanis pl. hirszoré
adékra azt irja eld, hogy a kisugarzott harmoni-
kusok koziil egyiknek a térerdssége sem lehet
nagyobb, az antennatél 5 km-re mérve, mint 300
u V/m, ami az antenanal megfelel 0,025 W teljesit-
ménynek, Ebbél tehat kovetkezik, hogy pl. egy
120 kW-o0s ad6berendezésnél 1/ = 4,8 . 108 értéket kell
hogy képviseljen, amit még némi biztonsiaggal
kell a tervezésnél figyelembe venniink. Ezen szi-
goru kivetelményekre valo tekintettel az egyszerii
rezgokorokon kiviil még kiilonbozé miifogasokat
szoktak figyelembe venni, amelyeket a kivetke-
z6kben rioviden ismertetiink,

Folytatjuk,

Tavbeszéls eldfizetdi vonalak tobbszoros kihasznalasa
(Befejezé kizlemény)

KOZMA LASZLO

Tekintettel a tarsasvonalak gazdasagos voltara,
felmeriil a kérdés, hogy mi a kifogas elleniik.
A f6 kifogas, hogy a hivasok iitkdoznek. Az
el6fizeté hajlandé a kozpontnak megboesatani, ha
nem kap taresézasi hangot, vagy ha a hivasa nem
megy at, ellenben rendkiviil ideges lesz, ha a ma-
sik allomas éppen beszél, amikor 6 hivni akar.

A tarsasvonalak bevezetésének sikere éppen
abban rejlik, hogy esak kisforgalmi allomasokat
szabad ikresiteni, Egy egyéni el6fizeté a forgal-
mas oOraban atlagosan 1.5—2-szer hiv. Nagyobb
forgalmi hivas szamokat csak nagyon ritkan ta-
lalunk, mert mar 2 AFOH mellett is 13% a valo-
szinfisége annak, hogy egy hivas egy eldfizetot
foglaltnak talal. Miutin ilyenkor az eldfizeték
rendszerint folytonosan hivnak mindaddig, mig
sikeriil nekik a kivant allomast felhivni, ezért
magéanak a telefontarsasignak is érdeke egy na-
gyobb forgalmi Aallomésra egy mésodik vonalat
rakényszeriteni, 2 AFOH jelent napi 16 beszélge-
tést s ez egyéni vonalaknal mar elég tekintélyes
szam. Nagyon sok olyan alloméas van, amelynek
a forgalma a napi 3—4 beszélgetést nem haladja
meg. A budapesti kozpontokat Atlagosan 1.6
AFOH-al méretezziik és ha meggondoljuk, hogy
gyarak, bankok, kereskedék, akik a mnap 24
orajabol csak 8 6ran keresztiill hivnak és mégis
havonta vonalanként 400—500 beszélgetést kezde-
ményeznek, akkor lathatjuk, hogy mnagyszamu
olyan egyéni vonalnak kell lennie, amelyek vi-

szont az Aatlagnal kevesebbszer hivnak és ezt is
16—18 oOrara elosztva. Az 1.6 AFOH mellett ma-
radva, kettds ikervonalra azt az alloméast lehet
kapesolni, amelynek forgalma 0.8 AFOH alatt van,
Ez jelent napi 6—7 beszélgetést, de a valésagban
tobbet is, akar duplajat, mert mint fentebb em-
litettiitk a hivasok eloszlanak az egész nap és este
tartaméra, De még 0.8 AFOH is esak 3,2 perenyi
foglaltsagot jelent a forgalmas éraban, tehat hogy
az egyiket a masik iker allomas foglaltnak ta-
lalja, annak a valésziniisége ilyen alapon is esak
kb, 5%, Atlaghan igy minden 20-ik hivasnil kény-
szeriil varakozasra,

Négyes iker berendezésnél hasonléképpen szé-
mithatunk. Ilyen vonalra esak olyan eldfizetét le-
het kapesolni, amelyik havonta 90—100 beszélge-
tésnél tobbet nem kezdeményez, Ez napi 12 érara
elosztott 3 hivast jelent: a valdsziniisége annak,
hogy egy hivis a vonalat a tébbi 3 eléfizets altal
foglaltnak taladlja, ezintén 5% tehat hasonlékép-
pen, mint a kettes ikernél, egy eléfizeté minden
20-ik hivasnal lesz kénytelen varakozni,

Az ikerallomésok a kozpont forgalmér, kiegyen-
litoleg hatnak és a forgalom bizonyos mérvii no-
vekedést engedik meg, anélkiil, hogy a kapesolé-
gépek szamat emelni kellene. A telefontarsasag-
nak érdeke, hogy minél tébb olyan eléfizetéje le-
gven, akik nem a forgalmas 6rdkat terhelik még
jobban, hanem sokszor hivnak olyankor is, amikor
a nagyforgalmu allomésok forgalma esikken, ille-

19



tbleg sziinetel. Nalunk a telefon jelenleg draga
sziikségesség, amit maganosok esak kevesen tud-
nak megfizetni, Pedig kiilféldi példik is mutatjik,
hogy a telefon olesd, népszerii kényelmi eszkozzé
is valhat, Egy nagy varosban, mint Budapesten
minden nehézség nélkiill az eldfizeték szamat
200.000—250.000-re lehetne megnévelni. Miutan val-
lalatoknak, hivataloknak s altalaban nagy for-
galmi allomasoknak a telefonjuk mar megvan,
a fenti szamra valé noveléshez az ikresités olesd
modszer; nagy kiillonbség az, ha meglévé kabele-
ket lehet 1j el6fizet6k szamara tobbszorosen ki-
hasznalni, vagy, ha 1j kabeleket kell fektetni. De
nemesak Budapesten, hanem vidéken is, s6t talan
még fokozottabb mértékben lesz nagy jelentdsége
a tarsasvonalaknak, Vidéki varosokban alacsony
a hivésszam, hosszabbak és dragabbak a vezeté-
kek (sok a légvezeték) és jobbak az eléfizeték
idegei. Vidéken a kettes, mint a négyes ikerbe-
rendezéseknek nagy jovojik van.

A tarsasberendezéseknek a gyakorlatban wvald
bevalasat nagyban eldsegitené egy olyan idékor-
latoz6 aramkornek hozzaadéasa, amely a beszélge-
tésnek tartamat egy bizonyos idére pl. 5 perere
korlatozna,

Hogy az ikervonalak el6fizetéi mennyivel eld-
nyosebben talaljik meg szamitasukat arra még
lehetne egy-két jellemzé kiltségmegallapitast vé-
gezni,

Feltételezve pl. egy olyan dijazési rendszert,
amelynek alapja az, hogy az eléfizet6k az egyéni
berendezésiiket bérletdijjal torlesztik és a kozis
kozponti berendezések arat a beszélgetésekkel
amortizaljak, a kivetkezé szamokat kapjuk,

Legyen az atlagos szélé alloméasvonalnak az ér-
téke a vonal végénél 1évo esetleges légvezetékkel
egyiitt 800 P. Ehhez jon a késziilék és egyéni vo-
nalaramkor, ami kitesz 118 P-t. Ha ezt 15 év alatt
kell pl. 5%-kal amortizalni, akkor az évi dij

1.055 x 0.05
1,0515—1

Ha karbantartasra és halozat fejlesztésre hozza-
adunk 100%-ot, még akkor is a havidij esak 15 P.

Ha egy ilyen vonalhoz egy négyes ikerberende-
zést kapesolunk, akkor egy allomasnak 200 + 225
= 425.— P-t kell amortizalnia. Ez kitesz kb. 40 P-t
és igy a fenti feltételek mellett a havidij esak
6.60 P, tehat csak 43%-a az egyéni allomésénak.

Ami mar most a beszélgetések arat illeti, arra
vonatkozblag a kovetkezd szimitast végezhetjiik:

Egy 10.000-es kozpont ara az eléfizetok egyéni
szerelvényei nélkiil, de épiilettel, az atkérd vona-
lakkal egyiitt kb. 4,500.000.— P. Ennek évi amorti-
zacioja kb. 450 000.— P. Karbantartasra, anyagra,
aramfogyasztasra, fiitésre és egyéb kiadasokra
sziikséges 200.000— P. Ha a regie fedezésére ezt
az értéket 100%-kal noveljiik, akkor kovetkezik,
hogy egy ilyen kozpont bevételének évi 1,300.000
P-t kell kitennie. Egy ilyen kézpontban az atlagos
forgalmas orai hivasok szama 1.6 Napi 8 forgal-
mas 6raban és évente 300 nappal szimolva az egy
évben kezdeményezett beszélgetések szama 10.000 x
8x300x 1.6 = 38.400.000 hivis. Egy beszélgetés ara
tehat

A = 918 = 90.— P.

1.300.000 . o
MM— 0.034 P (34 béke fillér).

Az elofizetének tehat, aki havonta esak 100 hi-
vast kezdeményez nem mindegy, hogy 6.60 + 3.40
= 10.— P-t, vagy 15 + 3.40 = 18.40 P-t, azaz majd-
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nem a duplajat kell fizetnie ugyanannyi beszél-
getésért, ha a fele drnak a hatranya csupan az,
hogy minden 20-ik hivasnal varakozésra kény-
szeriil.

Lehetséges, hogy a fenti szamitasok nem felel-
nek meg egészen a valésagnak, azonban azt min-
denesetre megmutatjak, hogy az eléfizetékhoz tar-
toz6 vonalak és szerelvények értéke a kozos kap-
esolé berendezések értékének joval felette van és
az ikresités hosszabb vonalakon mindenképpen,
de féleg a mai anyagszegény viligban nagyon is
jogosult,

Ratérve 5 tobbi tarsas berendezésekre, elsésor-
ban megemlithetjiik a 4-ik 4bran mutatott 3-as
szammal jelzett vonalra kapesolt 10-es szelektoros
berendezést. Ezt nem egy varos belteriiletére ter-
vezték hanem hosszii, rendszerint légvezetékbdl
épiilt varoson kiviili vonalak szamdara. A vonal
kozponti végéhez csatlakozé aramkor elég tekin-
télyes (3 kisméretii lépésenként miikodd kapesolo-
gép és tobbek kizt még vagy 30 jelfogd), az értéke
1.350.— P koriil van és igy 10 allomés esetében vo-
nalanként 135.— P jut. Minden aAlloméasnak van egy
szabvianyos telefonkésziiléke és egy egyéni szerel-
vény doboza, amely kb, 150 P értéket képvisel.
Eléfizeténként, tehit az az alland6 érték, amelyet
neki bérletdijaval torlesztenie kell.

135 + 65 + 150 = 350.— P, ami joval nagyobb
mint a négyes iker szimara fentebb megéllapitott
hasonlé érték, Nyilvan tehiat ez a berendezés esak
egész hosszi vonalaknal fizetédik ki.

A kozpontban lévé aramkér g vonalvilasztok
ivén annyi pontot foglal le, amennyi az alloméa-
sok szama, A beszélgetések titkosak, minden eld-
fizetének kiilon hivészama van és az egyes allo-
masok egymast is hivhatjik. Ez itt fontos, mert
az allomasok elég tavol eshetnek egymast6l. A be-
rendezés gazdasagossigit a vonal hossza allapitja
meg. Miutin ez a vonal leggyakrabban légveze-
ték és ennek atmérdje legalabb 2 mm, az ellen-
allasa esak 11 ohm km érparonként, Kifogastalan
miikédést el tudunk érni akir 20—30 km hosszi
vonalon is, amikor is a vonal ara mellett az egyes
elofizetokre esé fent kiszamitott 350.— P-s Osszeg
eltorpiil.

Ilyen berendezés elkésziilt nemesak automata,
hanem féképpen manudlis kozponthoz valé kap-
esolas szaméara (OB és LB kivitelben), Ez a rend-
szer kivaléan alkalmas szétszortan fekvd tanyak,
kis helyiségek sz6l6 allomasainak felfiizésére.

A tarsasberendezések soronkovetkezd vallfaja a
bérhéztelefon, Az utébbi 20 év alatt ennek leg-
alabb egy tucatnyi viltozatat dolgoztak ki, A bér-
hézberendezés mar atmenetet képvisel az alkoz-
pontok felé. A legegyszeriibb forméaja az, hogy
egy bérhazban, ahol sok keveset hivd személy
lakik, a hazmesternél elhelyezett kis kozpontnak
egyetlen kapesolodugaszaval kozvetitjiik a hiva-
sokat bejové és kimend irdnyokban az aldlloma-
sok késziilékeihez, Ehhez telep kell, egyrészt jel-
fogdé miikdtetéséhez, masrészt lampak kigyullasz-
tasdhoz és ezért az ilyen berendezésnek elsé elfo-
gadhaté valtozatat az jellemezte, hogy a kozpont-
tal 4 érrel volt osszekapesolva és a masodik érpa-
ron a4t kapta a kozpontbél a miikodéshez sziiksé-
ges elektromos energiiat. A bérhaznak egy hivé
szama volt., A beszélgetések a kapesolas méodjabol
kifoly6lag annyiban voltak titkosak, hogy a vo-
nalra egyszerre csak egy elofizetot lehetett kap-
csolni, de a kezel6 személynek maginak modja
volt behallgatni. Egyszerre esak egy beszélgetés



folyhatott; mar cesak a tapvezeték ellenallasa
miatt sem lehetett volna tobb beszélgetést egy-
szerre megengedni,

Az évek folyaman sokféle megoldis alakult ki.
Vannak félautomata és teljesen 6nmiikédé beren-
dezések. Ismeretesek olyan megoldasok, amelyek
szamara a bérhazban semmiféle telepre sines sziik-
ség, mas megoldasnal viszont valamilyen forma-
ban aramforrisrol kell gondoskodni, Az alabbiak-
ban ismertetiink egy félautomata megoldast,
amely a modern kovetelményeket talan a legna-
gyobb mértékben elégiti ki.

A berendezés all egy kis kapesolészekrénybdl,
amelyet a hazmesternél, vagy a kezeléssel meg-
bizott méas szeuélynél kell elhelyezni és amelynek
tartozékai 10 alallomas esetében:

10 nyomobillentyii,
10 foglaltsagi lampa,
1 esengetdélampa,

10 szamlélé jelfogd,

tovabba 11 szabvanyos telefonkésziilék, amibél egy
a héazmesternél van, 1 kapesol6 szerelvény, ami
tartalmaz kb, 20 jelfogét, egy kis lépésként mii-
kodé gépet, néhany transzformatort és egyenira-
nyitot.

A kapesold szerelvény aramsziikségletét a halo-
zatbhol latjuk el, az dram kizardlag a jelfogok és
a kisgép miikodtetésére, valamint a lampak ki-
gyullasztasara szolgal, a beszédaramkornek erre
az aramra nines sziiksége és igy az egyeniranyi-
tott aram zorejeinek megsziintetésére sziikséges
fojtotekeresektél és kondenzatoroktél eltekinthe-
tiink. A héalézati egyeniranyité esak hivas esetén
kapesolodik be és igy nines iires fogyasztasa, A
bekapesolast egy jelfogé végzi, amelyik a vonalon
keresztiill a kozpont telepétél hiz meg. A hélozat-
b6l val6 taplalasnak az a kovetkezménye, hogy
ha a halézati dram kimarad, akkor az egyes alil-
loméasok nem tudnak miikédni. A hézmester tele-
fonja azonban tovabbra is iizemképes éallapot-
ban marad, tigy kimend, mint bejové hivasok szi-
mara.

A kimené hivasok automatikusak, A hivé alal-
loméas leakasztja g hallgatéjat és megvarja a koz-
pont taresdzasi hangjat; a beszélgetés titkos, Az
alallomas foglaltsagi lampaja kigyullad és a haz-
mester lathatja, hogy melyik alallomas tartja a
vonalat foglaltnak, de behallgatni nines maéd-
jaban.

Egy bejové hivas esengeti a hazmester készii-
l1ékét. A hazmester a hivast a hivott alallomas
gombjianak pillanatnyi lenyomaéasaval tovabbitja.
Amikor a hivott aldllomas valaszol, a hazmester
késziiléke kikapesolodik s g beszélgetés ismét tit-
kos. A foglaltsagi lampa ezuttal is ég és a beszél-
getés végén a bontis automatikus, Amennyiben a
hivott alallomas nem valaszol (a esengetési lampa
nem alszik ki) a hazmester ismét érintkezésbe
léphet a hivé féllel és azutdn a hivast esetleg
masnak tovabbitja, vagy iizenetet vesz at.

A kozpontban a berendezésnek egy egyéni allo-
mas rendes vonalaramkore felel meg. Tobbletsze-
relvény csupin egy jelfogé és transzformator,
amelynek segitségével a bérhiz felé a vonalon at
jelezhetjiik a szamlalds megtorténését. A bérhiz-
nak egy hivészama és ennek megfeleléen a koz-
pontban esak egy szamlalé jelfogéja van, Ezzel
szemben a bérhazban minden alallomasnak van
egy szamlalé jelfogéja, amely az illeté aldliomas
kimené hivasait regisztralja. A telefontarsasag-

egyes alallomasokat a
értékeknek  megfelel

t6l kapott szamlaval
szamlalokon leolvasott
aranyban terhelik meg.

Ami egy ilyen berendezés gazdasagossagat illeti
elsésorban megemlitjiik, hogy a kozponti vonal
aramkor kiegészitésének ara kb. 50— P, tehat bér-
letdijként a bérhaz a telefontarsasignak valami
esekéllyel tobbet fizet, mint egy egyéni allomis.
A bérhazi szerelvényt a haztulajdonos megveheti,
vagy bérelheti. A bérhazban 1évé szerelvények
értéke:

10 késziilék (1 késziiléket a telefon-

tarsasag ad) . . . 640.— P
a kapesold szerelvény . . 860.— P
a bérhizban 1évé halézat . 500— P

Osszesen: 2.000— P

amit a 10 alalloméasnak egyiitt kell torlesztenie.
Az igy kapott havi torlesztési dij el6fizeténként
nem tébb 4 P-nél, amiben mAr benne van az
egyéni allomas bérletdija is, ami most valamivel
tobb lesz 15 P-nél. Ehhez jon azutin a beszélgeté-
sek dija — a beszélgetések szamatél fiiggden —,
valamint a hazmesternek, illetéleg a kezelé sze-
mélynek a munkajaért valé dijazdsa. Az aram-
fogyasztas elhanyagolhaté tétel.

A fentiekb6l lathaté, hogy a berendezés olesé
aron kifogastalan szolgalatot nyujt. Természete-
sen esak egész kisforgalmi A4llomésokat lehet
ilyen berendezéshez kapesolni, de még igy is g hi-
vasok iitkozése elég gyakori lesz. A félautomata
tulajdonsag, valamint a foglaltsagi lampak jel-
zése ily esetben nagy elény, mert reklamaeciok
alkalmaval megallapithaté, hogy melyik allomas
a hosszanbeszélo. Ugyanesak elényt jelent az, hogy
zarlatos vonal esetén a hézmester azonnal tud-
hatja, hogy melyik a hibas vonal és médjaban all
azt kiiktatni.

A bérhazban lakékat a hivatasuk, vagy egyéb
okok sokszor és hosszabb id6kre elszélitjak hazul-
rol és ilyen esetekben tgy az aldllomés, mint a
telefontarsasiag szempontjabol elényss az iizenet:
atvétel, mert sok felesleges hivast megtakaritunk
ezaltal,

Hasonlé megoldasi a bérhazi telefonberendezé-
sek egy masik valtozata, amely a fentivel minden-
ben azonos szolgalatot biztosit, de a halézati aram
igénybevétele nélkiil. A szerelvények mennyisége
itt is kb. ugyanannyi, mint az el6z6 megoldasnal,
de a jelfogéoknak egy nagy része a kozpontban
nyer elhelyezést, Bz a megoldas, barmennyire is
rokonszenvesnek tiinik fel a haldzati aram sziik-
ségtelensége kivetkeztében, elég kellemetlen, mert
egy kettévélasztott dramkor karbantartasa, féleg
ha a két rész egymdstél néhany km-re esik, meg-
lehetdsen nehézkes. Azonkiviil ily esetben g tele-
fontarsasignak nem lenne mdédjaban ezt a beren-
dezést koneesszié formajaban kiadni, hanem kény-
telen lenne azzal sajat maga foglalkozni.

Lehetne beszélni egyéb tarsasberendezésekrdl
is, mint pl arrél, a 2 vagy 3 allomésos megoldas-
rél, amelyik valamennyi allomas szamara titkos
kimené és bejové beszélgetéseket biztosit, de amel-
lett médot ad arra is, hogy az allomasok egymést
gombnyomaéassal hivhatjak. Azonban e berendezé-
seknek csak egy kozos szamlaléja van s azért azt
mar inkabb az alkézpontok kozé sorolhatjuk s ily
médon e cikk targykorén kiviil esik. Ugyanecsak
nem tartoznak a tarsasberendezésekhez a kiilon-
b6z6 soros- és parhuzamos késziilékek és igy azok-
nak ismertetésétsl is eltekintiink, ;
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Végezetill még egy pontra kell kitérniink. Az
osszes eddig ismertetett tarsasberendezéseket az
jellemzi, hogy a beszéd atvitele az eredeti beszéd
frekvencidkkal torténik, Elvileg vivifrekveneciak
alkalmazasaval tobb beszélgetést lehetne egyidoé-
ben folytatni ugyanazon a vonalon és igy a hiva-
sok iitkozésére vonatkozé kifogasok megsziinné-
nek., Azonban g beszélgetésen kiviil jelzéseket is
at kell vinniink (taresazas, esengetés, bontas), ami
gyakorlatilag felszinre hozza mindazokat, a tav-
valasztasb6l mar jol ismert jelzési problémakat,
az osszes korlatozasaival és nehézségeivel, Tehat

az eldfizet6i vonalaknak ily médon valé tébbszori
kihasznaldsa nemesak oleso sziir6k kérdése, hanem
ennél sokkal bonyolultabb probléma, Egyenlére
tehat nagyon valdsziniitlennek latszik, hogy az
eléfizetéi vonalak arahoz képest aranytalanul kolt-
séges vivofrekveneiaji berendezéseket tarsasallo-
masok forgalmanak egyidejii lebonyolitasara fel
tudjuk haszndlni, Vivéfrekvenecids berendezések
ecsak varoskozi tavvonalakon fizetédnek ki és elo-
fizet6i vonalon wvaloé felhasznilasukra legfeljebb
esak teleprogram atvitelével kapesolatban fog egy-
szer sor keriilni.

A radiéadastechnika Gjabb fejlédése

SARKOZY GEZA

1. Hirszéroadas.

A héborid elétt a hirszo-
réallomasok  tervezésénél
foleg az alabbi szempon-
tok foglalkoztattak a szak-
embereket:

a) Az adé6 osszhatasfoka-
nak javitasa,

b) Az atvitel mindségijellemzéinek javitdsa.

¢) Az adéallomas elsédleges miisorbeszorasi te-

riilletének novelése a kozéphullamu savban.

d) Kedvez6bb sugarzasi viszonyok létrehozasa

és gyors hullamvaltas a révidhullam savban.
a) Az adé ésszhatasdnalk javitdsa.

Ez a torekvés mar a 30-as évek eleje 6ta meg-
nyilvanult és a haboru el6tt igen sokféle megol-
dasa ismeretes volt, Ezek koziil a legfontosabb az
. n. ,B“osztalya végfok-modulicié, amely méar
a haboru elétt tobb adéallomdéson alkalmazisra
keriilt. Ennek lényege a kovetkezo:

Ellentétben a régi rendszerrel, ennél két egy-
mas mellett elrendezett, névekvd teljesitményii
fokozatokb6l all6 lane van kiképezve, amelyek
egyike a nagyfrekvencias vivéhullamot, masik a
miisort képezé hangfrekvencias rezgéseket erd-
siti fel a kisugarzasnak megfelel legnagyobb ér-
tékre. A hangfrekvencias végfokozat modulalja
ki a nagyfrekvencias végfokozatot és a létrejovo
modulalt nagyfrekvenciias energia a tapvezeték
utjan az antenndba jutva kisugarzddik.

Fenti rendszeren kiviil szamos mas jéhatasfoku
rendszer otlete meriilt fel, amelyek koziil megem-
litem a francia Chireix-modulaciét és az amerikai
Doherty-modulaciét, mint jellemzé példakat. Eze-
ket és mas hasonlé rendszereket tobb-kevesebb
sikerre]l ad6allomasokon is alkalmaztak, Az {izemi
tapasztalatok azonban azt mutattak, hogy az egyes
aramkorok beallitasa sokszor rendkiviil kényes és
gyakori utanallitast tesz sziikségessé. Mivel pedig
ez a munka egész kiilonleges szaktudast és mérés-
technikai jartassiagot kivian meg, az allomas keze-
16személyzete azt altalaban nem tudta kielégitéen
elvégezni. Ilymédon viszont a kisugarzott miisor
minésége és az allomas hatiasfoka tobbé-kevésbbé
leromlott az idék folyamaéan.

Pillanatnyilag tehat az a helyzet, hogy a jéhatas-
foku modulédeciés rendszerek koziil a gyakorlatban
esak a . B“-osztalyt végfokmodulieié valt be és je-
lenleg tgy a kozéphullami, mint a révidhullama

transmission,

*) A szerz6 1945—46. év folyaméan 9 hénapot toltott
tanulmanytton a Standard parizsi és londoni hézéanal,
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RECENT DEVELOPMENTS IN RADIO
BROADCAST TRANSMISSION

A brief account of the recent developments on

the field of radio transmission, especially broadcast

The present

prospects are also indicated and some instances
of new designs shown,

hirszoréallomasokat altala-
ban ebben a rendszerben
épitik. A Marconi-gyar al-
tal 100 KW-os rovidhul-
lamt adéjukban alkalma-
zott soros végfokmodula-
ci6 ecsak ezen kapesolas
egyik valtozatanak tekint-
hetd.

Bizonyos fokig ide sorozhatok azok a torekvések
is, amelyek a nagyteljesitményii hirszéréalloma-
sokon is a teljesen valtéaramu izzitast kivanjak
bevezetni, A fécél ugyan ez esetben a forgégépek
leheté kikiiszobolése, de emellett a hatasfok meg-
javitasa is bekovetkezhet helyes méretezés mel-
lett.

Az addéberendezések 6sszhatiasfokara nézve jelen-
leg az alabbi adatok tekintheték korszriieknek:

Kozéphullamta adéknal 0% moduldciénal: 32—34%

Kozéphullami adéknal 100% moduldciénal: 36—38%

Rovidhullama adoéknal 0% modulieiénal: 30—32%

Rovidhullama adékndal  100% moduléeiénal: 34—36%

b) Az divitel mindségi jellemzbinek javitdsa.

Hirszoroallomasok mindéségi jellemzdin az alabbi
adatokat értjiik:

Az atvitel frekvenciaegyenletessége,

Torzitasi tényezo.

Zajmodulaeio.

Vivifrekvencia-allandésag.

Harmonikus kisugarzas,

Ezeken kiviil ide sorolhaték még az iizembiz-
tonsag, konnyi kezelhetoség, a berendezések és a
személyzet védelme stb., de ezek mér inkabb szer-
kesztési szempontbél fontosak,

A minéségi jellemzék megjavitisa szempontja-
b6l a legnagyobb horderdvel kétsagkitiil a negativ
visszacsatolias adéaramkorokben valo alkalmazasa
birt. Ez egyidejiileg javitja meg az atvitel egyen-
letességét, a torzitasi tényezét és a zajmodulieiot.
A negativ visszacsatolas alkalmazasa aranylag
egyszeriibb feladat, ha esak a hangfrekvencias
lancra terjed ki, Ez teljesen kielégité eredménnyel
jar, ha az adé nagyteljesitményti fokozatait egyen-
arammal izzitjuk. Valtéaramu izzitasnal azonban
ki kell terjeszteni a negativ visszaesatoliast a mo-
dulalt nagyfrekvencias végfokozatra is. 19z a ko-
riillmény a visszaesatolé dramkort lényegesen bo-
nyolultabba teszi, kiisonosen a sziikséges nagyobb-
mértékii visszaesatolds miatt. Az ujabb elméleti
kutatasok azonban ezen a téren is nagymértékben
tisztaztdk a helyzetet és Amerikdban mér a gya-
korlatban is bevalt megoldasok alakultak ki.

trends and future



A vivoirekveneia allanddosaga ugy a kozéphul-
lamn, mint a rovidhullamd savban méar a habori
elott teljesen kielégitd volt kis homérsékleti allan-
déju, thermosztatba helyezett vezérlé kvarckris-
talyok alkalmazasa altal.

A harmonikus kisugirzas esokkentését a beépi-
tett harmonikus sziirékon kiviil el6segitette aszi-
metrikus, egysarkulag foldelt nagyfrekvenecias
tapvonalak alkalmazéisa. Ilyen pl. a koncentrikus
esbalakti tapvonal és az 5-huzalos légvezeték., A
harmonikus térerdsségnek a megkivant mértékre
valo esokkentése ilymédon nem okoz kiilénosebb
nehézséget.

Minégségi jellemzok szempontjibol az alabbiada-
tok tekintheték korszeriieknek:

Fgyenletes atvitel: 2 db 30 és 10.000 periédus
kozott 1000 periédushoz képest;

Torzitasi tényezé: 2—3%, 90%-0s moduliciénal;

Zajmoduléaeié: legfeljebb 0.1%, vagyis legalabb
60 db 100% modulédciéhoz képest;

Vivéfrekvenciadllandosag: legfeljebb 51076 el-
térés a névleges frekveneciatol;

Harmonikus kisugarzas: legfeljebb 300 « V/m
térerosség az antennatél 5 km tavolsigra.

¢) Az addédllomds elsédleges miisorbeszordsi te-
riilletének novelése a kozéphulldmi sdavban.

Iz a torekvés mar a 30-as évek elején jelentke-
zett és a kozéphullamu antennarendszerek gyoke-
res atalakulisara vezetett. Elsédleges miisorbeszé-
rasi teriileten a kozéphullaimu savban az elsé el-
halkulas (fading) hatiaran beliilesé teriiletet ért-
jitk. Ezen teriilet 1ényegesen meg volt novelhetd a
régi magas T-antennaknak félhullamta torony-
antenndkkal wvaloé helyettesitése altal, a hasznos
viszintes sugirzis egyidejii novelése mellett.

Az Ujabb fejlédés ezen a téren féleg a torony-
antennak szerkezeti megoldasanél jelentkezik. Az
antennik épitésénél a jé sugarzasi tulajdonsagok
megtartasa mellett féleg az olesébbitas szempontja
érvényesiil, Ennek tulajdonithat6, hogy a tornyot
tobbnyire egyenletes keresztmetszetiire készitik
az egész magassig mentén és sokszor a magassag
esokkentése eéljabél terhelé tetékapaecitast, eset-

1 ABRA.

leg sorbakapesolt onidukeiés tekereset is, alkal-
maznak, Ezek a megoldasok hovatovabb szabvi-
nyosaknak tekintheték és elvi 1jitdsokra nem
igen fog a kozeljovoben sor keriilni,

d) Kedvez6bb sugdrzdsi wviszonyol: 1étrehozdsa
és gyors hulldmvdllas a révidhulldami sdvban.

A riovidhullami miisorszoris elvileg kétféle mo-
don torténhet: nagy tavolsigokra 1. n. sugarlové
antennakkal, amelyek a térerdsséget sziik mya-
labban koncentraljak a kivant irdnyban és kisebb
tavolsdgokra kozelitéleg korsugarzé antennakkal,
amelyek a térerdsséget a vizszintes sikban nagy-
Jjabol egyenletesen osztjik el, de a fiiggdleges sik-
ban tobbé-kevésbbé koneentraljak. A kisugarzott
elektromagneses hullaimok mindkét esetben lehet-
nek fiiggblegesen, vagy viszintesen polarizaltak.
Mindkét fajta antennarendszerre mar a haboru
elott szamos szabadalom és szerkezeti megoldas
volt ismeretes, Mivel azonban az antennarendszer
altal valamely tavoli pontban létrehozott térerds-
ség kiszamitasa bonyolult és a sok valtozé fizikai
koriillmény miatt elég bizonytalan, esak hosszas
kisérletezés és iizemi tapasztalat alapjan lehet
tiszta képet nyerni a valésagos viszonyokrél. Ezen
a téren az angol radiétarsasag — a B.B.C. — az
utébbi években rengeteg kisérletet végzett azegész
vilagra kiterjedé birodalmi hirszérohalézat kifej-
lesztésével kapesolatban, Az eredmények nagy
mértékben tisztaztak a sugirlovo antennak helyes
szerkesztési elveit és miikodési viszonyait,

Az eredmények egyértelmiien azt igazoltik,
hogy a vizszintesen polarizalt hullamok azonos ki-
sugarzott energia mellett lényegesen nagyobb tér-
erosséget hoznak létre a tavoli vételhelyen, mint
a fiiggolegesen polarizaltak. Igen hasznos utmu-
tatast lehet tovabba nyerni az eredményekbé] az
alkalmazandé félhullama dipdlusok sziamara és
elhelyezésére vonatkozoélag is, Kideriilt az is, hogy
az antennarendszert a fold felszinétél bizonyos
magassagra felemelve, lesz a vételi térerdsség a
legkedvezébb,

A kisebb jelentOségii korsugirzéknal szintén

IMPULZUS - IDS MODULACIO.,

ALAP SINUS HULLAM \—/ /\\//
| j j
JELZO ""
IMPULZUS SOROZAT — .'s"‘ﬂ‘,_, AR
.1 CSATORNA gl.,_, e parye
2 CSATORNA ——ﬂ__’_. j - JE
'S.CSAMA o-ﬁ—. -2b
oRACIATORNA il 123 n 5 4238 2% i
osszesirert [ JLILIL LA LN
IMPULZUS SOROZAT 3 i - - - . e IR e
] ] ] \
OSSZESITETT MPULZUS- [\ JAVAVAR [VAVAN
SOROZAT RESZLETE! "—"n_'i'—n‘oﬁfm R
oKDz ELMOZDULAS

23



vizszintes polarizdeié hasznilatos, de egyébként
emlitésre mélté 1jitas az utébbi idében nem tor-
tént. A vizszintes dip6lusok felfiiggesztésére tobb-
nyire magabanallé fatornyot szokéds alkalmazni.

A gyors hullimvaltis problémaja a rovidhul-
lamu hirszoré adékban mar igen régi keletii, de
olyan megoldas, amely minden korszerii kiovetel-
ményt teljes mértékben kielégitene, igen nehezen
talalhato. A legnagyobb nehézséget itt az utolséd
nagyfrekvencidas fokozat hangolt andédkorében
folyé hatalmas kordaramok, a szorasi kapacitasok
leheté csikkentése és a konnyti kezelhetéség biz-
tositasa okozzak. Fazzel kapesolatban Anglidban
és Franciaorszagban tobb kiviteli megoldas latott
napvilagot az utébbi években, amelyek altaldaban
a régebben ismert elvek tokéletesitésének tekint-
heték. Amerikaban ellenben pl. a Federal Tele-
phone and Radio Corporation teljesen szakitott a
szokvanyos megoldassal és a nagyfrekvencias vég-
fokozat andédkorét végén rovidrezart negyedhul-
lam1 tapvonalnak képezi ki. A riovidre zar6 hidat
szervomotor segitségével gombnyomissal lehet
mindkét irdnyban elmozgatni és ezaltal az andd-
kort gyorsan és konnyen behangolni,

Bar nem annyira a gyors hullimvaltissal, mint
inkabb a hatasfok-javitassal fiigg Ossze, itt em-
litjitk meg azt az elvi Ujitast is, amelyet az angol
és francia Standard-vallalatok dolgoztak ki ,.for-
ditott erdsité* név alatt. Ez lényegében olyan
LC“o0sztalyti nagyteljesitményii radiéfrekvencias
erosité, amelynél a raes van lényegileg foldelve
és a fiitészal kapja a nagyfrekveneciis vezérlést.
Ezen elrendezés folytan az allomas hatisfoka je-
lentésen megjavithaté és a semlegesités sokkal
egyszeriibbé vilik, esetleg teljesen el is hagyhato.

2. Ultrardvid hullamsav.

Az alabbiakban a harom hullamesoportot kiilon
fejezetben targyaljuk.

a) Méteres hulldamsdv.

Ez koriilbel 10 métertsl lefelé kb, 2.5 méterig
(30 MC-t61 120 MC-ig) terjed. Ezen hullimhosszak-
ndl a rezgéskeltéshez még tobbé-kevésbé szokvanyos
es6tipusokat lehet hasznalni, A terjedési viszo-
nyok mar a habori elétt eléggé tisztazva voltak
és e hullamsavban tgy Eurépdaban, mint Ameri-
kaban szamos adéalloméas mitkodott, A savot f6-
leg a repiilészolgalat, renddérség és mas hatésa-
gok hasznaltak hirkozlési edlokra, de eléggé
igénybevették hirszoré és tavolbalaté miisorok
kozvetitésére is, kiilondsen Amerikaban. Alkal-
maztik ezenkiviil tobbesatornas tavbeszéld-atvi-
telre is.

A modulaciés rendszer szempontjibol az adoéal-
loméasok vagy a régebben ismeretes két- vagy egy-
oldalsavos amplitudémulieciét vagy a 30-as évek
kozepe utan elétérbe nyomulé frekvenciamoduli-
ci6t alkalmaztik, A két rendszer elényei és hat-
ranyai tekintetében javéaban Aallt a vita a habora
kitorésekor.

A fejlédés az utébbi évek sorin elészor is a
kiadhaté legnagyobb vivéhullamu teljesitmény
nagyfokti nivekedését eredményezte. A nyilvi-
nossagra hozott adatokbél kitiinik, hogy ma mar
100 KW-.rendii folytonos vivéhullamu teljesit-
mény nehézség nélkiil eléallithats. Az arinylag
korlatozott, jelenleg 100 km-t altalaban meg nem
haladé hatétavolsag miatt azonban kisebb telje-
sitményekkel szokds dolgozni korsugirzis eseté-
ben is, pl. tavolbalatasnal. A teljesitménvnive-
1ést a esovek belsé szerkezetének eélravezetébb ki-
alakitasaval, kiillonosen az elektréda-bevezetések
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onindukeidjanak esokkentésével és a rezgéskelto
aramkor kedvezébb kialakitasival sikeriilt elérni.
Az adramlé levegével vald hiités a méretek jelen-
tos esokkentésére vezetett a régebbi hésugarzisos
hiitéshez képest kozepes teljesitményeknél és ki-
kiiszobolte a koriilményes vizhiitést kb. 5—10 KW
teljesitményig.

A modulaeiés rendszerek koziil Amerikdban gy
a hanghirszéris, mint a hirkozlés terén ma mar a
frekvenciamodulaciot részesitik elényben, Tavol-
balatasnal viszont gy a hang-, mint a képesator-
nanial amplitudé-modulaciét alkalmaznak, KEgy 6i
modulaciés rendszerrdl a deciméteres hullamsav
targyalasanal lesz szd, de elvileg a méteres hullam-
savban is alkalmazhaté.

Az antenna-rendszerek terén is van néhiny uji-
tas. Altalaban ebben a savban is kedvezébb ered-
ményeket ad a vizszintes polarizicié. A hang-hir-
szorasnal és hirkozlésnél, ahol keskenyebb oldal-
savot kell amplitudé-modulacié esetén atvinni, a
hosszhoz képest kis atmérdjii szokvanyos dipélus
megfelel, de a tavolbalaté antenna dipdélusait a
széles oldalsdv miatt vastagsigi iranyban meg
kell novelni. Egyik ilyen érdekes szerkezeti kivi-
tel anew-yorki Empire State Building tetején 1évé
ellipszoid-antenna, egy masik pedig a Federal
Telephone and Radio Corporation l6éhere-alaki
elemekb6l 4ll6 antenndja. Kz utébbit frekvencia-
moduléciés adasnal hasznaljak.

A tavolbalatas jelenlegi allasarol ezen cikk ke-
retében helysziike miatt nem tudok részletesen
besziamolni és esupan néhany kiragadott részlet
kozlésére szoritkozom. A hdabort utan tgy An-
glidban, mint Franciaorszaghan tjra elkezdték a
rendszeres miisorsugarzasat, A B.B.C. valtozatla-
nul 405-soros képbontast hasznal, A képek mind-
sége a haborueldttihez képest hatarozottan meg-
javult. Egyel6re nem gondolnak a szines tavolba-
latas rendszeres bevezetésére és csupan Kkisérle-
teket folytatnak ezen a téren. A jelenlegi képbon-
tas rendszerét méar esak azért sem akarjik egye-
lore megvaltoztatni, mert ez az iizemben lévé
vevokésziilékek teljes elavulasit vonna maga
utdn. Nagyszabasi elokésziileteket tesznek a ta-
volbalaté miisorszoré halézat kifejlesztésére. Az
ut6bbi évek folyaman kb. 8000 km koaxiilis ka-
belt fektette le, elsésorban sokesatornas tavbeszélé
osszekottetések eéljaira, A kozbensd erésitoket,
azonban ugy méretezik, hogy 5 tiavolbalalé miisor-
atviteléhez sziikséges kb, 4 MC-ig terjedd frek-
venciasivot is képesek torzitatlanul tovabbitani.
A kovetkez6 5 évben val6sziniileg 10—15 nagyva-
rosban fognak tavolbalaté adéallomasokat felalli-
tani, amelyeknek miisorat ezen kabeleken at ve-
zetik Londonbdl a vidéki varosokba.

Franciaorszigban is tjra megindult az Eiffel-
torony tetejére felszerelt tavolbalaté adé, de egye-
l6re esak a habortel6tti miiszaki szinvonalon, To-
vabbi tervek még nem alakultak ki.

Amerikdban egyelére az 525-soros képbontast
hasznaljik, amely csak fekete-fehér arnyalata ké-
pek tovabbitasara alkalmas. A szines tavolbala-
tas kisérleteit a habori vége 6ta ismét folytatjak,
de ennek rendszere jelenleg még nem alakult, ki.
A vevokésziillék-gyartas egyelore az 525-soros kép-
bontisnak megfelelden torténik,

b) Deciméteres hulldmsdv,

Ez a hullamsav nagyjabél a 2.5 m-t6]l 30 em-ig
terjedé hulldmhosszakat (120—1000 M.C. frek-
veneia-hatarok) foglalja magaban. Ebben a hul-
lamsavban a habort el6tt kisérleteztek két pont
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kozotti hirkozléssel és biztaté eredményeket értek
el. A fejlédésnek tovabbi lokést adott tijabb esé-
tipusok kidolgozasa, amelyeknél az elektrédak
kozotti elektron-repiilési id6 a lehetd legkisebbre
van csokkentve. Ezen 1) csékonstrukeiokkal és
megfelel, féleg hangolt tipvonalakbél allé rezgé-
korok, tovabba az tgynevezett iiregrezonatorok
segitségével, sikeriilt tobb kilowattos, folytonos
vivohullamu teljesitményeket eléallitani. Ebbena
hullAmsiavban mar szintén nagy jelentéségre tett
szert a haboru el6tt is ismeretes magnetron, ame-
lyet a haboru alatt Anglidban és Amerikaban
nagymértékben tokéletesitettek, Kzt a folyamatot
erdésen meggyorsitotta a radarnak a hadviselés
szempontjabdl rendkiviil fontos szerepe.

Ebben g hullamsavban a vivéhullim modula-
ei6ja a hosszabb hullimoknal megszokott elvek
szerint igen nagy nehézségekbe iitkozott, Kzért a
kutatok mar régebben foglalkoztak valamilyen 1j
moduléaciés rendszer kidolgozasaval, amely a deci-
méteres és a centiméteres hullimsiavban is alkal-
mazhaté lenne, A radarral kapesolatban nagy-
mértékben elterjedt a folytonos vivéhullam he-
lyett ritkabb idékozokben kisugarzott nagy esties-
teljesitményii impulzusok adisa, Kézenfekvd volt
az a gondolat, hogy az ilyen impulzusokat hir-
kozvetitésre is fel kellene hasznilni, Valéban tobb
ilyen megoldas latott napviligot az utébbi évek
folyaman, amelyek koziil, mint jellemzé példat,
egyet az alabbiakban fogunk ismertetni.

Az LTT. péarizsi laboratériuma mar 1937, o6ta
foglalkozott hirkozlésnek ultrarovidhullami im-
pulzusok 1tjin valé tovabbitasaval és a kisérle-
teket a haboru folyaman a Federal Telephone and
Radio Corporation laboratériumaiban Amerika-
ban folytattak. A rendszert impulzus-idé modula-
eibnak nevezték el és ma miar kisérletképpen
rendszeresen hasznaljak hirkozlés céljaira, tobb-
esatornis tavbeszélé aramkorikkel,

A rendszer lényegileg allandé amplitudéja és
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idétartama impulzusok eléallitasabél és ezen im-
pulzusok idékozeinek a modulalé frekvenecia fiigg-
vényében wvalé befolyasolasabol all. Az impulzus-
nak a kozéphelyzethez képest vald viszonylagos
elmozdulasa a modulalé frekvencia amplitudéja-
val aranyos, az elmozdulias gyakorisiga pedig a
modulalé hang frekvenciajaval. Az 1. abran egy
ilyen rendszer 24-csatornias impulzus-sorozatait
tiintettiik fel. Az abrabdl kitiinik, hogy valamely
csatorndhoz tartozé impulzusok elég nagy ido6-
kozokben kovetik egymast és a szomszédos esa-
torna impulzusihoz képest is kellé biztonsagi id6-
koz van hagyva. Elsé pillanatra kiilonésnek tiin-
hetik fel, hogy diszkrét impulzusok vannak fel-
hasznilva a modulalé jel két jellemzdjének: az
amplitudénak és a frekvencidnak atvitelére. Az
amplitudé és a frekvenciamoduldecional a modu-
1416 jel jellemzéinek atvitele folytonos folyamat,
ellentétben az idé-impulzus modulacié nem-foly-
tonos lokésszerii folyamataval, Azonban az impul-
zusok ismétlédésének gyakorisiga sokkal nagyobb
mint az atviendé legmagasabb modulalé frekven-
cia. Az el6bbi tehat a vételoldalon kisziirhetd.

A modulaciés elmozdulas behatarolisa altal a
szomszédos csatornak egymaskozotti  athallasa
jobb, mint 50 db. A moduléiciés elmozdulas mér-
téke a jel/zaj-viszonyt befolyasolja és minél na-
gyobb az elmozduldas, annil inkabb javul ez a
viszony,

A fentemlitett 24-csatornis tavbeszélé atvitelhez
igen szellemes modulalé aramkort terveztek, ame-
lyet a 2. abra tiintet fel. Az atvitelhez szitkséges
teljes savszélesség 2.8 M.C. Mind 5 24 esatorna
0—3100 periodusig terjed6é hangfrekvencids savot
visz at. Az éatvitel folyamata a kovetkezs 1épé-
sekbol all:

a) A 24 alapimpulzus-sorozat eldéallitasa.

b) Ezen impulzus-sorozatok viszonylagos késlel-
tetése egymashoz képest.
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¢) Mindegyik esatorninak megfelelé impulzus-
sorozat modulaeciéja a hozzatartozé hangtrekven-
ciakkal.

d) Az impulzusok legnagyobb elmozdulasinak
behatirolasa az athallas megakadalyozasara.,

e) Jelzéimpulzus-sorozat eléallitisa,

f) A jelatvivé- és jelzéimpulzus-sorozatok végso
osszekeverése,

Ezen miiveletek gyors és egyszerii elvégzésére
a 2. abran lathaté ugynevezett ,,Cyclophon* katod-
augaresovet tervezték meg. A katédsugar vezérlo-
elemeken athaladva, a két lemezparhoz jut. Ezen
lemezparok féazisban 900-kal eltolt fesziiltségeket
kapnak, ami altal az elektronsugar koérpalyat ir
le. A sugar egy kivagasokkal ellatott koralaku
lemezt ér utjaban és a nyilasok mogott az atjuto
elektronok szekunderelektronokat kiboesatoé leme-
zekbe iitkoznek., Ezen egyszerit médszerrel bizto-
sitva van az alapimpulzusok elbéallitasa és vi-
szonylagos késleltetése, Az egyes csatornak mo-
dulalasa kiilon moduldtorokkal torténik, ahonnan
ezek a keverdegységbe jutnak, és az ultrardvid
vivéhullam modulalasara alkalmasak, A vételnél
az egyes moéveletek a megforditott sorrendben
torténnek.

¢) Centiméteres hulldmsdv.
Ez a hullamsav a 30 em-nél révidebb (1000 M. C.-
nél magasabb frekvenciaju) hullamokat foglalja
magéaban. Ugyanesak a radarral kapesolatban Ame-

A GYAKORLAT

Teleptoltés és pufferezés fémegyeniranyitoval

Bewvezetés.

A fémelemekke! valé egyeniranyitas az egyen-
iranyit6 elemek azon tulajdonsiagan jalapszik,
hogy az egyik irdnyban igen kiesi, a masik irany-
ban pedig igen nagy az ellenallasuk. Az 1. abran
lathaté egy ilyen egyeniranyité elem jellemzo
aramgorbéje a sarkaira adott fesziiltség fiiggvé-
nyében. Ebbél lathaté, hogy pl. 1 volt fesziiltség-
nél az Aatereszté irdnyban kb, 30 ma/em2 megy
rajta keresztiil, mig ugyanezen fesziiltségnél zaré
iranyban az atmendé aram értéke esak kb. 0005
ma/em? Az egyeniranyito elem zardiranyn ellenal-
lasa tehat gyakorlatilag végtelen nagynak veheté
fel.

Ha egy ilyen egyeniranyité elemet valtéaram-
kérbe kapesolunk akkor a 2, 4bra szerinti aramot
kapjuk. (Félhullami kapesolas). Ennek hatas-
foka igen rossz. Sokkal jobb hatasfokot kapunk a
Graetz (teljes hullamu) kapesolasnal, mely eset-
ben az aramkorben valtakozé erdsségii egyenaram
fog folyni (3. abra). Az egyenaramu komponens

kizépértéke félhullami egyeniranyitas esetén
3 1
i, =1 =

teljes hullamu egyeniranyitas esetén pedig i, :172,

Ezt az értéket mutatja az aramkorbe kapesolt
egyenaramiu miszer is,

Az egyeniranyité hatéefoka ellenallas  (ohmi-

kus) terhelésnél y~— N .100%,, ahol i és e egyen-

aramu miiszerrel mért aramerdsség, illetve fe-
sziiltség, N pedig a felvett valtéaramu teljesit-
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rikdban a habort alatt oriasi fejlodés tortént,
amelynek eredményei még nincsenek teljes mér-
tékben nyilvanossigra hozva. Mar a habora
el6tt ismeretes volt az 1. n. klystron, amelyben
az elektronok sebességhben voltak vezérelve. Kzt
a haboru alatt nagymértékben tokéletesitették és
val6sziniileg kilowatt-rendfi, folytonos vivéhul-
lamn teljesitményeket is elé tudtak allitani. Ki-
magaslé szerepet jatszott ebben a hullamsavban
a magnetron is, amelynek kiadott teljesitményét
szintén jelentékenyen megnovelték.

Ennek a savnak hirszéras és hirkozlés céljaira
valé kihasznalidsa még nem tdal nagy mértéki,
ami annak tulajdonithaté, hogy a fejlédés ebben
a hullamsavban a legrohamosabb, Amint azonban
a kutatas és a kisérletek bizonyos megallapodott
fokig eljutnak, erre a savra még igen nagy sze-
rep var a jovében, gy a tobbesatornis tavbe-
szeld-atvitelek, mint a tavolbalatas terén, Tekin-
tettel arra, hogy ezek a hullamhosszak igen sziik
nyalabba konecentralhaték, arianylag nem nagy
méretii és olesé sugarzé rendszerekkel, az atvitel
igen kis vivohullamu teljesitmény mellett lehet-
séges az optikai latas hataran beliill. Reflektor-
ként kiterjedten hasznaljak a forgéasi paraboloi-
dot, amely lehet tomor vagy drothalobol késziilt.
Ezen hullamok alkalmasak 1. n, hullimeséveken
(wave-guide) val6 tovabbitasra is, ami szintén igen
nagy lehetdoségeket rejt magaban a késébbi alkal-
mazas szempontjabal.

mény. Kz teljes terhelésnél kb. 75%. A hatasfok

a terhelés esokkentésével romlik.

Akkumuldtor toltés.

Az egyeniranyitéval valé akkumulator toltés
annyiban kiilonbozik az ohmikus terhelés eseté-
t6l, hogy az elébbi esetben az egyeniranyité fe-
sziltségével szemben Aall az akkumulator telep
elektromotoros ereje s igy esupin a két fesziiltség
eredéje hozza létre a toltéaramot. Hibat kovet-
nénk el azonban, ha a téltéaram megallapitasanal
az egyeniranyitott Aram egyendramu miiszer al-
tal mért kozépértékével szamolnank, Toltés ko-
vetkezik be ugyanis akkor is, ha az akkumulator
telep elektromotoros ereje nagyobb ugyan mint
a tolt6fesziiltség kozépértéke, de kisebb az egyen:
iranyitott aram ecsuesfesziiltségénél, A 4. Abrin e
a toltendé akkumulitor telep elektromotoros
ereje, F, az egyeniranyitéo csnucsfesziiltsége, e
pedig a ténylegesen haté toltéfesziiltség kozép-
értéke,

-—-lz‘/l—- _Ee__ — (-'i——2arc'sinE—‘:)l,;:‘]

Hae=0, e, —=E 2;: e, Ohmikus terhelés esete.

Hae=—E
Toltés esak akkor indul meg, ha E, >e

’ €, = 0. Ez esetben nines toltéaram.

Ez esetben a toltéaram kozépértéke i, =
hol R =r, -{-r‘ +résr,

R
egyeniranyité belsé
ellenallasa, r® szabalyoz6 ellenallas és r az akku-
mulator telep belsé ellenallasa,
A szabalyozé ellenallast elényiésen a valtéaram-
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korbe, az egyeniranyitoé elé, kapesoljuk, mert igy A 6, Abraban
az egyeniranyitét kisebb fesziiltségre méretezhet- e P itk
ik, g e, az egyeniranyitéo kozépfesziiltsége,

az akkumulator telep elektromotoros ereje,
a toltéfesziiltség kozépértéke,

]

e, eldbbi egyenletébdl kiszamithatjuk, hogy kii-
lonboz6 R ellenallasok esetén hogyan valtozik a

toltéaram (i) értéke az akkumulator telep elek-
tromotoros erejének fiiggvényében, feltételezve,

o

az egyeniranyito altal leadott dram,

.~
-

i a fogyasztott aram,

hogy egy adott fesziiltségnél a toltéaram értéke 2 i o ye RSy
mindegyik esetben azonos (5. dbra). Ez esetben ¢ a tolts, illetve Kkisiilé aram,
természetesen kiillonbozé R ellendlliasok esetén az R az egyeniranyité osszes ellenallisa,

az egyeniranyité fesziiltségét ennek megfelelden
kell beallitani, R = 40 ohm esetén e, = 425 volt
és R = 20 ohm esetén e, = 30 volt. Mint latjuk
nagyobb ellenallas hasznilata esetén a toltoaram
valtozasa kisebb,

A téltéaram meghatirozasanil az elébbiek sze-

Rya fogyasztéo kor ellenallasa,

r az akkumulator telep belsé ellenallsaa,

e értékét allandénak véve fel, vagyi snagy ka-
pacitast telepet tételezve fel az egyes aramokat a
Kirchoff torvényével szamithatjuk ki.

rint figyelembe kell venniink a transzformitor, E szerint e, (Ro+1)+er
egyeniranyité és az akkumulator telep belsé el- e R
lenallasat is. Nehézséget esak az egyeniranyito ' "RR,+ Rr+Rpr

bels6 ellenallasa okoz, mivel ez a terheléstdl fiig-
géen valtozik, A valtozas mértéke azonban 50 és
100%-0s terhelés kozott nem nagy tgy, hogy ki-
zpértékkel szamolhatunk, Az akkumulator telep
belsé ellenallasa fiigg a telep fesziiltségétsl és ; e " e, (Ry+r1)+er
kapacitasatol. Tajékoztatasul megjegyezziik, hogy S R rTiz

egy 36 AO elem ellenallasa kb, 0.005 ohm. Kisiilés- s (RRp+ i RFr)‘(RF--E 9

nél g telep ellenallasa fokozatosan megné és tel- e

jes Kkisiilés esetén az eredeti ellendllisa tobbszo- r = O esetén iy = p— azaz i, fiiggetlen az egyen-
rosére né, F

e A
r = 0 esetén iy :;{—uzaz iy, tiggetlen R-tél

Puffer iizem. iranyito fesziiltségétol. .
Pufferezésnél a szabélyozé ellenallast vagy en. ; _ € (Rp+7)ter D &I W,
nek egy részét elényosen a fojtotekercesel helyet- 3 RRF+ Rr + Rr" e £ RF-;- r RF+r
tesitjiik és az egyeniranyité utan helyezziik el,
mialtal az a sziikséges szlirést is elvégezheti. r = 0 esetén
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Az elozo feltevés, hogy e = const. természetesen
nem tarthaté be teljesen, mindenesetre ecélszerii
pufferiizemnél, minél nagyobb kapacitiasu
pet alkalmazni, kiilonosen akkor, ha a terhelés-

riilhetjitk az egyenirianyité esetleges tilterhelé-
sét, igyszintén a telep teljes kisiilését. Nagyobb ka-
pacitasu telep a sziirést is lényegesen javitja.

tele-

helése,

ben nagy ingadozisok vannak, mert ezzel elke-

FOLYOIRATSZEMLE

Oxidkatéodok fejlidése a
habora alatt,

Az ado6- és vevitechnikanak ezen a
fontos teriiletén, mely mar a habora
eldtt latszolag bizonyos megallapo-
dasra jutott, igen intenziv kutatas
folyt a haborn tartama alatt is. A Ta-
diolokatorok, ,radar“-ok céljara
elyan adoesivekre volt sziikség, me-
lyek, — habar esupdn milliomod mé-
sodpere nagysagrendii id6tartamra —,
rendkiviil nagy, soksziz kilowatlig
terjed6 teljesitményt tudtak szolgal-
tatni. Fzen esovek izz6katédjainak
tehat lokésszeriien igen nagy emisz-
szi6s éaramot Kkellett adniok. Szédmos
vizsgalatot folytattak ebben az irany-
ban és az elért eredmények nemesak
az impulzusszerii emisszié szempont-
jabol jelentések, hanem kihatnak a
folytonos emisszioval dolgoz6 oxid-
katédok technikajara is.

A lokésszeriien dolgozé adocsivek-
nek nem ecsupin a radartechnikdban
van szerepiik hanem az u, n, lokés-
id6-moduldciés rendszerrel  (pulse-
time modulation) dolgozé adoéknal is.

Az alabbiakban a Journal of
Applied Physics 1946 augusztusi sza-
médaban megjelent négy cikkrél sza-
molunk be,

Mig az elsé eikk az oxidkatédokra
altalaban vonatkozo 1940—45 években
kozzétett irodalmat targyalja, addig
a masik harom ecikk kiilonleges vizs-
gédlatokkal foglalkozik, melyeket al-
lami megbizisb6l a Massachusetts
Institute of Technology sugarzasi la-
boratériumaban folytattak, Ez a la-
boratérium végezte az amerikai ra-
dar-késziilékek  kidolgozasanak az
oroszlanrészét, de ezek a munkak a
habora alatt nem voltak publikdlha-
tok.

OXIDKATODOK IRODALMA
1940—45
(J. P. Blewett, General Electric Co.
laboratériuma, Schenectady)

A cikk A4ttekintést ad a hdabora
alatt megjelent amerikai, angol,
szovjetiniobeli, német, hollandi és

japan kozleményekrol, a végén biblio-
grafiaval az 1938—45. évekre kiterje-
ddleg.

A szerz6 hangsulyozza, hogy az
oxidkat6dokban lejatszod6 jelensége-
ket ma mdr az elmélet meglehetés
biztonsaggal kivelni tudja. Jo61 re-

28

produkalhaté eredményeket kapunk,
amennyiben kell6 gondot forditunk
olyan paraméretekre mint: szemese-
nagysig, réteg siliriisége sth. Azt a
régebbi nézetet, hogy nemesak az
oxid kiils6 feliilete és az oxidréieg
belsejének mindsége jatszik szerepet,
hanem a fémes mag és az oxidréteg
kozotti atmeneti feliiletnek is fontos
funkeiéja van, ujabb kutatisok meg-
erdsiteni latszanak,

Fenti kérdésen kiviil még a kovet-
kez6 fejezeteket targyalja a szerzi:

Barinmnak wolfram-feliileten tor-
téné vandorlésa,

Oxidkatodok fizikai
mint:

aktiv feliilet nagysdga,

hisugdrzdsi egyiitthaté mérése,

kristdly-struktira vizsgdlata ront-
gensugarakkal és elektrondiffrakeio-
val.

Flektromos és ,thermionikus*
lajdonsagok, mint:

elektromos vezetGképesség és emisz-
szio egyideji mérése,

tulajdonsagai,

tu-

kilépési munkira vonatkozé méré-
sek,

Schottky-effektusra vonatkozé vizs-
galatok,

héfok mérése,

minGségi vizsgalat elektron-mikro-

szkop segitségével,

negativ i6nok emisszidja,

katod-szikrazas jelensége.

Részletesebben targyal a szerzd idé-
t6] fiiggd hatasokat., Tlyen hatas a
kiovetkez6: az oxidréteg Kkiilsé Tfelii-
letének elekironokkal valé bombazisa
anomalis emissziot okoz, mely megle-
hetdsen lassan sziinik meg a bom-
bazas megsziintetése utin, Az effek-
tust barium elektrolitikus viandorla-
sanak tulajdonitjak, ugyanugy, mint
ahogy az aktivalas és az Oregedés je-
lenségei is ezzel fiiggenek ossze, Ore-
gedési jelenségekkel kapesolatban em-

liti Andrianov (Szovjetunio) észlele-
tét, akinek sikeriilt 30 amp/em?2

emisszioés aramsiiriiséget elérnie né-
hany microsee, idétartamig.

OXIDKATODOK IMPULZUS-
TULAJDONSAGAI

A. Coomes, Radiation Labora-
tory, Mass. Inst. of Techn.)
A cikk kisérletekrdl szdmol be, me-

lyek eredményeként milliomod mé-
sodperec nagysagrendii iddtartamokra

(E.

R értéke viszont olyan nagyra veendé fel, hogy
a telep megengedett fesziiltségingadozasai mellett
ne kovetkezhessék be az egyeniranyito tilter-

Gergely Odon

rendkiviil nagy elektrondaramok nyer-
heték., Ezzel egyiittjiré jelenségek.
mint:

a) szikrazas,

b) a héfok ugrasszerii emelkedése,
hasonlé, stacioner dallapotban is ész-
lelheté jelenségek valtozatai.

Mig a habori el6tti, normdlis, ke-
reskedelmi forgalomban kaphatdé cso-
vek oxidkatédjaibél miecrosec.-impul-
zusokban legfeljebb 5 amp/em2
emisszids Aramsiiriiség volt elérhetd
850 Co-on, addig az 1942 évet kivetd

id6ben az impulzus-ad6-esivek szi-
mara kidolgozott ugynevezett ,halés

kat6d* (screen ecathode) 35 amp/em2
aramsiiriiséget adolt ugyanolyan ko-
riilmények kozott,

Ez a halés-katod gy késziilt, hogy
nikkelesovet siirfi nikkelh#iléval bo-
ritottak és a halo iiregeit kitoltotték
katédbevonattal, Ugy taldltik, hogy
az oxidkatéd j6 impulzustulajdon-
sagai a katodbevonat vastagsagaval
6s siiriiségével fiiggnek Ossze, Figye-
lemremélté, hogy stacioner allapot-
ban (tehat nem impulzusszerii emisz-
szi6 eselén) e két paraméternek nem
mutatkozott rendszeres befolydsa az
emissziora.

Az impulzus-dramsiiriiség novelését
a homérsékletemelkedésen 'kiviil leg-
f6képpen a szikrazas fellépése korla-
tozza. Ezt a jelenséget ezért igen be-
hatéan vizsgaltak,

Elettartamkisérletek az  alapfém
tisztasdgénak nagy befolyasat mutat-
tak impulzusszerii terhelés esetén.
Az alapfém és az oxidbevonat kozotti
atmeneti rétegnek és az oxidbevonat
kiils6 feliiletének tulajdonsiagai egy-
arant kozremiikodnek ezeknél a jelen-
ségeknél,

OXIDKATODOK VIZSGALATA
RONTGEN-DIFFRAKCIO
SEGITSEGEVEL
(A. Eisenstein, Radiaton Laboratory,
Mass. Inst. of Techn.)

A szerz6 munkaja els6 részében
mely ugyanezen folydiralnak egy ko-
rabbi szamaban jelent meg, leirja
magat a kisérleti moédszert, a munka
masodik részében pedig a modszer
alkalmazasat oxidkatédok vizsgala-

tara,

Kiilonosen alkalmas a modszer a
bevonat idébeli valtozaséanak tanul-



‘ményozasiara, Ugyanis a BaO és a
SrO azonos kristilyszerkezetiiek ég a
bevonatban szilard oldatot alkotnak,
melynek racsallandéja a relativ Ba-
illetve Sr-tartalom fiiggvénye, A
diffrakecits képek segitségével a ries-
allandéra és azon keresztiill az oxid-

bevonat Osszetételére kivetkeztethe-
tiink anélkiil, hogy a katédot szét-
rombolnéank,

A diffrakeiés képek analizise azt
mutatta, hogy a katédok oregedése
Ba-ban val6 elszegényedéssel fiigg
ossze. Ez vonatkozik gy lokésszert
mint folytonos emisszidval tortént ki-
sérletekre. Ezeknél a vizsgalatokndl
is az mutatkozott, hogy a nikkel-
alapfém szennyezései a Ba-bn wvald
elszegényedést siettetik és gy hatra-
nyos hatéstiak az élettartamra. Mind-
amellett tiszta Sr0-os feliiletbél is si-
keriilt elérni 30 amp/em2 aramsfirfi-
ségli emissziot 850—900 Co-on micro-
sec.-impulzusokban, mig tiszta BaO os
feliileten a csthesérték 60 amp/em?2
volt.

Még ennél is nagyobb értékek ér-
hetdk el vegyesoxidok esetén, éspedig
az optimumot olyan bevonat adja,
melyben a BaO és SrO molaris kon-
eentracitja egyenls.

OXIDBEVONATU KATODOK
ATMENETI FELULETENEK
VIZSGALATA
(A. Fineman ¢s A, Eigenstein, Radia-
tion Laboratory, Mass, Inst. of Techn.)
A Ba Sr-oxidbevonaton belii] tébb
rétegben elhelyezett szondik segitsé-
gével megmérheté a rétegy fajlagos
ellendllasa lokésszerii emisszié ese-
tén, A mérések kétséget kizdréan
megmutattik, hogy az ellenallis tal-
nyomé részének székhelye nem ma-
gaban az oxidrétegben, hanem az
alapfém és az oxidbevonat kozotti at-

meneti rétegben van,
Rontgendiffrakeios felvételek sezit-
ségével sikeriilt egy valésigos réteg
jelenlétét kimutatni és vegyi Osszeté-
telét megdllapitani. A réteg fizikai
tulajdonsdgai hasonlénak mutatkoz-
tak az ismert fémoxidos egyeniranyi-
10k zarorétegének tulajdonsigaihoz.
Kornfeld Albert

Hull6 részeeskéktsl eredd légkori
zavarok.

Proceedings of the I. R. E.
mdreiusi és dprilisi szdmok),

(1946

Bizonyos kiils6 atmoszferikus vi-
szonyok folytan a repiilégép veviké-
sziilékében olyan erdsségii  légkori
zavar, recsegés 6s ropogis mutatko-
zott, hogy ezdltal minden vétel, ki-
véve az egész magas frekvencidkon,
lehetetlenné wvalt. fgy a piléta nem
tudta azokat a berendezéseket hasz-
ndlni, melyek segitségével helyzetét,
vagy magassagit leheteit megallapi-
tani. Ez a lehetetlenség éppen akkor
meriilt fel, mikor leginkdbb sziikség
volt a pontos adatok tudatiara éspe-
dig zivataros felhékben, jég és ho-
esésben, A nagyon magas frekven-
eiak alkalmazasa nem ad megoldést,
mert ezeknek hatétdavolsaga tal rovid.

Igy az amerikai légiigyi hat6ésigok
elhataroztak, hogy ezeknek a jelen-
ségeknek utdnajirnak és tekintélyes

osszegeket aldoztak a zavarok felde-
ritésére. A késziilék recsegése onnan
eredt, hogy a repiilogép repiilés koz-
ben nagy fesziiltségre feltoltddott,
ami coronakisiiléseket okozott, Te-
kintettel arra, hogy ezek az 4llandé
kisiilések a repiilégépben torténtek,
eset'eg az antennan magan, ez a ve-
vikésziilékben dlland6é ropogést oko-
zott. Egy-egy villimesapas a gép
kozelében lényegesen kevésbbé za-
varta a vételt, mert nem ismétlédott
allandéan,

A repiilégép feltoltédését két jelen-
ség okozhatja, Az egyik ok, mely a
legtibb zavart idézi el6, a mozgé re-
piilégép és a lehullé hé, vagy jég-
részecskék  kozotli  Osszeiitkozés, Az
esdeseppek sokkal kisebh feltdltédést
idéztek el6. A legrosszabb ilyen szem-
pontb6l a szaraz ho, vagy a jég. A
kristalyok nekiiitkéznes a szarny
élének, végigestsznak a szarny feliile-
tén és tekintette] a ho és a fémes, vagy
festett szarnyfeliilet kiilonbozé dielek-
tromos tulajdonsagaira, a hé pozitiv,
a gép negativ 16ltést vesz f6l. A re-
piilgép egyes esetekben 200000 V-ra
is feltéltddhet,

Mivel nehéz volt a vizsgilatok cél-
jara mindig megfelelé légkori viszo-
nyokat taldlni, mesterséges uton idéz-
ték eld a repiilogép feltoltédésér, Kzt
ugy érték el, hogy a mozgd géprol
elrkiromos totésii vizel szortak szét,
ami altal a gép maga az ellenkez6
toltést velte fel.

Miasrészt a lehetiség szerint igye-
kez'ek minden mérést a 161don mozgd
repiillégép igénybevétele nélkiil elvé-
gezni. Kis repiilégép modelleket for-
galtak korben nagy scbességgel, ter-
mészetes havaziasban és ezeken a mo-
delleken mérték a szigetelt orr és a
hatsé fémtest kozott fellépé 1o 16-
dramot, Oridsi hangdrokban épitettek
magasfesziillségii  generdatorokat és
feltoltottek lelogé repiilégépeket egy
milli6 Voltra, Az ilymédon feltoltitt
gépek coronakisiiléseit figyelték és
mérték, Erdekes volt, hogy a féldi ki-
sérletek eltértek a vwvaldsdgtél, noha
a kiilonbség nem volt tal nagy, mivel
mozgé repiilégép kipuffogojan ki-
aramlo ionok és tolott részecskék
csokkentik a repiilogép feltoltddését.
Megallapitottak, hogy a gép feliileté-
nek anyaga rendkiviili jelentéséggel
bir feltéltddés szempontjibél, egy
fémrész belakkozésa képes volt a fel-
téltddés eldjelét megforditani,

A hullé részeeskék dltal elbidézett
dirzselekiromossag esak egyik lehe-
tésége a feltoitddésnek, Ugyanesak
feltoltdést okozhat a gépen kiviil
allo felhék elekiromos 1dltése., A tol-
téstél erds iondramlas indul ki a fold,
vagy egy méasik felhé [felé, ez az
aram keresztiilfolyik a repiilogépen
is és a bearamlé oldalon egyik eld-

jelii, a kiaramlé oldalon ellenkezd
feltoltddést, okoz. A Kkiilsé okokbol
eredé  feitoltédés azonban  kisebb-

mértékii szokott lenni, mint a dorzs-
elektromossag altal okozotl fesziiltség.

A repiilégép nivekvd tiltése okozza
aztdn, hogy bizonyos térerdsségnél a
gép egyes részein coronakisiilés kép-
z0dik. A kisiilés megkezdéséhez egy
bizonyos kiiszobfesziiltségérték kell,
mely f6leg az illeté rész formajatél
fiigg, élek 6s éles gorbiiletek kony-

nyebben siilnek ki, mint lapos feiii-
letek., Droétok, szarnyvégek, propeller-
élek, a legveszélyesebbek., Hogy a ki-
siilés milyen erdsségii zavart okoz, az
attél fiigg, hogy a Kkisiilés helye mi-
lyen messze van a vevl antennajatol,

de sajnos az antenna maga mivel vé-

kony dr6tbol all, mutatja legel6szor
a kisiilést.

A radiézavarok kikiiszoboléséhez
tehat, elsGsorban az sziikséges hogy
ne léphessenek fel coronakisiilések.
Ezt eldszor olymdédon probaltak el-
érni, hogy megakadalyozzak a gép
tilsagos nagy felloltddését, Ismerve
azt, hogy a horészeeskék fémanyago-
kon negativ, de bizonyos festékeken
pozitiv  elektromossagot okoznak,
igyekeztek a gép feliiletét pozitiv és
negaliv jellegii részekre kiképezni.
fzy el lehetett érni, hogy a gép fel-
tolt¢dése majdnem 0 maradt, gyakor-
latilag azonban ez a médszer nem
valt be, mert a legkisebb szennyezi-
dés megvaltoztatta a feliilet jellegét,
példaul egy vékony olajréteg kony-
nyen ellenkezd irdnya feltolt6dést
okozhatott,

Jobban bevidlt az az elv, hogy
mér kisebb feltoltédésnél elGidéznek
coronakisiilést olyan helyen, mely
leheldleg messze van az antennatél.
Ezaltal a gép nem toltédott fel olyan
magag értékre ¢s sem az antenna,
sem valamilyen. mas géprész az an-
tenna kozelében nem kezdett el ki-
siilni. A mesterséges kisiitGberende-
zéseket a szarnyak végére tették,
mint ilyent megfelelé anyaggal dtita-
tott pamutkandcot alkaimaztak.
Ugyanekkor igyekeztek az antenna-
drélot olyan szigeteldanyaggal be-
vonni, mely gdtolja a kisiilést, Knnek
a szigeteldanyagnak ki kell birnia a
nagy térerdsséget, a szélsGséges hi-
fokvaltozdsokat és teljesen fednie
kell az antennadrétot. Egy polyethy-
len milanyag felelt meg legjobban
ennex a célnak és az ezzel bevont
antennadrottal, a fentemlitett kisiité-
kandeokkal felszerelt gépen biztosi-
tani Indlak az allandé radiovételt,

Szilasi Andrds

Olvasogép vakok szamara

ZWORYKIN-FLORY
Electronics, 1946 augusztus

A Braille rendszerii vakirdsnak az
a hatranya, hogy a nyomtatott kiny-
vek és njsagok oOridsi anyaga helyett
a valasztds az irodalomnak Braille-
irasba Atiiltetett kis héanyadira tor-
16dik Ossze. Folisleges hangsilyozni,
milyen ¢ridsi jelentésége lenne olyan
késziiléknek, amely a vakok szémadra
lehetévé tenné kizinséges nyomtatott
sziveg olvaséséit.

Az olvas6gép elvileg olyan készii-
16k, amely a képatvivé berendezések-
hez hasonléan sorrél sorra végig ta-
pogatja az olvasand6é szOveget és
minden egyes beliinél mas jellemz6
hangot szolgdltat. A gyakorlati kivi-
telné] iigyelni kell arra, hogy a le-
tapogalé eszkoz kiesi, konnyii és jol
kezelhet6 legyen és az egyes hango-
kat kionnyen lehessen megtanulni és
megkiilsnboztetni,

Olvasaskor a vak keze a letapogaté
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szerszémot lassan végightzza vizszin-
tes irdnyban a sor mentén., E kozben
egy fénypont rezeg nagy sebességgel
a papir sikjaban, de a sorra merdéle-
gesen, Ennek a mozgasnak amplitu-
doja a betii nagysiaganak megfeleléen
beallithato, A készii.ékhez egy hang-
frekvencias generitor tartozik, mely-
nek frekvencidja a fénypont mozga-
séval leljesen szinkron modulalédik,
figy hogy a hang akkor a legmaga-
sabb, amikor a fény a betiik tetejét
éri és akkor a legmélyebb, amikor
a betiik aljat éri, A papirrdl vissza-
vert fény egy fotocellira esik, ame-
lyet erésité kovet. Az erdsité oly mo-
don vezérli a hangfrekvencidas gene-
ratort, hogy hang ecsak akkor kelet-
kezik, ha a fénypont fekete részt ér.
A hang magassiga tehiat a betii for-
majatol figg.

A fény egy-egy betiit legalabb ot-
szor végig tapogat és a kozben hall-
haté kiilonboz6 hangok egymasutanja
alkotja a jelet, amelyet a késziilék
hasznaloja hamarosan megtanul azo-
nositani az illeté betfivel.

A kisérleti késziilékben a letapo-
gaté és modulalé frekvencia masod-
percenként 30. A hang magassiga
400—4000 periodus kozott valtozik., A
késziilék nagy elénye, hogy azonnal
jelzi, ha a tapogat6 szerszimot nem
vezetik egyenes vonalban a sor men-
tén vagy ha a betiinagysag nines
megfelelden bedllitva.

A letapogatdé szerszamon Kkis lam-
pat talalunk, melynek [ényét lencse
és tiikor wvetiti a papirra. A tikor
magneses vasmagra van szerelve,
amelyet egy tekercs drama tart rez-
gésben. Fz a rezgés mozgatja a fény-
pontot fiiggéleges iranyban. Ugyan-
esak a tapogatéban van a fotocella,
mely egy kétfokozatu erdsitét vezérel.
Az erdsit6ben a nagyothallé készii-
lékekhbd6l ismert miniatiiresévek szere-
pelnek,

A sziikséges telepek és maga a ge-
nerator kiilon dobozban vannak, Itt
van a 30 periodusi elekiromos hang-
villa is, melynek rezgése vezérli ugy
a frekvencia modu deidit mint a fiig-
gbleges irdnyn letapogatiast. A készii-
léket a nagyothall6 erdsitéknél szo-
ké=os apré hallgaté egésziti ki.

vip

Telefon és radiéo statisztika, —
Svaje.

(Journal des Telecommunications

1946 szeptember).

1. Svéajeban a telefonforgalom még
mindig emelkedd tendencial mutat.
1945 ben 1jabb 26.060 eléfizetét kap
asoltak be. A posta telefonbevétele
1945-hen kizel 180 millio svajei fran
vo't ez megfe'el 60 millié dolldirnak
Svéjeban tehat, ahol koriilbeliil Y%:
millié eldfizeté van, dtlagosan 120
dollart adnak ki évente telefonra,

2. A radichallgalék szdma Svajeban
1945, év végén 854.639 (196%-a a la-

kossdagnak).
A vezetékes radiohirmondénak (ré-
digdiffuzio) 114.754 eléfizetdje van,

amely igy oszlik meg:
Fléfizetdi telefonvezetéken A&t

(telediffuzio) 84.156
Eloszton 4t (rediffuzio) 21 829
Kirvezetékre rikapesolva 8.759
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1945-ben 465 telefonkozpont (amely
az eldfizetdk 88 5%-at képviseli) volt
mar a telediffuzio halézataba bekap-
esolva. 91 kozpont 66.678 eldfizetdvel
nyujt 5 kiilonbozé misort, 251 kiz-
pont 14.624 eléfizeldvel esak 4 miisort,
a tobbi kizpont kevesebb miisort ad.

Hiradastechnikai szakiskolak

kiilfoldon,

Miutéan az utébbi idében mind tébb
sz0 esik esti fGiskoldk, foként erdsen
speecializalt iskolak felallitasdarol, ér-
deklddésre tarthatnak szamot a svajei
Journal des Telecommunications ez

év februdri és szeptemberi szamé-
nak ezzel kapesolatos Kkozleményei.
Az elébbi  beszamol egy Buenos-

Ayresben feldllitott posta- ¢és tavksz-
Iési technikumrdl; a szeptemberi szim
pedig a parizsi tavkozlési féisko-
lardl,

Az argentin tavkozlési techniku-
mot 1944-ben alapitottak. A tanfolya-
mok 3 évig tartanak, Hallgat6i elsé-
sorban a posta és telefontarsasag al-
kalmazottai vagy ezek fiai leheinek.
Csak ha a rendelkezésre allo hely
megengedi vesznek fel masokat is. A
felvétel vzsgdihoz van kotve, a Kkor-
hatar 14-40 év és legalabb négy éves
kizépiskolai elévégzetlséget kivannak
meg.,

Az iskolanak két tagozala van, Az
egyik postaalkalmazottakat nevel, a
masik pedig tavkozlétechnikai spe-
cialistakat,

Az elsé év tanulmanyai kozisek, a
masodik és harmadik évben azonban
a két tagozat kiilonvalik, A heti 6rak
szama 25 koriil van. A tavkozlési ta-
gozat tanrendjében a kivetkezd ér-
dekesebb tantargyakat tald'juk:

Altalanos elektrotechnika a mdso-
dik évben heti 6 6ra. Kizigazgaldsi
ismeretek 3 ora. Mathematika 4 6ra.
Morse telegrafia 4 6ra. A harmadik
évben heti 6 orat forditanak radio-
technikdara és heti 9 6raban tanuljak
a kiilonbozé taviré, telefon és radio-
rendszereket, késziilékekel és aramko-
riket.

Az iskola hallgatéinak szama az
elsé évben max, 120 (hadrom péarhuza-
mos oszlaly), a harmadik évben esak
90 lehet. A cikk foglalkozik az osz-
talyozéssal, a kiilonbozé eimekkel,
amiket a sikeres vizsgdk utian a hall-
gaték kapnak és a fizetésekkel, me-
Iyekkel dket az argentin posta a
vizsga eredményétdl fiiggden alkal-
mazza.

A pdrizsi tavkiozlési foiskola fo'yta-
lisa az 1878-ban alapitott felsGbb tav-

irdiskolanak és 1942-ben kezdle meg
mitkodését,

Ennek az iskolinak hallgatéi lehei-
nek ipari kozépiskolal (technologiat)
és dtalanos kozépiskolat végzett no-
vendékek, akik bizonyitani tudjak.
hogy a differencial és inlegrilszami-
tds, valamint a mechanika- és fizika
elemeit ismerik. A eikk emliti, hogy
idegen postaadminisztraciok alkalma-
zottait is felveszik. Az iskolanak je-
lenleg 80 hallgatéja van. Eddig 422
mérnok keriilt ki a féiskolabol s a
cikk felsorolja, hogy ezek hol he-
lyezkedtek el, A francia poslihoz ke-
riilt 197 mérnok, a francia radiéhoz
27, a francia Aallamvasitakhoz 18, a
varosi kizhivatalokhoz keriiltek 21 en,
a hadsereghez, a lengeri- és légiflot-
tahoz T76-an. Magdntarsasagoknal 48-
an helyezkedtek el.

Tanulmanyi id6é 2 év. Elsd évben
az eldadasok altaldnos jellegfliek, a
misodik évben pedig telefon, tavird,
radié  és tavolbalatas részletes is-
mertetését adjak, A program lag te-
ret nyujt laboratériumi gyakorlatokra,
azonkiviil lehetdséget nynjt tanulma-
nyi utazasokra is,

A felvételt vizsga elézi meg, Gon-
doskodds torténik arrél, hogy azok
akiknek miiszaki tuddsa nem mutat-
kozik kielégitének egy-egy éves el6-
készité tanfolyamot végezhessenek,

Brdemes a cikk befejezé részébél
par mondatot idézni:

.Meg kell emliteniink, hogy a tav-
kizlés technika elméleti és gyakorlati
ismereteinek kozos tanulmanyi pro-
gramba valé Osszefogisival a francia
PT.T. igazgalosaga ki akarta hangsi-
Iyozni azoknak a tudoményoknak egy-
ségét, melyeknek a kiilonb6z6 agazatai
ma mar nem tekintheték fiiggetlenek-
nek. Ténylegesen atechnika fejlddése
mindinkabb oda iranyul, hogy ezek
az agazatok egyméasba folynak és
nem tanulhalék meg kiilon-kiilon, A
radiéesétechnika pl, mind t6bb és tobb
alkalmazasra talal agy a telefonia-
ban, mint telegrafidban., Ez a fejlé-
dés oda wvezel, hogy egyes ipardgak,
melyek a tavkozlés terén speciali-
zalva voltak, ma kénylelenek Kkiter-
jeszteni miikodésiik teriiletét, vagy
pedig egyezményeket kotni, ezen a
téren miikods vallalatokkal. A francia
postaigazgatésag  célja  tehat, hogy
olvan mérnikoket formaljon, akik —
mint az iskola eime is jelzi — a tav-
kizlés egész teriiletén a megfe'eld ol-
méleti és gyakorlati tudassal birnak*,
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Vivoarama berendezés nagyfe-
sziiltségii tavvezetéken valo
alkalmazasra,

S. RODHE
New carrier frequency systems for
telephony and remote metering and
conirol on power lines,

(Ericsson Review. 1946 No. 1.)

Kozos #drameloszto halozatra dol-
goz6 elektromos dramfejleszté telepek
valamint azok alallomasai kozott
meghbizhaté hiradé osszekiltetésekre
van sziikség, melyek lehetévé teszik
a kozponti intézdségnek, hogy a halo-
zat minden pontjanak allapotiat e.len-
drizze ¢és ulasitdsokat adhasson az al-
dllomisoknak. Az utasitasok és jelen-
tések szdobelileg telefonon adhatok le,
vagy fontosabb esetekben tavgépird
(teleprinter) tutjan irasban, Ezenkiviil
sziikség van még tavjelzé és tavve-
zérl6 vonalakra is, melyek segélyével
az egyes alallomésok miiszereinek és
kapesoléinak mindenkori Allasa jelez-
heté a kozpontban, illetéleg az aldllo-
méasok kapesoléi a kozpontbél vezé-
relhetdk.

Mindezen szolgallatisok a leggazda-

sfigosabban, magin a magasfesziill-
s6gli  tavvezeléken létesitett, vivo-
arami  aramkorok Gtjan biztositha-
tok.

A szobanforgé vivéarama berende-
zés a vivoarami csatornak részére az
50—150 Ke kozotti frekvenciasdvot
hasznilja fel. A sav als6 hatorat o
magasfesziiltségii vezetékbe iktatando
fojtotekeresek és a esatolé kondenza-
torok még gazdasigos méretei, a felsd
hatarat pedig a hirszéro radioszolgi-
lat altal okozott kolesonds zavaré ha-
tasok hatarozzak meg, Egy csatorna
savszélessége 3 Ke. Ebbil a beszéd-
aramkor a 3002400 frekvencia ko-
zotti savot foglalja el és e felett még
harom, kétiranyna, beszédfrekvencias
tavjelzé6 vagy tavvezérlé aramkor fog-
lalhat he'yet. (Beszédfrekvenciik az
egyik iranyban 2640, 2760 és 2880, a
méasik irdnyban 2700, 2820 és 2940).
Amennyiben teleprinter szolgdlatra
van sziikség, ligy az elébbi hdrom tav-
jelzé dramkor helyett egy, kétiranyn,
beszédfrekvencids tavgépirég aramkor
helyezheté el a beszédesatorna {66
(beszédfrekvencia 2760 és 2820). Ezek
a beszédfrekvencids impulzusatvivé
aramkorok a beszédaramkorrel kozios
viviéfrekveneiaval moduliltatnak, Azo-
nos iranyban miikéds vivéarama ecsa-
tornsk egymastol 4 Ke, az ellenkezd
irdnya esatornak vivéfrekvenciai pe-
dig egymastol 30 Ke tavolsigra van-
nak (vivéfrekvenecisdk A—B irdnyban
46, 50, 54. 58, 62, 66, 130, 134, 138, 142, 146
és 150 Ke, B—A iranyban 76, 80, 84,
88, 92, 96, 100, 104, 108, 112, 116 és 120
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Ke). Eszerint tehdl egy magasfesziilt-
ségii hdlézaton 12 beszédiaramkor és
ennek megfelelé szamnu tavjelzd, tav-
vezérlo, illetve tavgépiré dramkor he-
lyezheté el.

A rendszer egy oldalsidvot és a le-
gyvengitetl vivofrekveneiat viszi at.
Az atvitt vivifrekvencia a demodu-
licion kiviil egytttal a vevberdsité
erdsitési fokdnak szabdlyozisara is
szolgal. A rendszer jellegzetessége
még, hogy dacara a vivéaramnu esa-
tornak egymdashoz valé kozelségének

nem alkalmaz kristalysziiréket ha-
nem, ennek sziikségességélt elkerii-
lendd, kettés moduldciéval dolgozik.

Az elsé moduldeié 15 Ke-sal tiorténik
¢s az oldalsav kisziirése utan torténik
a masodik moduldcié a megfelelé vi-
vifrekvencidaval. A berendezésben al-
kalmazott esovek részben 160 részben
360 Volt anddfesziiltséggel dolgoznak.
Elettartamuk étlagosan 6000 iizemoéra,

Az dramelliatist a valtéarama halé-
zatrol dolgozo két egység szolgaltatja.
Az egyik a 160, a méasik pedig a 360

Volt anddfesziillségii csovekkel dol-
zoz6  egységeket latja el an6d- és

fiit6arammal, Az egyenirdnyitasra
fémegyeniranyitok szolgalnak.

A viviarami berendezés a nagyfe-
sziiltségii vonalhoz csatolé kondenzé-
lorral e:atlakozik. A kondenzator ha-
rom részbil van Usszeépitve, melyek
mindegyike tobb elembdl &all és fel-
fiiggesztésre is alkalmas kivitelben ké-
sziil,

A esatolo kondenzdtor utdn kivet-
kezik a vonalvédsé berendezés, mely
kiilon wvasszekrényben nyer elhelye-
z6st, Kz tartalmaz egy, az erdséram
részére, alaecsony impedanciaja, fojto-
tekereset, melyen keresztiil a esatolé
kondenzatorok to!téarama kozvetleniil
foldre vezethetd le. A fojtétekereshez
parhuzamosan van kapesolva egy-egy
.nagy“ szikrakoz. Egy masik, Kki-
sebb, szikrakoz pedig a fojtétekeres
¢és a talaramvédd  biztositéhoz van
parhuzamosan kotve. A két magas-
fesziiltségii kiolvadé biztosi'6 a szek-
rény mellett nyer elhelyezést.

A vonalvédé berendezéshez csatla-
kozik a wvonalsziiré egység, mely a
vonalsziirdn kiviil még egy, nagyfe-
ziiltségre szigetelt, illeszté transzfor-
matort is tartalmaz, mellyel a vivi-
aramfa vonalhoz kapesolodik,

A vivbaramu vezelék, mely rend-
szerint koaxialis kdbel, a vivéiaramiu
berendezéshez egy 1jabb illeszté
transzformator utjan kapeso'odik. Ez
is kii'on szekrényben van elhelyezve
¢s kiolvad6 biztositékat valamint ne-

mesgiz 0ltési  fesziiltséglevezetdt is
magdiban foglal (pét vonalvédé be-
rendezés),

A magasfesziiltségii fojtotekeres az

erdsaramn  vezetékbe van  beépitve.
Ennek a fojtétekeresnek a rajta ke-

resztiil folyd aram fejlesztette, hé
igénybevételen kiviil, a rovidzarasi

aram okozla mechanikus igénybevé-
telt is ki kell birnia, A fojtotekeres-
e¢sel parhuzamosan egy tulfesziiltség
ellen védé szikrakoz van elhelyezve.

A vivoaramu berendezés vezetékéiil
vagy az egyik fazisvezetéket és fol-
det, vagy a kél fazisvezetéket haszndl-
jak. Az elébbi esetben a vonal csilla-
pitds nagyobb, tovabba mivel az egyik
vezeték, mint antenna miikodik, za-
varokat is okoz nem nagy szelektivi-
tast radié vevdé késziilékekben, mas-
részrél a hossza hullimon miikodo
radio tavirdiizem zavarhatja a vivo-
arami berendezést. Két vezeték hasz-
nédlata esetén lényegesen kisebb a za-
var veszélye, mivel a két vezeték jo
f6'dszimetridaval bir. Az iizembizton-
sdg is nagyobb az utébbi esetben mi-
vel az egyik vezetékag szakaddsa
esetén a vivGédramn berendezés Alta-
laban zavartalanul tovabb miikodik.
Mindezen elényok dacdra mégis igen
gyakran alkalmazzak az egy vezeték-
fo'd rendszert ennek olesébbséiga
mialt. Bz esethen ugyanis esak fele-
annyi koltséges fojtotekeresre és esa-
tol6 kondenzétorra van sziikség, Ka-
belvonal esetén természelesen mindig
két vezetéket haszndlnak.

A vonal impedancidja két vezeték
eselén 600—800 ohm, egy vezetékfod
esetén 200400 ohm ¢és kabel vezeté-
keknél 50—100 ohm.

A zajnivoe erdsaramnu vezetékeknél
altalaban igen magas. A fellépd zaj
okai a ki- és bekapesoldsndl vagy
terhelés vialtozasanal felléps fesziill-
séghullimok, atmoszférikus kisiilé-
sek, corona jelenség sthb, Tapasztalat
szerint altaldban a magasabb fesziill-
ségii vezetékeken a zajnivé is maga-
sabb, Ez az oka annak, hogy dacéra
a magasabb fesziiliségii vezeték ki-
sebb esillapitésanak az athidalhat6 ta-
volsiaghban ninesenek - lényeges kii-
I6nbségek a kiilonbozé fesziiltségii ve-
zetékek kozitt. Egy 100 KV tdvveze-
ték esillanitaesa 100 Ke-nal kb, 1,
a 220 KV vezetéké kb. 05 ne-
ver/100 km, a zajnivé pedig az el6b-
binél kb, —4 neper, az utébbin4l pe-
dig kb. —2 neper. Az athida'haté ta-
volsiag. kozbensd erdsité nélkiil mind-
két esetben 300—400 km.

A vivGirami berendezés egyes egy-
ségei panelekre vannak szerelve, me-
lyek U wvasbdl késziilt keret mindkét
oldaldra szereltetnek fel. A keret ma-
gassiga 2020 mm, szélessége pedig
514 mm, A keretek szdma a berende-
z6s nagysigénak megfeleléen vélto-
zik. A berendezés el van ldtva meg-
felel6 e'lendrzé, szabdlyoz6 és riaszté
egysiégekkel, Gergely Odén
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K.O N:YV S Z.EM L.E

Emery: Ultra-High-Frequency
Radio-Enginneering,

New York, The Macmillan Company,
295 oldal.

A munka elsé részében sorra veszi
a nagyfrekvencidas technikianak azo-
kat a fejezeteit, amelyek — altalanos
jelentdségiik mellett — kiilénosen fon-
tosak a mikréohulldimok teriiletén. A
katodsugaroszeillografok és az erdsits
kapesolasok altalanos alapelvei mel-
lett, tehat bdséges hely jut az olyan
segédprobléméaknak, mint a fesziilt-
ségszabdlyozas, az elektronkapesolok,
transiensek és négyzetes hullamok
stb. A mdasodik rész targyalja az
ultranagyfrekvenciias vezelékeket, osz-
cillatorokat, a moduldcié, detektalas
68 sugarzas kérdéseit.

A targyalasi méd tomor, de mind-
végig érthetd, Az aranylag sziik ter-
jedelem mellett a szerzdé elsésorban
az alapelvekre fekteti a f6 silyt, de
mindig nyuji gyakorlalb6l vett kap-
esolasi példakat is. Emellett minden
fejezet utdn is kozol szamos gyakor-
lati feladatot, Kiegésziti ezt 24 ,ki-
sérlet”, amelyel az olvasénak maga-
nak kell elvégezni. A |kisérletek a
féiskolai leboratériumi gyakorlatok
szinvonaldn #llnak. A 136 abraval el-
latott kionyv igy valésiggal minta-
képe a korszerii, j6 és tomor tan-
konyvnek, VIP

B. Hauge, D. SC.: Atlernating
current Bridge Hethods,

Sir Isaac Pitman & Sons, Ltd. 1945.
5. kiaddsa 616 o.

A hatalmas terjedelmii valtéaramn
méréstechnika kiesiny részét képezi
esupan ez a vaskos kitet. Alapos és
atfog6 munkajat szerz6 a laboraté-
rinumoknak - szanja segédeszkiziil,

Az 1. kiadds még 1923-ban keriilt
piacra, Akkor a szerz{ egyetemi el6-
adésait bévitett  formaban boesatotta
a nyilvinossig elé.

A konyv legutébbi kiadasa kozvel-
leniil az eurdopai héaborn befejezése
utan latott napvilagot. Szerz6 maga
is hianyolja, hogy a habort kdivet-
keztében nem tudott olyan &atfogé ké-
pet adni a véaltédrama hidak mérés-
technikdjanak fejlédésérdél, mint ami-
lyet szeretett volna, mert a kiilfoldi
irodalom hidnya nem engedle meg a
minden szempeontra kiterjedd, kiil-
foldi eredményeket is feldlel6 dltala-
nos munka megsziiletését, Mindazon-
dltal a felmeriilt nehézségek ellenére
is hoz komoly 1ujat: a jol ismert
Carey Foster-hidnak egy nagy Dpre-
cizitasi  modositasat, valamint a
Schering-hidnak kiilonbozé 0j alkal-
mazéasat, Nagy figyelmet szentel a
vasvizsgilatoknak, egyidében fenn-
allo egyen- és valtéaramia elémag-
nesezég esetén,

A mii elsé részében szerzd Aaltala-
nos alapfogalmakat ismertetet, mint

32

a kapacitds, onindukei6 és im-
pedancia. Itt targyalja még a hidas
mérések fejlédésének torténetét is.

A masodik részben a vekloral!gebra
elemeibdl kindulva a hidak vektoria-
lis térgyalasat mutatja be, XKiilonos
figyelmet szentel a vektorok valtoza-
sainak geometriai helyeire és innen
vezeti le az 4.talanos Kkiegyenlilési
feltételeket, Részletesen targyalja a
hidak Maxwell-féle theoridjat.

A harmadik fejezet a méréstech-
nika segédeszkozeit targyalja nagy
részletezéssel. Az ellenallasstandar-
dokrél igen részletesen ir. Ismerteti
ezenkiviil a hidas méréstechnikaban
alkalmazott Osszes valtéaramna dram-
forrast a szaggatotél a mikrofonbii-
gém keresztiil a esoves rezgéskeltokig,
Részletesen megtalialjuk az alkalmaz-
haté indikatorokat, ezen beliil béven
foglalkozik a vibrdaciés galvanomé-
terekkel. A segédberendezések leiré
ismertetésén kiviil bdéven taldlunk
vizsgalati eljardasokat ezek érzékeny-
ségének meghatarozasara és egyéb
mérésére is,

A negyedik fejezetben ismertetiés
oszlalyozza a hidakat. Mintegy 30 hid-
tipust  targyal a legkiilonbozébb
szempontokb6l, Minden tipusnal nagy
figyelmet szentel a mérés pontossa-
gara, utal az eléalléo hibakra, ezeknek
az eredetére és megsziintelésiik lehe-
tGségeire,

Végiil az otodik fejezetben az ese-
tenként alkalmazhaté hidas modszer
kivdlasztisahoz ad vezérfonalat, de
egyben felhivja a figyelmet a varhato
hibakra és azok kikiiszobolésére is,

A fiiggelékben a hidas méréseknél
el6fordulé csillag-haromszig transz-

formaciokra ad példakat. B6 kiegé-
szitGjegyzet, végiil részletes szerzd-
6s targymutaté fejezi be a munkat.

Mindazoknak, akik a valtéarami
hidas mérésekkel foglalkoznak, ajanl-
hatjuk a konyvet, j6 segitséget és
sok gyakorlati tandesot fognak ta-
ldlni benne,

Tary Ldszlo
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