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Jjaépites
Lakihegyen

KODOLANYI GYULA és GARAI LASZLO

A lakibegyi 314 m magas szi-
var formaji antennatornyot,
mely 1933-ban épiilt, 1944 novem-
ber 26-an pusztitottak el a vissza-
vonulé németek., A tornyot hat
egymasmelletti kotélnek a kiks'6
betontémboknél wvalé elrobbanté-
saval dontotték el. Alsé pontja
leugorva az alapzatrél attél mint-
€2y 8 méterre keriilt. A zuhanas
olyan méretli volt, hogy a to-
rony kozepe 2 méter mélyre siily-
lyedt a foldbe.

A torony statikai konstruk-
cidja, méretei és elektromos jel-
lemz6i a kovetkezok:

A torony vasszerkezeti magas-
sagla kereken 284 méter, ‘ehhez
Jarul az 15 méter magas talap-
zat és tetején a maximalisan 30
méteres kitolhaté acélesd. A to-
rony négyzet keresztmetszetii
alsé végén 0.9 m, kozepén 14.6 m,
a felsé végén pedig 138 méter
széles, Két szigetelén all, melyek
gombszerit acélontvény foglalas-
sal érintkeznek s igy a kikotések
rugalmassagabdl eredd ingést le-
het6vé teszik. A tornyot a legszé-
lesebb pontjan 143 méter magas-
sagban 8 kotél tartja, melyek a
torony talppontjatél 178 méter
tavolsagban elhelyezett 8 beton-
tombhoz vannak kifeszitve. A
kotelek 572 em keresztmetsze-
tiek és elektromos okokbdl szi-
getelokkel részre vannak
osztva, A kotelek szidmitott ma-
ximalis igénybevétele 70000 kg.
A kotélszigetelok, melyeknek for-

—b

spéciales,

maja azonos a talpszigetelokkel,
a 70.000 kg-os csucsterheléshez
képest 15-sz0ros biztonsagra van-
nak méretezve. A torony szerke-
zeti stlya 230000 kg, a talpszige-
telok maximadlis terhelése (tarto-
kotelek nyoméereje + szélnyo-
mas + hé6 és jégteher) 480000 ke,
biztonsaguk nyole és félszeres.
A torony onsugarzé rendszer,
vagyis Onmaga az antenna. Ez-
ért sziikséges a f61dt6l valé elszi-

Les auteurs font connaitre les circonstances
de la destruction du pylone-antenna a Lakihegy
de hauteur de 314 m. Ils renseignent sur les dif-
ficultés de Placquisition des matiéres eéramiques
des éléments d’acier nécessaires a la
reconstruction du pylone ainsi que sur les diffi-
cultés de la reconstruction du pyléne méme., Par
la suite ils donnent une description des travaux
de reconstruction de Iinstal ation
poste Budapest I. d’une puissance de 50 kw exé-
cutée par les mécaniciens de la poste, Depuis le
23 décembre 1946 c’est le pylone-antenne déja
reconstruit qui diffuse les programmes du poste
de radiodiffusion Budapest I.

émettrice du

getelés és a kotelek elszigetelési,
illetéleg szigetelokkel valé a'a-
osztasa. A geométriai magassag
szoros Osszefliggésben van az
549.5 méteres Budapest 1. hullam-
hosszal. A torony fadingesok-
kent6 antenna, A fadingesokken-
tés lényege abban all, hogy a fe-
liilleti térerdsség minél nagyobb
és a He aviside rétegrél visz-

szavert sugarzas ugyanakkor
minél kisebb legyen. Az ilyen
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7
rendszerii antenna egyidejiileg
nem csak a sotétedéssel be-
all6 fading Jelenségeket csok-
kenti le, illetéleg a fadingmentes
vételi teriiletet nagyobbitja meg,
hanem a feliileti sugarzas nove-
1ésével a mnappali vétellehetosé-
geket is javitja anélkiil, hogy az
adbenergiat novelnok. Hogy ez
a hatds milyen jelentdségli az a
kovetkez0kbol latszik: hogy egy
bizonyos helyen az adé ugyan-
olyan térerdsséget adjon, a 314
m-es antennatoronnyal 100 kW —
a 150 méteres tornyok kozott ki-
feszitett régi ,T“ antennaval
150 kW és egy 4/4 hullamhosszu
antennaval 218 kW sugéarzasi tel-
Jesitmény sziikséges. A fading-
esokkenté cél elérése érdekében
a lakihegyi torony 0.57 4 magas-
sagu,

1945 tavaszédn még nem lehetett
teljes képet kapni a pusztulas
mértékérsl. Megallapitottuk, hogy
a tartalék talpszigetelék az 6vo6-
helyen megmaradtak, a pétolha-
tatlan tartékotelek  aranylag
konnyen javithatok, viszont lat-
tuk, hogy az osszes kotélszigete-
16k eltortek, a szigetel6t tartéd
acélontvényekbdl is eltorott 13 db.
Kozben felmeriilt a gondolat,
hogy az eredeti toronykonstruk-
cion valtoztatni kellene az 1933
6ta ismeretessé valt elektromos

- hibak kikiiszobolése céljabol, Igy

érkeztiink el 1945 szeptember 15-
ikéhez, amikor mar ujjaépiilt az
els6 150 méteres torony s az erre
kifeszitett ideiglenes antennaval
megkezdte miikodését az jjaépi-
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tett 20 kW-os ad6. A munka folyt
tovabb, nétt méar a méasodik 150
méteres torony is és kozben a
MAVAG szakértéivel folytak a
targyalasok, lehetne-e a kon-
strukeion valtoztatni, vagy eset-
leg egész mas tipust antenna-
tornyot késziteni. Kideriilt, hogy
egy uj konstrukeié és az a ko-
riillmény, hogy a romokbél sem-
mit sem tudnank felhasznélni,
legalabb két évvel kit6lnd az uj-
jaépités idejét és duplajara
emelné a koltségeket, tehat elha-
taroztuk a valtozatlan forméaban

3. abra.

34

’ 2. dbra.

valo ujjaépitést. Becslésem sze-
rint a legkorszeriibb antenna is
csak kb 5%-os térerdsség noveke-
dést jelentett volna.

A MAVAG 1945 november 1-én
kezdte meg a romok szétszedését.
a munkaban nagy segitséget je-
lentett az a 20 postas tisztviseld,
akiknek szakfoglalkoziasukban
(repiilogép-iranyitas) még akkor
nem volt munkalehetdségiik. Az
elmult tél kedvezett a munkak-
nak és igy megszakitds mnélkiil
folyhatott a roncsok szétszedése
és kidsdsa, A szétszedett rom-
anyag kétféle osztalyozast ka-
pott: kijavithaté és hasznalhatat-
lan. A kiegyengetésre alka mas
acélanyagot a MAVAG Ko6béanya
uti gyaraba szallitottuk. Még
nem is fejezédott be teljesen a
romok szétszedése és beszallitasa,
amikor 1946 marcius 30-an felal-
litasra keriilt az elsd 26 méteres
rész. Az emelés eldtt leszerelték
a latszélag épen maradt alsé szi-
getelét s akkor deriilt ki, hogy
beliill az alsé részén korbefutéd
hajszalrepedés - van rajta. Ezt is
ki kellett tehat cserélni a mar
emlitett tarta'ékkel. Junius ele-

jén mar tdalhaladta a torony a 70 -

méteres magassagots akkor sziik-
ségessé valt a romanyag p6étla-
sahoz
acélanyag beszallitisa, melyet
nagyrészben a Rimamuranyi Sal-
gétarjani Vasmii Rt. és kisebb
részben g diésgyari Mavag gyar-
tott. A kotélszigetelok gyartasat
a Nagybatony Ujlaki Egyesiilt
Iparmiivek Rt. valialta, Ezek a

sziikséges 140 tonna 10j
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' lz;getelek kiﬂdnleg‘e@r nagyfrek

‘vencias keramiabol kesziilnek Bl

ilyen szigetel6ket miég sohasem
gyartottak Mag‘yarorszagon. A

gyartas ecsak igen mnagy nehéz-

ségek aran indult meg, de a to-
ronyépités elérehaladisat nem

‘gatolta. Az amenkal szigetel6k

“relni,

tasnal

szilardsagi tulajdonsagét ugyan
nem sikeriilt elérni mégis meg-
felelknek bizonyultak.

A torony épitése a legszélesebb
méretig — 143 m magassagig —

a toronyba beépitett s egy-egy

szakasz felszerelése utan tovabb
emelt segédtoronnyal tortént. A

torony oldalan pedig egy vasko-

sarb6l allé6 szabad felvoné vitte

fel és hozta le a toronyszereléket, -

nehogy a mészastél kifaradva
érjenek munkahelyiikre. Ugyan-
ilyen médon tortént az acél-
anyag felszallitasa is, elektromo-
torral hajtott csorlé segitségével.
A legszélesebb - keresztmetszet
elérése utdn mar nem mehetett
a szerelés a leirt mddon, hanem
a csokkend keresztmetszet miatt
a toronyba darut kellett "sze-
mely ki tudott nyulni a
legszélesebb részen til is. Kzért
a darut kiilon erre a célra épi-
tette a Mavag s az a toronyban
a négy fétartéhoz erositett ko-
télrendszeren fiiggott. Egy-egy
szakasz felszerelése utan a daru
a feljebb helyezett kikotéseken
at onmagat huzta feljebb. A ko-

zép elérése utén a 8 végleges ki-
kﬁtés koziil 4 elkésziilt. A torony

kozepéig elbirasszeriien haladt a

munka, ekkor azonban sorozatos
akadalyok léptek fel. Az uj acél-
anyag leszallitasa tobb mint egy

- hénappal késébb kezdédott meg,

egy szélvihar gy megrongalta a
darut, hogy két hétig nem volt T
hasznalhaté, egy- fiatal torony-
szerelé lezuhant és szdrnyethalt.
Tovabbi idéveszteséget jelentett
az oktéber-novemberi négyhetes
szeles id8jaras, amikor alig le-

‘hetett dolgozni a nagy magas-

saghban, Mégis megfeszitett mun-
kéval \es6ben, szélben, fagyban
folyt a munka. Elkészilt a
hidnyzé 4 kikotés is. A robban-
er6sebben  megrovidiilt
koteleket acélontvénybdl késziilt
kotéloldok s 4—8 méteres 1j ko-
téldarabok segrhsegevel k1}av1t0t-
tak.

A kotelek atvizsgalasat és ja-
vitasat a Felten és Guilleaume
Kabelgyar — a kotelek eredeti
szallitéja — végezte.

Végre szeles hideg napsiitéses
idében felszerelték a 30 méteres
acélesovet is végén a villamvé-

Gl rézgombbel s a torony 1946
december 14-én vasarnap keszen
allott. :

1945. esztendé végére értiink
amikorra a magyar posta radid-
miiszaki berendezéseinek szétszo-
rédott maradvanya1t szamba le-
hetett venni. Az eredmény siral-
mas képet mutatott. Az adék kis-
méreti el6fokozatai nyom nél-
kiil tiintek el, a nagybeljesit-'
ményii vegere’isito fokozatok: m
tonkrementek, de egyes nagy-
méretli és nehezen szallithaté al-
katrészek az orszdg teriiletén be-
liil maradtak. Mar akkor felme-
riilt a gondolat hogy az iizem-
ben 16v6 és névleg 20 kW-os adé6-
hoz a rendelkezésre allé alkatré-
szekb6l egy 50 kW-os teljesit-
ményti végerdsité fokozatot le-'

delmet szolgal() kb. 40 em Atmé- hetne epitem.

VeiotiMb ok sty icra s oiat, . MY 2

- kezdeni, hanem ehelyett a
{izemben 16v6 alloméasok adocs

4. dbra.

A hazai ad6esbgyartds elpusz-

tuldsa miatt akkor az adéépités
munkdjinak nem lehetett neki-

veinek pétlasaval az adobsé-
gyartast kellett a magyar pos-

mé.r.

N

tinak meginditania. Ennek ered-

ménye az elmult év kiozepén mu-
tatkozott, A es6gyartas az iizem-
ben 1év8 esévek pétlasanak fel-
adatat mé.r el tudta latni.

A 314 m-es antennatorony emv

tett és ldzasiramt munkaverseny

tésének gyors elShaladasa ujbél '
felidézte az 50 kW-os adé gondo-
latat. Az elhatarozas megsziile-

indult meg. Harom munkaseso-

port hajtotta magat a kozos el :

felé. Az antennaépitok, az ad6-.

épiték és az adbesé gyartok ver-
senyéh8l tigyszélvan hetek alatt
épiilt fel az a berendezés, melyet
1946, december 22-6n helyezett




iizembe a magyar posta és amely
egész Eurépaban lehetdvé tette a
magyar miisor vételét,

Az 50-kW-0s erosité nagyfrek-
venecidas része igen egyszerit Kki-
vitelii. Az adoes6é hazai gyartasu
Philips TA 20/250 tipusu vizhii-

téses trioda. A racskér a 20
kW.os adbé végerdsitéjébsl tap-
lalt rezgdkor, mely 10 kW-ot fo-
gyaszté vizhiitéses ellenallassal
van terhelve. Az anédkér szim-
metrikus rezgékorrel épiilt, mely-
nek egyik oldaldra az adéesé a
masik oldalara a neutrodon kon-
denzator ecsatlakozik. A 600
Ohmos tapvonalat az anédkorhoz
egy ugyanecsak szimmetrikus koz-
bensé kor illeszti. A csatolast az
anédrezgbkori tekeres belsejében
forgathatéan elhelyezett tekeres
teszi lehetévé, mely egyuttal a
kozbensd kor rezgdékori eleme is.

A tapvezeték mindkét végén a

statikus toltédés levezetésére két-
két foldels fojtétekeres van kap-
csolva.

Az antenna hangolasara hosz-
szabbité tekeres szolgal. Ugyan-
csak az antennakorben wvan a
esatolotekeres egyik eleme is. A
csatolotekeres méasik eleme, része
a tapvezetékhez esatlakozészim-
metrikus kimend rezgékornek.

A végerdsité amédteljesitmé-
nyét 12 drb. Philips DCG 9/20 ti-
pusi hazai gyartast higanygdz-
esovel felszerelt egyeniranyité
szolgaltatja, melynek terhelhetd-
ségi hatara az egyendramu olda-
lon 7.5 amper, 22.000 volt, A 22 ki-
lovolt fesziiltség iizembiztos elé-
rését két haromfiazist sorbakap-
csolt Gritz egyeniranyité teszi
lehet6vé.,

A racsfesziiltség eloallitasara
az egyeniranyité 8 drb. DCG
9/20 tipusu esovel készilt és a
megfeleld stabilizalés miatt6 am-

per, 300 volt alland6 terheléssel
mfikodik.

Az adébes6 fonaldt motordinamo
egyendrama izzitja 420 amper 35
volt teljesitménnyel.

A hiitést a régi 120 kW-os adé
kijavitott vizhiité rendszere latja
el. A hiit6 ellendramni. Az elséd-
leges hiitékozeg desztilalt viz, a
masodlagos hititékézeg kiutviz,

Az 50 kW-o0s erdsité nagyfrek-
vencias vrésze a 20 kW-os adé
utolsd fokozata mellett van, Az
izzité gép a kozeli kis gépterem-
ben kapott helyet a tébbi forgé-
gépek mellett. A két higanygéz
egyeniranyité a régi 120 kW-os
ad6 egyenirdanyitéjanak helyén
épiilt fel. Az antenna hangola-
sara és a tapvonal hozzailleszté-
sére szolgild elemek a csatold-
hazban vannak az antenna tové-
ben.

Az egész rendszer nyomogom-
bos tavmiikodtetéssel kormanyoz-
hato, A jelz6lampakat és nyomé-
gombokat a 20 kW-os adé ke-
zel6asztalanak utolsé iires mezo-
jébe szerelték be. Az egyes aram-
korok a szokasos biztonsigi re-
teszeléseken at fiiggenek ossze.

Az er6sité tervezése és kivitele
a posta . alkalmazottainak .mun-
kéaja, A munka elvégzését meg-
nehezitette a rovid hataridé és
az a koriilmény, hogy esak a bel-
foldon fellelheté anyagok és al-
katrészek Aallottak rendelkezésre.
A munkiban résztvettek szor-
galma és leleményessége azon-
ban legyo6zte a nehézségeket és
a berendezést olyan esekély o6sz-
szeghol sikeriilt felépiteni, hogy
az a valésagos érték 10%-at sem
érte el,



Szélessava erdsits

ALMASSY GYORGY

Az ide4lis erdsit6 minden bemendé kapesaira
adott jelet hiien reprodukal, vagyis a jel harmo-
nikusait (Foumer-soram,ak tagjait) mind egyfor-
man erdsiti és az Osszes komponensek idékéslel-
tetése is ugyanaz: eziltal a felerdsitett jelben
egymashoz viszonyitva ugyanaz az Osszetevok
fazisa, mint eredetileg volt. A viszonylagos
fazishtség fontossigat bizonyitja az 1. dbra.

1. dbra.
a) Csak els és harmadik harmoénikust tartalmazéd (Fou-
rier sorba fejthetd) gorbe.
b) Ugyanazon két harménikus ered6je, mikézben a har.
madik harmoénikus fdzisa 180%kal megviltozott.

A gyakorlati erésiték csak megkozelitik az
idealis erdsité tulajdonsagait. Pl. a hangolt (sze-
lektiv) erdsiték esak egy frekvenciat erdsitenek.
A hangerdsiték jobb tipusai 50 Hz-t61 10.000 Hz-ig
terjed6 frekvenciatartoméanyban dolgoznak, azon-
ban még itt is frekvenciafiiggé az erdsités
(hangszinszabalyozés).

i Sl e e 5 1,

WIDE—BAND AMPLIFIERS.

Different methods are shown, which mako
possible tho extension of uniform umnliticaﬁon ‘
in both high- froquoncy and low.frequency ranc..‘

Mérdmiiszerek, pl. esévoltmérs, katédsugar-
oszeillograf, de kiilondsen a tavolbalaté késziilé-
kek céljaira oly erdsiték sziikségesek, melyek na-
gyobb frekvenciatartomanyban tokéletesen erdsi-
tenek. Hzeket szokés szélessaviu erdsitéknek ne-
vezni. Mi itt esak azokkal a wszélessavi erdsi-
tokkel fogunk foglalkozni, melyek az alacsony
frekvencidkat is tokéletesen atviszik. Az Aatvitt
frekvenciasav szélessége az erdsité felhasznala-
satol fiige: pl a tavolbalats késziillék szélessavu
ergsitéje 30 Hz-t6l 4.000.000 Hz-ig visznek at, de
vannak olyan erdsiték is, melyek esupan 50 Hz-
t61 100.000 Hz-ig, masok viszont 30 Hz-t6l 15,000.000
Hz-ig miikédnek, ]

A szélessavi erdsitével szemben tamasztott
kiilonleges kiovetelmények:

1. Az ertsitésnek az adott atviteli tartomany-
ban frekvenciatél fiiggetleniil 4llandénak kell
lenmie. :

2. Ugyanitt esak minimélis fazistorzitasnak
szabad fellépnie, vagyis az allando idékéslelte-
téstol wvalé eltérésnek elhanyagolhaténak kell
lennie. :

2, dbra.

Egyszeni szélessdvi erdsité egyik fokozatdnak szo-
kdsos megolddsa.

RK elofesziiltségeijtd ellendllds.

CK el6fesziiltségsziir6 kondenzdtor

Csc segédricssziird kondenzdtor

RsG segédricsfesziiltségejtd ellenillds

C  erf6sit6es6 anéd — fold kapacitdsa + vezeték- és
foglalatkapacitds

L1 nagyfrekvencids kompenzilé fojtétekeres

Ra munka ellendllds

C1 - kis frekvencids kompenzélé kondenzitor

R1  kis frekvencids kompenzals ellenéllas :

C” a kovetkez6 erdsites6 rdes — fold + vezeték és
foglalatkapacitds

Rg1 a kovetkezd erdsit6esé rdcslevezetd ellendlldsa

Ce csatol6 kondenzétor, -




Tekintve, hogy a tapasztalat és a szamitas
szerint a kis és a nagyfrekvencidas viszonyok
egymastél fiiggetlenek és a kiillonbozé (nagy és
kisfrekvencids) kompenzaldsok minesenek egy-
masra hatéssal, kiilon fogjuk a kis és nagyfrek-
veneias viszonyokat targyalni. A szélessavi erd-

siték egyik egyszerti tipusat lathatjuk a 2. abran,

mely egy tobbfokozatd erdsité egyik fokozatat
tiinteti fel.

Kozepes frekvencidkra az elvi helyettesito
kapesolast a 8. abra tiinteti fel. Ezeknél a frek-
vencidknal (1000 Hz—10.000 Hz) C’ és C” impe-
dancidja® -nek Ck, Ci, C., L1 impedanciaja pe-
dig 0-nak tekinthetd, igy hatasuk elhanyagolhato.

3. dbra.
Elvi helyettesitd kancsolds kozepes frekvencidk esetén.
Ri a cs6 belsé ellendlldsa
S a cs6 meredeksége a munkapontban

A csovet konstans Aramgeneratornak tekinthet-
titk. A gyakorlatban még a kiovetkezd egyszert-
sitéseket tehetjiik: Ri = o, Rgt = ® (erdsité esé-

nek pent6édat hasznalunk); ez esetben az erdsités

V2
G = Vi — SRa

Kisfrekvencids viszonyok (1000 Hz alatt.) Az
elvi helyettesité kapesolast a 4. abra tiimteti fel.

: ‘ 4. dbra.
Elvi helyettesité kapecsolds a,lacgsony frekvencidk esetén.

C’; C” és L: impedanciija elhanyagolhaté, azom-
ban frekvenciafiiggé erositést és fazistorzitast
okoz:

a) A csatolé kondenzator.

b) Az eléfesziiltség ejté impedancia.

c¢) A segédracskorben levé impedancia.

a) Csatolé kondenzdtor szerepe. Kisfrekven-
cidknal C. csatol6 kondenzator impedanciaja
méar nem tekinthetd 0-nak, hanem abszolit értékre
nézve Osszemérhetd Rgi-el. A psé anddjan fel-
16p6 felerdsitett valté fesziiltség leosztédik Cc és
Rg -em, igy a kiovetkezé csé racsara a frekven-
ciatél fiiggéen néalanal kisebb fesziiltség jut. Kz
a hiba annal kisebb, minél magyobb C. és Ry .
Roviden ezt gy fejezhetjiik ki, minél nagyobb a
C. Rg. szorzat, az tigynevezett idékonstans. Rg
nem lehet nagyobb, mint a felhasznalt es6é maxi-
malis megengedett racslevezetd ellenallasa. Cc
novelésének hatart szab, hogy az egyenaramu at-
vezetés eltolnad a kovetkezd es6 munkapontjat,
azonkiviil tulzottan megnidvelné a kovetkezd esé
racs-fold kapacitasat, ami a nagyfrekvenciaknal
igen kedvezétlen. Kompenzaldas nélkil (R=0,
C;=0) C; altal el6idézett fazis eltolas

az er6sités pedig G'—=cos 9 g ahol G’
az (f) alacsomy frekvenciianal fellépd leestkkent
erdsités. A faziseltolas a kellemetlenebb, mivel
mar 1% erdsitésesokkenésnek 8%-0s faziseltolas
felel meg. A csatolé kondenzator altal elGidézett
hiba kompenzalhaté Ri, C1 megfelel6 megvalasz-
tasaval, ha a megfelelé6 idékonstansok egyenldk,
azaz: Ra Ct = Reg1 C;. A szamitas szigortan véve
csak akkor igaz, ha Ri— o a gyakorlatban
azonban elég, ha R: >—271.(f)‘—Cl_ E

f ahol f a legalacsonyabb frek-
vencia, amelyet még atakarunk vinni. Nemesak
az an6dban, hanem g kovetkezd esd raesaban is
lehet kompenzalni, azonban ez nem olyan ked-
vezd. Az andédpé6tlé sziir6elemei is mindig bizo-
nyos foku kisfrekvencids kompenzalé hatast fej-
tenek Kki. %

b) A katédimpedancia szerepe. A katéd-
impedancia faziseltolast és erdsités-esokkenést
idéz elé6 a f{rekvencia fiiggvényében, mivel a
katédkondenzitor impedanciaja kisfrekvencianal
mar nem tekintheté 0-nak és igy frekvencia
fiige6é negativ visszacsatolds 1lép fel. A katéd-
impedanecia hatisa legkedvezébben akkor kom-
penzalhaté, ha a kovetkez6 egyenlet kielégiil:

Rgl.Cc=(1+sRK)RaCl
Katédkondenzitornak lehetéleg nagy  elektro-
litikus kondenzatort (100 # F nagysagrend) kell
alkalmaznunk, Ha nines sziikség ra, hogy a es6
erositését maximalisan kihasznaljuk, a katédkon-
denzator el is hagyhitjuk, ez esetben azonban az
erésités frekvencia fiiggetlen negat)v visszacsato-
las kovetkeztében kisebb, azonban sem féazistorzi-
tas, sem frekvenciafiiggd erdsités-csokkenés nem
lép fel, . )

A kiilonb6z6 kondenzatorok, valamint "a kis
frekvencias kompenzilas hatasat az 5. dbra tiin-
teti fel.

c) A segédrdacskir impedancidja. Kisfrekven-
ciaknéal a segédracssziiré kondenzator valtéoaramiu
ellendllasa nem 0. A segédricsfesziiltségejtd el-
lenallason ennek kovetkeztében valtéfesziiltség
lép fel, ami frekvenciafiiggé negativ visszacsa-
tolast okoz. A segédracssziir6 kondenzatort (elek-
trolikus, 10 u F nagysagrendben) lehetSleg
nagyra valasztva, kiilon kompenzalasra mnines

sziikség, :
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5. dbra.

a) Er6sitésvéltozds alacsony frekvencidk esetén a katod-
kondenzdtor, csatolé-kondenzdtor és kompenzild-kon-
denzdtor hatdsdra kiilonboz6 frekvencidknal.

b) Erésités, illetve fdzisvéltozds kompenzdlt erésité ese-

" tén. Az 4bran szerepl$ frekvencidkat a kovetkezd
egyenletek hatdrozzdk meg:

1
= 2zxfah
s O R xﬂgt)‘l
A kisfrekvencias viszonyokat mnégyszoghul-
lam generatorral vizsgalhatjuk.

1 1
Rgl=2n’flcc; RK:Z“ﬁ—EE

. Nagyfrekvencids viszonyok.

A munkaellenallast az erdsitéesé anéd-fold
és a kovetkezd cs6 racs-fold, ezenkiviil a vezeté-
kek és a foglalatok kapacitisai shuntolik. A
munkaellenallasként miikodé impedancia abszolut
értékét a frekvenecia fiiggvényében a 6. abra
tiinteti fel:

6. dbra.

Ellendllds és vele parhuzamosan koétott kondenzétor
impedancidjdnak abszolut értéke frekvencia fiiggveé-
nyében,

Az erfsitést a frekvencia (f) fiiggvényében
kompenzalas nélkiill a kovetkez6 egyenlet adja
meg

SR,

= . : i o
e o el

A szélesshvii erbsitét a megadott frekvenciasdv
4tvitelére az alabbi moédokon tehetjiik alkalmassé.

1. A munkaellenallas
kell6 megvalasztasa.

2. Frekvenciafiigg6
negativ viszakapesolas

1. kompenzalas nélkiil :

3. Nagyfrekvencias
tekercsek parallel és
SOros rezonanciaja

4, Megfelel savsziir6-
korok alkalmazésa

1. A munkaellendllds kell6 megvdlasztdsa.
A munkaellenallast a 6-ik dbra tanulsaga szerint,
annal kisebbnek kell valasztanunk, minél nagyobb
frekvenciat akarunk atvinni. Azonban, hogy sza-
mitasokat végezhessiink. elészor C: értékét kell
megéllapitanunk. Statikus mérésekkel célt nem le-
het érni. Legeélszeriibb minden kompenzalas nél-
kiil (esetleges kompenzalé elemeket rovidre zarva)
a frekvencia fiiggvényében mérni az erdsitést;
annal a frekvencianal (jelsljiik fo-val) ahol az erd-
sités 0.707-ed részére csokken, a munkaellenallas
egyenlo a shuntolé kapacitasok impedancidajanak
abszolut értékével :
R 1l
. g 27foCr

Innen C: kiszdmithaté. El6zetes szamitésoknal a
felhasz alt csovek andéd-katéd, illetve raes-katéd
kapacitasait katalogusokb6l kikeresve, az egvéb
kapacitasokat pedig felvéve, beesiiljiik C¢ értékét
(25—50 pF kéoriil). 3

2. Frekwvenciafiiggé megativ wisszacsatolds.
Sok estben (ha a s erdsitését nem vagyunk
kénytelenek maximalisan kihasznalni) frekvencia-
fliggd negativ visszacsatolas alkalmazasaval javit-
hatjuk az er6sité frekvenciafiiggd Atvitelét, pl. ha
egy kellden — lehetdleg kisérleti titon — megva-
lasztott kisebb kondenzatorral blokkoljuk at a
katédellenallast. Igy a nagyobb frekvenciak felé
csokkend negativ visszacsatolast kapunk.

II. kompenzalassal:

3. Nagyfrekvencids tekercs .pa'mllel rezonancidja:

A munkaellenéalléssal 2. 4bra szerint (helyettesit6
kapesolas 7. 4bra) sorba kotiink egy tekercset,
amely a kapacitdasokkal rezonanciat ad, ily mé-

7. dbra.

A mésodik 4brdn szerepld szélessdvi erdsité elvi
helyettesité kapcsoldsa nagyrekvencidk esetén. A segéd-
récssziirG. kondenzdtor, el6fesziiltségsziird és esatold-
kondenz4dtor impedancidja 0-nak tekinthetd.




ciaig (az a frekvencia, ahol kompenzalas nélkiil
az erdsités 0.707 részére vagyis 3 dB-lel esékken)
gyakorlatilag allandé.
Re és L1 a kovetkez6 képletekkel szamithaté:

O A e

o R G A
Ez esetben az id6 késleltetést a kivetkezd Ossze-
liggés fejezi ki-
f3

T— - e f, arctg[ (f3+2fﬁ,)]

Az iddkésleltetésre még kedvezébb értéket ka-
punk, de a munkaellenallas és igy az erésités is
15%-kal kisebb lesz, ha a kivetkezd képletekkel
szamolunk. —

085 03!

il 2xf,Cr’ R 2z f Cr

L, tekeres C”-vel soros rezonanciat ad. Ennek a
kompenzalasi médnak az elénye, hogy elvalasztja
C’-6t C”-t6], igy nagyobb erdsités érheté el fo-
kozatonként, és a konstans idékésleltetéstél valo
eltérés is kisebb, mint az elébb emlitett kompen-
zalas esetén. C kapacitisa miatt ugyanis

V.S Ra
Vo:V 1 + 2= fc’ Rap®

fesziiltség 1ép fel az erdsit6esé andédjan, ez a fe-
sziilteég rezonancia révén C”-n novekszik és igy

don azutén elérhets, hogy az erdsités f, frekven-

A gyakorlatban viiamely er&;it& tervezésénﬂ

a kovetkez6képen jarunk el: A maximalis frek-
vencia, melyet 4t akarunk vinni adoft, ennek
megfeleléen késobb kozolt szempontok figyelembe-
vételével, kivalasztjuk a megfelel§ erdsité esovet.
C; értékét ezutan ennek alapjan az elézetes sza-
mitashoz megheesiiljilkk és a kozolt képletek (me-
lyeket késébb a kiilénhoz6 kompenzalasi médok
szamara tablézatosan kozliink) segitségével ki-
szamitjuk a munkaellenallast és a kompenzald
elemeket. Az erdsit6 megépitése utan C; a leirt
modon mérheté és szitkség szerint a szamitasokat
ennek megfeleléen javitani kell. A tekercsek végsd
‘pontos értékét dgy is kisérleti iton — mérve az
erdsitést a frekvencia fiiggvényében — szoktak
megéllapitani.

3. Nagyfrekvencids tekercsek soros rezonancidja: -

Az altalanos elrendezést a 8. Abra tiinteti fel.

8. dbra.
Szélessava erdsits,
amelynek
nagyfrekvencias
kompenzaldsa
(nagyfrekvencias)
tekercs soros
rezonanciajanak
felhasznélaséval
torténik.

¢’ esokkend hatdsa is kompenzalédik. Kedvezd
kompenzalas érdekében sziikséges, hogy C”/C’=2
Bz esethen a munkaellenallas és a kompenzald
tekeres onindukeiéja a kivetkezd képletek alap-
jan szamithato:
By 3 1
RO ) 2k,

A képletben szerepl§ fo = a maximéilis atvitt
frekvencia. A mint lathaté a fenti képletekbol so-
ros rezonanciaval 1.5-szer akkora emésités érheto

f 3(0’ +C”) Ra?

9. dbra. ;
Széleesé.vﬁ eerit.6 melyben a pérhuzamos és soros kompenzdlds egyiitt nyert felhaszndldst.

S—
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el, mint parallel rezonanciis kompenzalas esetén.
4. Nagyfrekvencids tekercsek soros és parallel
rezonancidjinalk felhaszndldsa kompenzdldsra.
Ha az elébb ismertetett két kiilonbozé kompenza-
lasi eljarast egyesitjitk, még elényosebb megoldés
nyerhetd. A kapesolasi vazlat a 9. abran lathaté.
A kapcsolasban szerepld értékek helyes megva-
lasztasa esetén 80%-al nagyobb erdsités érheté el,
mint az egyszerii parallel rezonancias kompen-
zalas esetén.
A kompenzalas feltétele, hogy C”/C = 2; a
munkaellenallas és a két kompenzalé tekeres
onindukeidjat az alabbi képletek szolgatatjak:
Rh L 1.8 L1 =0.12 (C’ + C”) R,?
o BRI La =052 (C’+ C”) Rs?
A kiilonboz6 nagyfrekvencialis kompenzalési elja-
rasokat az alabbi tablazatban foglalhatjuk ossze:
Lt-vel az allandé idokésletetéstol valo eltérést
jeloljiik és  sec-ban mérjiik.

A kompen- RL
A:;" k. e s AT L L
Y tipusa B f (B o 2 G
0.035
nincs 1 7;-MH—;
0.0231
2 _ 00231 g5¢,R,2
parallel 1 o MHz t Ra
o 0.0113
8 ] : s 0.67C,R2 2
_— A, ol
prstel 1.8 0.015_ 012C,Ra2 052C,R2 2
s0ros f" MHz

Wheeler javaslatira az elébbi megoldishoz
hasonléan munkaellenallasnak, illetve csatolo-
elemeknek egy alkamasan megvalasztott savszii-
r6t hasznalnak, ilyen médon még jobb kompen-
zélast érhetiink el. A szamitasokat a ,,Vierpol*
elmélet alapjan végezhetjiik el. A maximalis el-

osszefiiggés adja-

S
érheté erdsitést G =—F———
af, Ve . ¢

Erdsitéesovek megudlasztdsa.

A csbgyarak szélessavi erdsitok céljaira kiilon-
leges csoveket hoznak forgalomba. Mivel esak kis
munkaellenallast alkamazhatunk, hogy fokoza-
tonként mégis nagy erdsitést erhessunk el nagy-
meredekssegu csOveket kell felhasznalnunk. A

G=,, A Ve. e képletb6l, mely az egy csével
szélessavi er6sité esetén elérhetdé maximalis erd-
sitést adja -kittinik, hogy az elektroddk (andd-

katod, réeskatod) kézotti lupathﬁsnak lehetbleg
miniméalisnak kell lennie. A kovetkezé tablazat-

ban ko6zo6ljiik a szélessavi erdsiték céljaira késziilt
csovek amdédaramat munkaponti meredekségét
fontosabb elektroda kapacitasait, s a hatarfrekven-
ciat (f max-al jeloljiitk és M H z-ben mérjiik)
ameddig a es6 még hasznalhaté erdsitésre. A ha-
tarfrekvencianal a csd erdsitése savsziirds kom-
penzalast feltételezve lecsokkent 1-re. fmax azon-
kivill szamértékre egyenls savsziirés kompenzalis
esetén valamely tetszés szerint frekvencianal el-
érheté maximalis erdsités, szorozva az illeté
frekvenciaval MHz-ben mérve. Pl. a 6AC7 2 MHz-
nél maximalisan 220 szorosan erdsit: 2 X 220 = 440
Smax  kiszamitisanal esak a es6 kapacitasokat
vettiik figyelembe; a vezeték és foglalat kapacita-
sok a viszonyokat még jelentésen lerontjak, ugy
hogy parallel és soros kompenzilast feltételezve
fmax-nak a gyakorlatban még az 5-6dét sem
igen lehet elérni.

:,‘;‘f,"',’,‘,:i Anédéram Meredekség Récs-fold  Anéd-fold ~ fmax
"6ACT—1852 10m A 9m AN  11pF 5 pF 440 MHz

6AGT 52mA 8mAl  13pF 5 pF 300 MHz
6AB7—1853 125mA 5 m AN 8 pF 5 pF 300 MHz
6SH7 5m Al 8.5 pF 7 pF 250 MHz
eurépai

tipus
EF 50 10mA 65mAl,  1.8pF 5.3 pF 284 MHz
EFF 50 10mA 10m Alv 9'4 pF 5.5 pF 440 MHz
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A Rotary-rendszerii
gépesitett tavbeszélo kozpontok
legtijabb fejlodése

KOZMA LASZLO

A Standard rotary-rendszer az 1920-as évektol
kezdve alland6 fejlédésen ment at, Az elsé gépek
még magneses meghajtasuak voltak, de hamaro-
san megjelentek a ma haszna]atos fogaskerék
meghajtasi gépek. Az elsé dltalanosan elterjedt
rendszer 7-A-mak hivték, elnevezését késébb 7.4,-
re ‘maédositottak, megkulonboztetesul az ujonnan
megjelent 7-A,-vel szemben. Nagyobb kapacitast
kozpontok részére ez .a ma legmmel tebb. s .a leg-
' Jjobbnak: itélt rotary. rendszer és amidta az: Egye-
_ siilt Allamokba is bevonult, a vilag minden részé-
ben fellelhetd. A 7-A; dzonban nem lehet az utolsé
allomas a rotary fejlédésében. A fe}lesztem munka
nem all meg és ha a haboru kozbe nem, jon, akkor
egy. 1ij rotary rendszer talan mér teljesen készen
is lenne. A héboriis évek. alatt, noha a németek

‘megtiltottik. valamelyes fealesztesx munka folyt

az antwerpeni Bell Telephone gyarban‘ Ugyan-

csak a new- yor}n Federal gyarban is. ‘Az antwer-

peni gyar 1ij rendszerét 7-E-nek nevezte el (a new-
- yorki 7-U-mnak). A fe;lesztest meghatérozé iranyel-
vek koziil nem az eladési ar esokkenése volt a donté,

hanem az élettartam novelése, a karbantartas”

egyszeriisitése és kiilonosen a gyarta51 és szerelési

id8 esokkentése. Ezeken feliil természetesen a koz-'

pontnak oly mindségi szolgalatot kell nyujtania,
amely megfelel a modern atviteli technika kove-
telményeinek. :

Altalanos az a torekves, hogy az 4j rendszer
mindenféle nagysagu és forgalmu halézatot kiele-
gitsen, tovabba, hogy benne csak egyféle kapesolé-
2ép keriiljon felhasznalasra.

A kapesologépeknél figyelembe veendd szem-
pontok: Erintkez6inek mindsége, kapesolasi ideje,
multiplikaeiéja, ara, mint élettartamanak és telje-
sitményének fiiggvénye.

Forgérendszerii kapesolégépen egyszerre tiébb
mint egy hivast nem tudunk felépiteni. Az ideira-
nyulé kisérletek kudarcot vallottak, még az is,
‘mely esak két kapesolast akart egy gépen at lebo-
nyolitani., Ezért alakult ki ‘az a felfogas, hogy az
alkalmazand6 1j kapesolégép typust az olesé és
egyszeri, egy magneses hiviskeresd typust rotary
_g6épbdl kell kifejleszteni. Két tényez6 dontott a 100

pontos gép mellett. Az egyik, hogy egy olyan-

- megoldést sikeriilt . kxdolgozm amely a 100 pontos

gepek hasznalata ‘mellett is a kimené atkéré trun- 4

\

TREND. QF DEVELOPMENT OF THE ROTARY
TYPE AU!I‘OMATIC TELEPHONE EXCHANGES

The present article is the extract from a lec-
ture given in the Trade Union of Hungarian En-
gineers on a trip to Western Europe undertaken
in order to study there the recent development in
the field of automatic telephone switching. Detai-
led information is given concerning the general
principles and main characteristic features of the
so called 7E sysiem worked out by the Bell Tele-
phone Manufacturing Company of Antwerp. Diffi-
culties met in connection with the new switch are
menfioned and the expected ‘solutions are explai-
ned. On hand of simplified diagrams and sketches
interesting -details of the circuits and equipment
lay-outs are shown. It is pointed out that during
development of the new system the greatest atten-
tion was paid to the problems of interworking
with existing rotary exhanges 7A,- and TA,.

kok gazdasidgosan nagy esoportjait tudja képezni
tobbletkeresdk alkalmazasaval. A méasodik tényezd
az volt, hogy az ugynevezett lepcsozest reszletes
tanulmany targyava tették és kit{ind eredmé-
nyekre Jutobtak

A sur16d6 kefe nem tokéletes megoldas. Vagy
nagy -a: nyomégqs—\@k;kor a kefe reszel, vagy kiesi
a nyomas (nagyobb feliilet mellett) s akkor a ke-
fe fényesit és atmeneti ellenallast okoz. Az a nyo-
més, amely még nem reszel, nem elégséges a Jo
enntkezeShez. Az antwerpem Bell Telephone

yarban eveken at’ klserleteztek egy olyan keresd-
2€Dp megoldassal amelynek forgékeféi nem sur-
lodnak; hanem egy kis gordiil6 kerékkel vannak
ellatva, amely a’ csucsokon valé atforgas kozben
ad- errmtkezest. Ez tgy van megoldva, hogy min-
den estiessorral parhuzamosan egy fémiv van el-
helyezve, s a gorgék az egyes csticsokat ezzel a .
fémivvel ‘kapesoljak ossze. Ilymoédon az eddig
hasznalatos u. n. taplalé kefe megsziint létezni. A
gorgd akar 300 gr nyomaéssal is foroghat, szadmot-
tev6 kopast nem okoz és oszeillograffal megvizs-
galva kitlin6é érintkezést mutat, Az ivet, mely a
kivezetést hiztositja, esak egy vékony szigeteld ré-
teg (valdszintileg bakelit ontéssel fog késziilni)
valasztja el a estesoktél, tehat az iv magassiga az
elrendezés kovetkeztében nem emelkedik, Az a ko-
riilmény, hogy a forgészerelvénynek elektromos
kivezetése nines, nagyon fontos, A mintadarabok,
amelyek ilyen megoldassal késziiltek, szép ered-
ményeket mutatnak, de még mindig nem biztos,
hogy ezt fogjak végiil is kapesolégépiil elfogadni.
Az ok a mulhphkéciéban-ker&send(’i, melynél a
nem hegeszthet6 szalagkabel alkalmazasat kiakar-
jak kiiszobolni.

A legutolsé. tervek szerint egy teljes keret gé-
peinek iveit allomasonként teljes hosszban, egy
darabban allitanék elé. Az osszekotteteseket esu-
pasz drétok biitositanék amelyekhez hegesztéssel

~ erdsitenék a estiesokat 6s azutian bakelittel ki-

ontve merevitenék meg. Az ismert keres6gép ku-
pacitassal 'és 1800kal eltélt kefékkel, egy teljes
keret 50 \111 51 drb ilyen bakelitontésbél allana.

{ Nehez égekre szaml’oanak az,ilymédon gyartott

iveknek gorgds forgékefekkel valé felha,sznélasé,



PR e

nal, de semmi kétség, el6bb-utébb megtalaljdk a
megfelel6 megoldéast.

Elvileg igy egy teljes keret egy gépet alkotna,
amelyen egyidében annyi kapecsolast lehet felépi-
teni, ahany forg6 rész van.

Eppen azért mert az 0j gép kialakuldsa még
esetleg 1—2 évig is eltarthat, mésrészt az j rend-
szer egyéb szempontb6l mar készen van, hataroz-
tdk el Antwerpenben, hogy az 1j rendszert létezd,
kissé mébdositott keresdgépekkel, egy 800-as kis
kozpontban kiprébaljak, A felhasznalasra keriild
gépek tehat még az ismert szalagkabel multipli-
kaei6éval birnak.

A tovabbiakban ismertetem az 1j rendszer né-
hany alapvetd tulajdonsigat. Részletes ismerte-
tésrél természetesen itt sz6 nem lehet, noha éppen
a részletekben rejlik az a rengeteg érdekes fejlesz-
tési munka, amit a habori elotti utolsé években
erre forditottak.

Az elsé lényeges pont az, hogy a kozpont vala-
mennyi kapesologépe azonos, Az 1. dbran lathaté
egy tipikus 10.000-es kozpontnak a kapesolasi
diagrammja. Valamennyi gép, amely a beszéd-
Aramkor felépitésében részt vesz, 5X100 pontos
gép,mig a regisztert kapesolé gépek kapacitasa
10<50 pont. A két gép kozott a kiilonbség esupan
a forgérész keféinek az elrendezésében van, allo-
részei egyébként azonosak,

rae *m
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1. dbra.

Az el6fizet6i vonalaramkorben jelfogékat nem
talalunk mindossze 4 db ellenallast és 1 db kis
egyeniranyitét, Ezeket egy kis dobozba helyezziik,
amelyeket a tehereloszté vizszintes oldalan levd,
erre a célra késziilt kapesolohiivelysavba duga-
szolhatunk. Az ellenallasok értéke, illetbleg az
egyeniranyiték kapcsolasa jellemzi az el6fizet6t.
Konnyebb megkiilonboztetés végett a kiilonbozd

" el6fizet6khoz tartozé dobozokat més és mas szin-

ben készitik, igy pl fekete dobozban vannak az
egyéni allomas szerelvényei, valamilyen mas
szinii, a PBX esoport elsd és utolsé vonala. Azon-
kiviil kiilonb6z6 sziniliek még a specidlisan kezelt
elofizetok szerelvényei, mint pl korlatozott, tavol-
1év6é vagy valtozott-szamu eléfizet6k. Ha a kis
dobozt eltavolitjuk, akkor a rendszer iires vonalat
jelez,

Hivo jelfogd helyett 50 vonalanként egy kozos
hivé aramkoér van, Ennek a kozos hivas detektor-
nak tartozékai egy kis transzformétor, két egyen-
iranyit6, egy hideg katédos csé és egy jelfogé6, Ha
egy el6fizeté hiv, akkor a hideg katédos esé andd-
aramkorében levé jelfogé meghiz és elinditja azt
a folyamatot, amely egy regisztert kapesol a hivé
el6fizetének,
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2 .dbra.

Erdemesnek tartottam ezt az Aramkért bemu-
tatni (2. abra). Azok, akik mér prébalkostak hivé
jelfogé nélkiili el6fizetsi dramkor tervezéssel, fog-
jak értékelni ezt az tigyes kapesoldst, A szokasos
megoldasokban a nehézség mindig abban allott,
hogy az egyes vonalak levezetéseinek aramai osz-
szead6dtak és hivast okoztak. Itt azonban a hivas
fesziiltségek mérésén alapul. Mint lathaté, egy 450
peri6dusi hangnak utjat allja két egyeniranyité
mindaddig, amig a kézositett hivépont fesziiltsége
—35 Volt ala nem szall: akkor a valtéaram a T1
transzformatoron at kigyullasztja a hideg kato-
dos esovet, amelynek anédaramkorében 16vé ki-
z6s hivé jelfogé meghtiz és hivast kezdeményez.

A hideg katédos csének 3 elektrédaja van, két
katéd és egy anéd és neonnal és argonnal van
toltve. A c¢s6 bizonyos fesziiltségnél (kb. 70 V.) a
két katéd kozott gyullad ki és ekkor anédaram
indul meg, amelynek értékét az anéd fesziiltségén
kiviill a kiilsé ellenallas hatarozza meg és felme-
het 20—30 mA-re is.

Egy lényeges 1jitds az 1j rendszerben, hogy
a regiszter kapcsolasa nem a megszokott irany-
ban, eléfizet6tél a regiszter felé, hanem inkabb
forditott iranyban torténik. A hivas detektald
aramkor elGszor is- lefoglal maganak egy regisz-
tert kapesolé aramkort, amely azutan egyidejiileg
igénybe vesz egy regisztert és egy 0sszekotd
aramkort. Ez utébbinak II. hivaskeres8je itt
ugyanugy dolgozik, mint egy harmadik esoport-
valaszté az ismert rendszerekben, A regiszter kap-
esolé aramkorok 1000 eléfizeténként képeznek egy

csoportot, ugyanigy a masodik hivaskeresék. A hi- -

vast detektalé aramkor jelzi a regiszternek a hive
50-es csoport azonossagat és ia regiszter ennek se-
gitségével a masodik hivaskeres6vel egy véalasz-
tast végeztet arra az emeletre, amelyben a kivant
elsd hivaskeresok foglalnak helyet. Az elsé hivés-
keresok miikodését szintén a regiszter vezérli; a
kivalasztott hivéaskeresé addig forog, amig a hivo
allomés csucsait el nem éri. A kapesolas gyorsi-
tasa céljabol tigy a masodik, mint az els§ hivéas-
keresok alesoportokba vannak osztva, egymaéshoz
képest egyenlé tavolsdgban elhelyezett normél
pozicibkkal és a hivésokat a regiszter tugy ira-
nyitja, hogy a hivasok nagy %-4ban a gépeknek
csak egy toredék fordulatot kell végezniok. 1d6-
mérésnek bizonyitjak, hogy a hivasoknak .98%-a
1.4 mp atlagos id6 alatt kap szabad regisztert. En-
nek a kapesoldsi médnak lényege, hogy egy hivas
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3. dbra.

szamara egyszerre esak egy gép forog kapesolasi
fokozatonként,

Miutan az oOsszekoté aramkorok 1000 alloma-
sonként egy csoportot képeznek, konnyii volt aw
egész kozpontot felosztani 1000-es csoportokra.
Egy ilyen 1000-es sornak a kereteit a 3. abra mu-
tatja. Ennek az elrendezésnek elsésorban az az
elénye, hogy a kozponti kabelezés egyszertisodik,
mert a kabelezésnek nagyrésze a soron beliill ma-
rad és csak a II. esoportvalasztokkal és a regiszte-
rekkel kapesolatban van sziikség a sorok kozt
kabelezésre is. Tovabbi elénye ennek az elrnde-
zésnek az is, hogy a teljesen szabalyos soronként
ismétl6dé berendezés lehetévé teszi a kozpontok-
nak lépésenként torténd kifejlesztését anélkiil,
hogy esetleg mdr iizemben 1lévé kereteken dol-
gozni kellene,

Egy Gj emelet jelolési modszert is kidolgoztak,
Ennek lényege az, hogy a kozponton beliil vala-
mennyi hivaskeresé esoport- és vonalvalaszté gép
valasztasat a regiszter vezérli, mégpedig a gépek
iveire kapesolt megkiilonboztetd elektromos jelzé-
sekkel, Az antwerpeni megoldasban ezek a meg-
kiilonboztet6 elektromos jelzések kiilonbozé fazisu
és fesziiltségli valtéaramok, Az aramot egy ha-
romfazist 450 periédust valtéaramu generator
szolgaltatja, s ezt a haromfazisu valtéaramot elve-
zetjiikk a keretekhez és ott transzformatorok segit-
ségével 12 kiillonboz6, egyméashoz képest 309-kal el-
télt valtéoaramot kapunk. A mikodés alapelve az,
hogy a valasztéogép forgasa kozben a csticson ta-
lalt megkiilonboztetd jeleket bekiildi a regisz-
terbe, amely azt egy elére kapott, szamjegyek
alapjan meghatarozott fazisu valtéarammual 6sz-
szehasonlitja, Amikor a két aram fazishan van,
akkor a regiszter leallitja a forgé gépet és az igy
megtalalt aramkort foglaltta teszi. Az osszehason-
lit6 aramkorben szintén egy hideg katédos csé
szerepel.

A regiszterbdl valé vezérlésnek néhany na-
gyon fontos kovetkezménye van, A csoport- és vo-
nalvalaszték megsziinnek onallé dramkorok lenni,
amelyek — mint a 7-A, rendszerben — pl impul-
zusok fogadasa utdn énmaguk végzik el a valasz-
tast. Az 1j rendszerben a ecsoport- és vonalva-
laszté Aramkorok tartozéka a kapesologépen kiviil
mindossze két egyszerti jelfogé. Ez a két jelfogd
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azonos valamennyi hivaskeresd-, esoport- és vonal-
valaszté aramkorben. A megkiilonboztetd valto-
aramok pozitiv jelzést nyujtanak s igy rossz va-
Iasztas, - pl hibas impulzuskiildés kovetkeztében
nem fordulhat el6. A kozpontban egy kapesolas
valamennyi valasztasit ugyanaz a regiszter
vezérli. ;

Az egymagneses, keresd tipusu gép alkalma-
zasn valasztoként azzal az elénnyel jar, hogy gép
ivét feloszthatjuk annyi ecsoportra, amennyire
szilkség van és az egyes ecsoportok nagysagat a
szitkségnek megfeleléen valtoztathatjuk. KEzenfe-
liill a megkiilonbozteté jeleknek a hasznalata azt
is lehetévé teszi, hogy a kiilonbozé emeletek csti-
csait osszekeverjiik és a gép ivén a kovetkezo kap-
esolasi fok Aramkoreit teljesitményiik értékétol
fiigg6en rendezziik el oly mdédon, hogy elére ke-
rillnek a nagyobb teljesitményit Aramkorok azzal
a kovetkezménnyel, hogy az atlagos valasztasi id6
csokken, Fz az idé amugy is megrovidiil, miutan
az 1j rendszerben a valasztdas esupan a gép forga-
sabol all és ezt nem elézi meg semmilyen impul-
zus kiildés,

A PBX ecsoportkeresés hasonlé a 7-As-ben is-
meretes elrendezéshez, Mint mar emlitettiik, akar-
melyik alloméasbél tudunk PBX ecsoport elsé allo-
masat képezni azaltal, hogy a dugaszolhaté eld-
fizet6i aramkort megfelelé masik dobozra eserél-
jiik ki. A PBX keresést a kereségép nem lépésen-
ként, hanem egy mozdulattal végzi és utana raall
vagy az elsé szabad &llomisa, vagy pedig az
utolsé vonalon mindenképen leall. Interurbén hi-
vés esetében, ha a PBX keresés eljutott az utolsé
allomasig és azt is foglaltnak talalta, akkor az in-
terurban regiszter megismétli gy a valasztast,
mint a PBX keresését, de most mar azt is meg-
vizsgalja, hogy a foglalt alloméasok koziil melyik
helyileg és melyik interurbin foglalt. Azutan a
valasztogépet leallitja az elsé helyi foglalt vo-
nalon,

A véalasztas végeztével a regiszter a valasztas
eredményérsl jelzést ad az osszekoté aramkornek,
amely szabad el6fizeté esetén csengetd aramot
kiild ki a hivott el6fizeté6 vonalara és csengetd
hangot ad a hivé eléfizeté felé. Foglalt alloméas
esetében a regiszter lebontatja az osszekoté aram-



kor altal a kapesolast és foglaltsagi hangot ad «
hivé allomas szamara. .

A hideg katédos csdnek, mint a hivas detek-
tornak alkalmazasaval elérhetjiik, hogy a leveze-
téses vonalakat korabban megéallapithatjuk, mint
a Jelenlegi hivé jelfogékkal. Korabban miel6tt
bajt esinalnak, ill, a hivast megakadalyoznik. A
hideg katédos c¢s6 ugyanis sokkal érzékenyebb,
mint egy jelfog6 és beallithaté ugy, hogy mar
40.000 ohmos foldzarlatokat is jelez. Az ilyen vona-
lakat a regiszter az 6sszekoté aramkornek adja at,
mely viszont egy kozos hamishivias dramkért hiv
be és lehet6vé teszi, hogy a vonalat a vizsgalé asz-
talrél megvizsgaljak. Erdekes megemliteni, hogy
az eléfizetd ilyen levezetéses vonal ellenére is kez-
deményezhet hivast és tarecsazhat. Ha a levezetés
oly nagy méretii, hogy az 0sszekoté aramkor tap-
hid jelfogéja miikodésében akadalyozva van mar,
gy természetesen a taresizds mar nem lehetsé-

ges, s az ilyen el6fizeté6 ekkor méar hivni sem tud.

Tobbkozpontos halézatban, ha a hivas egy ta-
voli kozpont felé irdanyul, akkor a hivé kézpont-
ban levd regiszter a hivé allomastél kapott szam-
jegyeket atkiildi a hivott kézpontban levé és a hi-
v6 trunkhoz kapesolédé u, n, bejové regiszterbe.
Ez a szamjegy-atkiildés vAaltéarammal és code
forméajaban torténik tgy, hogy szamjegyenként
kb. esak egyotod mp-re van sziikség. A bejovo re-
giszter a hivast a hivott koézpontban, ugyantigy
épiti fel, mint a kezdeményez6 regiszter a helyi
hivast. A valtéarammal wal6 atjelzésnek az az eld-
nye, hogy tandem kozpontokban a jelzéseket nem
kell megismételni, mert azok minden tovabbi nél-
kiil 4tiutnak a taphidon. A kezdeményezd regisz-
ter megvarja a valasztas végét és foglalt allomas
esetében az osszekoté aramkorrel lebontatja az at-
kéré trunkot és a hivott kozpontban igénybevett
valamennyi aramkort.

A 7E rendszer rengeteg 1j jellemzé tulajdonsa-
girdl lehetne még beszélni. Az eddig tobb mint 25
éven At szerzett tapasztalatok felhaszndlisra ke-
riiltek a kozpont valamennyi részének megterve-
zésében. Igy beszélni lehetne a kiilonboz6 forgalmi
megfigyeld, kiilonbozé ikerallomésokrél, pénzbe-
dobékrol, tavollévs eldfizeték szolgalatarsl, azo-
nositdsr6l, de minderre e cikk keretében nines
méd, A kozpontnak teljesitménye 4llandé ellen-
Orzés alatt van., Egy tujfajta berendezés segitségé-
vel a kisforgalmu 6rdkban a hivasoknak egy kis
szazaléka két regisztert vesz igénybe és ezek egy-
mastél fiiggetleniil a hivott szamnak megfelelden
két kiilon kapesolast épitenek fel. A regiszterek
csak akkor bontanak le, ha a hivasok ugyanazon
allomas csucsaira jutottak el, ellenkezé esethen
blokkiroznak, s a karbantarté személyzetnek jelez-
nek. Ha a forgalom egy bizonyos el6re meghata-
rozott érték félé nd, akkor az onellendrzé beren-
dezés automatikusan kikapesolidik,

Ha ugyanabban a halézatban tébb kiilonboz6
rendszerti kozpont van, akkor a regisztereket
czeknek megfelelen kell kiképezni, A kezdemé-
nyez6 regiszter elé lehet készitve TA, tipust koz-
pontok felé sziikséges valasztisokra, a bejové re-
giszter pedig gy van kiképezve, hogy a szamokat
a hivéallomastol fiiggbéen a megfelelé adramkorre
veszi at.

Most szélnom kell még a kozpontok gyartas:
problémajarél,

Ezen a 7-E rendszer sok lényeges valtozast
eszkozol. A gépkeretek végleges megoldasarél esak
akkor lehet beszélni, ha megoldjak a bakelitbe on-

tott és iveikkekbdl allo gépiveket, A jelenlegi jel-
fogé keretek., ha szallitds szempontjabol nem is
nagyok, de gyartdsi szempontbél igen, Egy egész
keret kabelformaja nagy egység, mégis egyszerre
két személynél t6bb nem tud forrasztani rajta. A
gyari aramkori vizsgalatnal is keretenként esak
egy ember férhet hozza és az eredmény az, hogy
az egyes aramkoroket csak egymésutan vizsgal-
hatja, noha azok dramkérileg 6nallé egységek. Ha
egy kereten pl 20 dramkor van és egy keretnek a
a legvizsgaldasa pl f idébe keriil, akkor az elsé
aramkornek levizsgalasa utan még 19 ¢ idét kell
feleslegesen a gyarban maradnia. A cél tehat
gydritdasi szemponlbol Lisebb egységeket szerkeszteni
anélkiil, hogy ezdltal a szerelésnél végzends mun-
ka novekedne. Igy keletkeztek a bedugaszolhaté
(jack-in) tipust aramkorok. Kzek nem ujak. Az
Ericeson és ,,By-path” rendszerben megtalaljuk
6ket. Ha az aramkor elég nagy, (pl osszekotd
aramkor) akkor egyediil képez egy szerelvényt.
Sin helyett egy fémramat talalunk, amelyre fém-
rudakat erdsitiink, Ezekre szereljiik a jelfogdkat,
ellenallasokat, stb. A jelfogésinek tehat eltiinnek.
Az egész aramkor egy fémbura ald keriil, kétol-
dalt foggantytval és hatul csucssorral, amely
megfelelé hiivelysorba lesz bevezetve.

RES.

Mint a 3. és 4. abrakon lathaté, kisebb aram-
korokbél tobbet foglalunk 6ssze,

A jelfogd keretek gyartisa a kovetkezéképen
torténik: A szogvasakbol elkészitett keretekre fel-
erdsitjilkk a kapesol6-hiivelysavokat, s azokat 6sz-
szekotjiik, egy, a keret tetején, vagy aljan levé
cstuessavval. Ilkkor a keret szallithato és a szere-
lés mar lefektetheti és beforraszthatja a keretek
kozti kabelezést. Tehat anélkiil, hogy aramkorok
lennének a kereten. A lényeg az hogy a kézpont
szerelése egyidében tortéwhet az aramkorék gydr-
tasdval, Amikorra ezek legyartva és levizsgalva a
kézpontba kiszallittatnak, akkora a szerelési mun-
ka be is fejezodott, s a kozpont vizsgalata kezde-
tét veheti. Az adramkorok maéar kitakaritott koz-
pontba keriilnek és nem kell poros levegében ho-
napokon keresztiil tétlenségben lenniok, ami mint
ismeretes, sok hiba okozdja.

Az alabb feltiintetett gyartasi és szerelési
munkaterven (5. abra.) egymas mellé allitjuk egy
10.000-es kozpont gyartisi programmjat egyrészt
a jelenleg 7-A,, masrészt a TE rendszerben. A mun-
kaidé megtakaritis lényeges.

Mint az eddigiekb6l lathaté, az 4j rotary 7-E
rendszer legjellemzobb tulajdonsagai:

1. Az aramkorok bonyolultsdgainak koncent-

ralasa a regiszterekben. KEzek bonyolultabbak, -

mint a jelenlegi rendszerekben, ezzel szemben a
tomeg aramkorok sokkal egyszeriibbek,
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5. dbra.

2. A szerelvények egyszeriisitésének az Aram-
korok egyszeriiségét alarendelték.

8. A gyartasi programm megroviditése érde-
kében modositott elrendezés.

4. Az dramkorok cserélhetésége, ami megkony-
nyiti a karbantartast. (Ha egy aramkorrel valami
baj van, akkor ki lehet emelni és egy padon, egy
vizsgal6 keretbe helyezve, megvizsgélni. A cserél-
hetéség egy masik lehetdséget is nyujt: az egyes
csoportok gépiveit kiépitjiik a keretadta lehetisé-
gig, de forgérészeket és dramkéroket nem adunk.
He egyik csoport tulterhelt, mig egy maésikban
arnylag tobb az Aramkorok szama, akkor egysze-

rilen az utébbiakbdél kiemeliink Aramkoroket és
Atrakjuk a tulterhelt esoportokhoz.)

*

A 7-E rendszer sok érdekességet tartalmaz de
nem hoz forradalmi 1jitasokat. Csodakapesolasok
nincsenek és a drétnélkiili telefonhalézatté6l még
messze vagyunk, Lehet, hogy interurban beszélge-
téseket valamikor drétnélkiil fogunk lebonyoli-
tani, de a C. L. I. F. még egyeldre coaxialis kabe-
leket rakat le. A 7-A;, még sokdig nem avul-
hat el és még ha az 1j rendszer par év mulva ké-
szen is lesz, akkor is a két rendszer oOsszemiiko-
dése biztositva wvan.
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Tavirdtorzitas

LAJKO SANDOR

(Befejezokdzlemény)

TELEGRAPH DISTORTION (CONCLUSION)

A kovetkez6kben Schanck, Cowan és Cory, a
Bell System mérnokeinek alapveté fontossdou
eredményeit ismertetjilk réviden, melyek a mo-
dern tavirétechnikaban, kiilonosen a start-stop-
rendszerii teleprinter gépek nagymértékii elter-
jedése kapesan, alapveté fontossagiak és dontd
hefolyast gyakoroltak a tdviré mérétechnikara is,
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A rendszer torzitdsanak megallapitasa végett
bizonyos kivalasztott kombinaeiéji jeleket hasz-
nalnak. Mindegyik jelkombinaciéban két at-
menet van: jelb6l-sziinethe és sziinetbdl-jelbe
valé atmenet, ezért alkalmas médon meg lehet
figyelni az egyik tranziens hatasat a rakovetkezo
impulzusra. Ki lehet mutatni, hogy a vegyes jel-
sorozat torzitasa az egyes jelek torzitasainak a
fiiggvénye. Ha mines torzitis az egyes jel atvi-
teldben, akkor a vegyes jelsorozat is torzitatlan
lesz. Az atvive rendszer (sziird, erdsitd, sth.) im-
pedancifjanak megfeleld kialakitasaval, pl. a szii-
r6khoz kapesolt equalizerek segitségiével el lehet
érni, hogy hat speciilisan kivalasztott jel karak-
terisztikus torzitidsa eltiinjon. A felvett hat jel a
teleprinter abe-ben: ,SZOKOZ, T, O, M, V és
BETUK“ (. a 4. a. dbrat). Ha egy-egy jelet fo-
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lyamatosan ismételve ad az ad6, a vevboldalon
mérve az egyoldalas torzitast, azt talaljuk, hogy
az nem tér el az illetd jel eredeti egyoldalas torzi-
tasatél, helyesebben impulzaranyatél. Kimutat-
hato, hogy ha a hat jel karakterisztikus torzitasa
zérus, akkor valamennyi jelkombinaciot torzitat-
lanul viszi a4t a rendszer. Elegendd tehat a fel-
sorolt hat jelet torzitismentesen, vagy megenge-
dett minimalis torzitassal avinni.

E hat jel Fourier-analizise alapjan hataroztak
meg a rendszer idealis frekvencia jelleggorbéjét.
Ezt a 4. b. dbran lathaté impedanciagorbe mu-
tatja,  ahol a vizszintes tengelyre az f = 6,13 Hz
alapfrekvencia tobbszorosei (harmonikusok) wvan-
nak felvive. Torzitatlan Atvitelhez tehat a hete-
dik harmonikusig megyiink s mindegyik harmo-
nikusra a min. impedanciat a gorbérdl leolvas-
hatjuk az alapimpedancidhoz képest.

A 4. a. abran bemutatom egy a Standard Vill,
Rt. Aaltal tervezett és gyartott vivéfrekvencids
tavirérendszerben 200 km Thosszi iégvezetéken
(Budapest—Kaposvar kozt) végzett méréseimet.
A rendszer szliréit a leirt médon equalizaltuk s
amint lathaté, a mért torzitdsok mélyen alatta
vannak az altaldnos eldirasoknak.

5. Szabdlytalan torzitds

Ellentétben a szabalyos torzitdsokkal, ez a
torzitas akkor 1ép fel, ha a vonalra valamilyen
rendszerteleniil bekibvetkezd és ugyanesak rend-
szerteleniil valtozé zavaré Aram keriil athallas,
légkori zavarok, stb, miatt. Ilyenkor tulajdonkép-
pen jelrél-jelre szabalytalanul valtozé egyolda-
las torzitas &ll eld.

Ugyanesak szabalytalan torzitast okoz a jel-
fogbékban vagy mas atvivé szervekben bekovet-
kez6 pillanatnyi zavar is, pl. kontaktushiba, szer-
kezeti elemek meglazulasa, rossz forrasztas, stb.

A szbalytalan torzitis értéke, ha =o-val jelol-
jik a jel normalis visszaadisi késedelmét (az az
idékiilonbség, ami a kiadott jel egyik kereszt-
metszete és a vett jel ugyanazon keresztmetszete
kozt eltelik) ésA zi-el, ill. A7e-vel a visszaadasi
késedelemben valé eltérést az impulzus elején, il-
letve végénm,

P (%0 + An) — (ng — A™) :A‘ﬁ-{—ATz
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6. Start-stop torzitds

Az irodalom és g gyakorlat is gyakran fog-
lalkozik a tavirdtorzitasnak ezen specialis fajta-
javal, melyet a géptavirékkal kapesolatban ér-
telmeztek. Itt most a start-stop rendszeri és az
. n. Otos nemzetkozi abe-vel miikodé géptav-
iréra vonatkoztatva ismertetjiilk ennek a ,készii-
lék torzitas“-nak mibenlétét.

Magat a start-stop rendszerti tavir6t isment-
nek tételezve fel, annak esak roviden osszefoglalt
elvét ismertetjitk. A start-stop jelsorozat egy
start-impulzussal indul, mely rendszerint jelszii-
net és kiillonhoz6 szelektiv impulzusokboél Aall,
amelyek vagy jelsziinetek, vagy jelek és egy stop-
impulzussal végzodik, mely rendszerint jelimpul-
zus. A vevémerhanizmus a startimpulzusra indul
meg, pontosabban a start-impulzus kezdeti atme-
netekor és olyan a sebessége, hogy mielétt a stop-
impulzus befejez6dnék, a gép mar korilfordul,
eléri stop-helyzetét és mindaddig allva marad,
amig a kovetkezd start-impulzust meg nem
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kapja.lgy az a csekély kiilonbség, ami az add és

vevl sebessége kozott van, megakadélyozza tobb
késedelem felhalmozédésat, mint egy telies iel
(bett) did6tartama. Mivel a vev8 minden egyes
start-Atmenettel 1jb6l indul, a szelektiv impul-
zusok kivalasztasanak idépontja (annak a vevd-
szerv altal torténd , kitapogatasa®) a start-kivalasz-
tasdhoz igazodik. (L. az 5. abrat).

Az impulzus sorozat Atmeneteinek sietése,
vagy késedelme a normalis idépontjukhoz képest
adjak ki a start-stop torzitast. Ertékét az a kii-
lonbség adja, ami a start impulzus visszaadési
kiésedelme (7,) és a legynagyobb figyelembejovo
impulzus eltolodas kizott fennall idbegységben
kifejezve. Az 5. dbran az (A) rajz az adott jelet
mutatja, a (B) rajzon pedig feltiintettiik az 4al-
landé 7, visszaadisi késedelemmel torzitatlanul
velt jelet. Alaja rajzoltuk a vevdszerv impulzus
kivalasztasi- idépontjait, melyek torzitatlan eset-
ben mindig az impulzusok kozepére esnek, ki-
viéve a start és stop impulzust. A (C) rajz egy
torzitva vett jelet mutat, feltiintetve az egyes
impulzusok A7 eltolédasait a normalis ze-hoz
képest. Lathaté, hogy ahhoz, hogy a vevd a sze-
lektalast még el tudja végezni, ez a /7 nem le-
het nagyobb, mint az alsé skalan feketével raj-
zolt sdv. A vevonek tehat csak egy kiesi idore
van sziiksége ahhoz, hogy minden impulzusbdl
szelektalni tudjon. A fennmmaradé rész mint tar-
talék szerepel és igy hatart ad meg, t. i. azt, hogy
meddig szenvedhet torzitast. Minél nagyobb a
jeltorzitas, ammél kevesebb tartalék marad arra
a célra, hogy a vevokésziilék hibait, beallitasi
ingadozasait, vagy az ad6 62 vevé kozotti sebes-
ség kiilonbséget athidalja.

Ezt a megengedhetd maximalis torzitast,
amely mellett a vevé még helyesen szelektil, a
rendszer hatdrtorzitdsdnak mnevezzik, Az &bra
alapjén a start-stop torzitds kifejezéséhez

Oy = {"0 3 Tatarl) 35 (‘Co TTI ) v ('K.vtnrt g S )

Ezen id6 viszonya a legrovidebb impulzus
idétartaméhoz adja a torzitast:

g | zstart — zx | ™A%

8y —
% T

Attél fiiggben, hogy 7x < Tstart, VaZYTx > Tstarts
a torzitas pozitiv, vagy negativ. A start-stop tor-
zitds nagysaga mem egyezik.az altaldnos jeltorzi-
tas magysagaval. Pl. az 5. dbran felvett értékek
szerint, 50 B-os sebesség mellett (7 =20 ms),
g = (30—21):20 = o045, vagy 45%, mig

2 — (25—30) : 0,25, vagy 25%.
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Altaldban a rendszer hatartorzitisa 35—40%
kozott van elbirva, vagyis az Osszes torzitasok
Osszege kisebb legyen ennél.

Még foglaljuk Osze riwviden az egyes tavird-
torzitasok hatadsat a start-stop torzitasra.

a) Az egyoldalas torzitds hatdsa q Start-stop
torzitdsra

Mivel az egyoldalas torzitds hatédsa minden
impulzusra egyforma és a szokasos késziilékeknél
a start atmenet mindig jelb6l-sziinetbe torténik,
az utana kovetkezod jelsziinet atmemetek nincse-
nek eltolva g starthoz képest. Ezért az egyoldalas
torzitas ©Osszes hatéasa a sziinetbél-jelbe vald at-
menetnél keletkezik. Pozitiv torzitas jelkezdeti
késedelmet, negativ torzitas pedig szunetke\zdetl
kesedelvmet okoz.

b) A4 karakterisztikus torzitds hatdsa a start-stop
torzitdsra

Ez a torzitas vegyes jelsorozat esetén mem
minden impulzusra gyakorol hasonlé hatast, mert
minden jeldtmenet hatdsa az impulzus kombina-
ciora az elézbleg kiildott jel hatasatol is fiige,
amint azt a 4. pontban lattuk. Hzért a start-at-
menet és a szelektiv impulzusok tobbi Atmenetei
altalaban kiilomb6z6 mértékben vannak késlel-
tetve. Erdekes, hogy mind a pozitiv, mind pedig
a negativ karakterisztikus torzitds okozhat akar
pozitiv, akéar negativ startsstop torzitast, attol
fliggben, hogy a jelkombindecié milyen, illetve a
megeldzé jel milyen volt.

7. A torzitdsok 0Sszegezése
A kiilonféle fajta torzitisok Osszege adja ki
az 1. n. rendszertorzitast, vagy teljes torzitast:

& — e + &k +Gcz+93’

Az beszeg harom részbdl All:

Szabalyos torzitdsok (egyoldalas és karakte-
risztikus).

Szabalytalan torzitas.

Késziiléktorzitas,



A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI 1I.

Mikrohullamok gerjesztése

BARTA ISTVAN

A radiétechnika fejlédésével folya-
matosan egylitt jart az a Jjelenség,
hogy a hullAmhosszok allandéan csok-
kientek. A legels6 Marconi rendszerii
ad6k még tobb km-es hullamhosszon
dolgoztak, a késébbiek folyamén pe-
dig igénybevették azt a savot, amit
ma kozéphullamnak neveziink, A ro-
vidhullam technika is csak egy-két
évilizede, hogy kifejlédott és tényle-
gesen csak a masodik vilaghdbort
ota hallunk sokat az ultrafrekven-
cidas leadokrol. Ezek ma mar messze
kin6ttek a laboratériumi kisérletezé-
sekbdl és méar a legnagyobb teljesit-
ményeket is ki tudjdk sugérozni
10.000 MHz-en vagy még magasabb
frekvencian, Ez nemrég még elkép-
zelhetetlen volt, de a tudoményos
eréfeszités serkentve a haboris kive-
telményektél megtalalta ily frekven-
ciaju rezgéskeltésnek is a lehetdsé-
geit. Cikksorozatunk célja megi:mer-
tetni ezeket az 1j technikai eredmé-
nyeket és ezek madszereit. Fzen cik-
kiinkbe a rezgéskeltés modjival ki-
vanunk foglalkozni.

A frekvencia ngvelésének egyik
médja volt, ugyanazon elvek szerint
tovabb dolgozni, mint ez az alacso-
nyabb frekvenecidja technikdban sze-
késos volt. Hamarosan kideriilt, hogy
a Szivesen hasznalt tetroda és pen-
toda tipusi oszeillitor csdvek ezen
frekvencia tartomanyban elvesztik
nagy elényeiket és esak hatranyok
maradnak meg. Ezek: a segédrics
altal okozott nagyobb bemené kapa-
citds és a megkovetelt tavolsdgok 4l-
tal okozott nagyobb repiilési idd. A
segédriesok effektiv Aatblokkoldsa is
nehéz a kivezet6k induktivitisa ko-
vetkeztében. Ezért altaldban az ultra-
frekvencidj rezgéskeltés egyik modja
a negativ rdest triéda hasznalatal,

Az ultrarévid oszeillatorokkal szem-
ben kiilonb6z6 feltételeket tamasz-
tunk, Ezek a kovetkezGk: A keltett
fesziiltség forméajinak nem kell toké-
letesen szinuszosna lenni, de lehetd-
leg korlatozott felhang tartalma le-
gyen. A lkeltett frekvencidnak &llan-
dénak kell lenni, A kimend fesziilt-
ség dllandésaga kevésbbé fontos és
még kevésbbé fontos a kimend im-
pedancia alland6siaga. Igen lényeges
a direkt modulalhatosdg; ez ebben a
hullamkorzetben amplitudé vagy frek-
vencia moduldei6 kell, hogy legyen
68 ezért kell a rezgbesovet direkt mo-
dulélni, mert tébbezer MHz-nél nem
lehetséges moduldlé erdsiték haszné-
lata. ¢

Ezen kovetelmények kozott legfon-
tosabb a frekvencia stabilitds. Ennek
lényege lathaté abbél, hogy pl 1000
MHz vivéfrekvencidndl 10—6 fokd

stabilitis — melynek elérése mar
egy igen mnehéz feladat — 1000 Hz
frekvencia valtozast okoz és hogy a
technikailag elérheté 10—4 stabilitas
esetén akkora mar a véaltozds, hogy
az antenndknal és kiillondsen a vevd-
gépeknél megsokszorozédnak a ne-
hézségek, A frekvencia instabilitasét
a fesziiltségek vagy a rezgékori ele-
mek valtozdsa okozza. Az elébbi a
csovek erdsitését és dinamikus kapa-
citéasat valtoztatja, valamint g fej-
16d6 hémennyiséget; ez utébbi a si-
lyosabb tényezdé. A rezgdkori elemek-
nél nehéz a konstrukeiét oly modon
elkésziteni, hogy az minden koriilmé-
nyek kozott stabil miikidést eredmé-
nyezzen. A frekvencia fiiggetlen kell
hogy legyen Oregedésiél, hémeérsék-
lett6l, mnedvességiél és mechanikai
razk6dastol. Az oregedés elkeriilésére
nagy allandésigu anyagokat (6tvoze-
teket, keramidkat) hasznalnak fel.
Razkodasok hatasanak elkerii'é:sére
nagy szilardsigt merev konstrukei6
sziikséges. Nedvesség hatésa elkeriil-
hets, ha a rezgdkdr elemeit, esetleg
légmentesen zart edényekbe forraszt-
jak be. A hémérséklet hatdsanak ki-
kiiszobolése a legnehezebb, Pl .sok
ultrafrekvencids leidénak (repiilégé-
pen) —400 — 60 Co-ig kell zavarta-
lanul miikddnie. Ilyen hdémérséklet-
kiilonbség mellett a vordsréz hosszat
1.6 ezrelékkel és ellenallasat 50%-kal
valtoztatja. Miutan pedig a rezgé-
kiornek hasznélt Lecher-vezeték az
alapfrekvencisjat a hosszaval fordi-
tott ardnyban valtoztatja, lathaté,
hogy Kkiilonleges évintézkedések és
konstrukeios anyagok (invar-stvoze-
tek) sziikségesek, hogy ilyen hémér-
séklet valtozdsra is esak néhany mi-
liomod firékveneciavaltozas kovetkez-
zék be,

Ellentmondék a kovetelmények a
rezg6kori impedancidk megvilasztdsa
tekintetében. is, Ha csoves oszei'la-
tornal nagy ‘'kimend teljesitményt
ohajtunk kapni, akkor az anédrezgd-
kior impedancifja alaesony és az 4t-
foly6 anéddram magas legyen. J6 ha-
tasfokot akkor ériink el, ha a rezgé-
k6r impedancidja magasabb és az
anédaram alacsonyabb értékii. Ha a
frekvencia stabilitis a fontos, akkor
az andéd-impedancia értéke legyen a
lehetd legmagasabb. TIlyen ellent-
mond6 lehetdségeknél természetesen
kompromisszummal kell szdmolnunk,

Negativ rdesu tridda oszeilldtorok

A iri6da oszeillatorok gondos mé-
retezése és koriiltekinté szerelés mel-
lett egészen 10 cm-es hullimhosszig
miikodhetnek. A frekvencia novelé-
sének hatérat az adja meg, hogy a

belsé induktivitasokat és kapacitaso-
kat tovabb csokkenteni nem lehjet.

Altaldban novekv6 frekvenciandl az

oszeillator hatdsfoka és a rezgések
fesziilisége csokken ezeknek okai:

A4) a repiilési id6 katéd és anod
kozott, mely :
1. megnoveli a réacskatéd koz
ohmikus vezeté képességét,

2. eltolja =az anodaram fazis-
sz0g6t,

B) a cs6 fizikai adottsagai és geo-
métriaja  altal meghatérozott
hatarok,

C) az oszeillator novekvd  veszte-
ségei, melyeket
1. skin-effektus,

2. nagy kapaeitiv tolté aramok
altal a  kivezet6kben okozott
veszteségek (I R)

3. elektromagnes sugarzis

4. a ballonban és foglalatban
fellép6  dielektromos vesztesé-
gek okoznak.

A) A repiilési id6 megnoveli a rdcs-
katéd koz ohmikus vezetGképességét,
mert a féazis eltolast hoz létre az
anédaram és a raes fesziiltsége ko-
Zott, Bgyszeriien megérthetjiik a ko-
vetkez6 meggondoldsbdl: a raes-anod
kapacitdson atfoly6 aramot a kat6d-
raes fesziiltség és kimend anodfesziilt-
ség vektoridlis Osszege szabja meg.
Alacsony frekvencidknéal az ohmikus
anédellenallason  fellép6 fesziiltség
ellenkez6 fazisa a rdes-katéd fesziilt-
séghez képest és ezek algebrailag Osz-
szegezhetdk. Ily médon a kapacitdason
atfolyé aram 90 fokkal siet a récs-
katod fesziiltségéhez képest. Ha be-
mené fesziiltség peridus tartama. a
repiilési - id6 nagysigrendjébe esik,
akkor az anédiram és természetesen
az ohmikus ellenallason fellépé fe-
sziiltség késik a bemend fesziiltséghez
képest. Ezért az eredd fesziiltség a
riacs-anéd kapacitdson szintén késik
|1 bemend fesziiltséghez - viszonyitva
és a tOlt6 Aramnak egy, a bemené
fesziiltséggel megegyez6 fazisi kom-
ponense van. Ez pedig mint egy vesz-
leségi ellendllas hatdsy foghat6 fel.
A racskér effektiv ellenédlldsa a ko-
vetkezd oOsszefiiggésh6l adodik és
lathaté, hogy novekvé frekvencidval
rohamosan esokken, (1.)

TR
r= g TR ST

= c86 meredeksége,
= a valtéfesziiltség rezgés ideje,

f = frekvencia,

Tr = repiilési id6 10—9 sec.

A récsveszteség a cs6 felmelegedé-
sét noveli és ezéltal is csokkenti az
an6d terhelhetfségét,

A repiiléi id6 csbkken az anidfe-
ziiltség novelésével és a belsé tdvol-
sdgok csokkentésével, Ezért e két
maodszer hasznélhaté oly esovek kon-
strukei6jandl, melyeket nagyobb frek-
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esOkkenteni, igy azonban a hasznos
teljesitmény négyzetes aranyban ki-
sebbedik,

Az oszeillacié bedllitdsira el6nyos
néhiany alapveté fesziiltség adatarany
betartasa. Ezek a koOvetkezdk: legyen
Ur a racs elofesziiltsége, U a az anédd-
fesziiltség, U’r a rées valt6fesziilt-
ség, U’a az anédvaltofesziiltség, D, a
cs6 athatasa, C; és C, az ily frekven-
cidknd] altaldban hasznélt Collpits
) oszeillator  kat6d-anéd ill. katédrées
kapacitasa. (1. abra).
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) Ezen beallitdsi adatok betartisa &alta-
labsm j6 stabilitast és j6 hullamfor-
majiu oszeilldci6t eredményez. Kapa-
citast, hogy a fentebbi 0Osszefiiggés
fennalljon, kiilon hozzatenni nem fa-
néaesos, inkabb a esovet kell megfe-
leléen méretezni.

2D 2D

?  Negativ raesi oszeillitorok céljaira

ezért kiillon modon konstrualt esove-
ket hasznalnak. Hasznélatosik az
nugynevezett door-knob (ajtégomb) (2.)
és acorn (3. (makk) alakt esivek.
Acorn es6vek 40 em hullAmhosszig

vencidra akarunk haszndlni. Ugyan-
csak sziikséges ilyen esethen a kive-
zet6 hosszlisdgot erdsen cestkkenteni.
A skin effektus altal okozott veszte-

lenyomhat6 nagy vezetéké-
pességli, nagy feliiletii vezetSkkel.
Sugarzasi veszteségek lecsikkenthe-
t6k a kivezeték egymast6l mért ta-
volsdgénak csokkentésével. E tavol-
sagok lehetdség szerint ne legyenek
nagyobbak, mint a hasznalt hullam-
hossz 1/xp—1/100 TéSze. Ez viszont né-
mileg megnoveli az ellenallast. Di-
elekiromos veszteségek leszallithaték
a fej és foglalat elhagyésa 4ltal. Az
oeszekottetések kozvetleniill a  esé
elektr6djaira keriilnek és az iiveg-
ballonon Aatvezet6 kivezetdsek hosz-
fza 0gy legyen megvdlasztva, hogy
ezen a helyen fesziiliségi esomopont
alljon el6. A belsé kapacitisok esok-
kentését esak gondosan megvdilasztott
méretti és formdaju elektrodokkal le-
het elérni, mert belsé tadvolsagok no-
velésével nem ériink célt., A kapaci-
tAa kisebb lesz ugyamn, a repiilési idé
ellenben megniévekszik. Altaldban a
eab- bés alakatrészméreteket a frek-
venoia novelésével aranyosan kell

sbg is

oszeilldlnak, teljesitményiik kiesi, ez-
ért csak erdsitékben vagy kis oszeil-
latorokban hasznalhaték. Ujabbak a
door-knob tipust csovek, ilyen pl a
Western Electric 368 A tipusii esove.
(2. 4bra). Ennél a cs6nél gy az andd,
mint a raes a cs6 mindkét oldalan ki
van vezetve, gy hogy a ¢s6 tény-
legesen beilleszthetd egy, a rezgdkort
képezé6 Lecher-vezetékbe, ilymédon a
csékiapacitasok hatdsa a felére csok-
ken le. (3. 4bra). Ezzel a esGvel 1700
MHZ-ig (176 cm) lehet a rezgéseket
j6 hatasfokon el6allitani, de lehet a
esovet oly médon is kapesolni, hogy
a kétszeres frekveneidji harmonikust
4llitsa eld, igy 9 cm-es hullamot is
lehet gerjeszteni, Bz a frekvencia ta-
l4n ma a legmagasabb, melynek ger-
jesztésénél még a tobbé-kevéshbé szo-
kott m6odon hasznéljdk fel a 3 elek-
trodos réadidesiovet.

Pozitiy rdesi triéda oszcilldtorok

Triéddval még méas modon is lehet
ultrafrekvenciat eldallitani. Kapeso-
lasi és miikodési elve teljesen eliit az
eddig ismertettektdl, viszonylag nem
1j, mert mar 1920-ban Barkhausen
és Kurz rajottek, hogy ilyen mdédon
az akkor ismerteknél sokkal maga-
sabb frekvencidt lehet - gerjeszteni.

RF AUTPUT

(4.). A kapesolds oly moédon torténik,
hogy a tridda rdcsiara g kat6dhoz ké-
pest pozitiv fesziiltséget, az anddra
pedig egy kevéssé mnegativ fesziilt-
séget kapesolunk, A rezg6kori ele-
meket — Lecher-vezetéket — vagy a
racs-katéd vagy a raes-anéd kozé
kapesoljuk. Ily médon kapesolt csd-
vel nem esik Barkhausen, hanem ro-
viddel utdna Gill és Morel is allitot-
tak el6 ultrarovid rezgéseket. (5.). A
késébi vizsgdlatok kideritették, hogy
bar azonos kapesoldsi korilmények
kozott dolgoztak, a rezgések elalli-
tasanak mechanikdja a két megfi-
gyelénél kiilonboz6 volt, ezért Bark-
hausennél a keletkezett frekvencia
aranylag fiiggetlen volt g kiilsd rez-
g6kor adataitél (a kiils6 rezgbkornek
azonos frekvencidja volt természete-
sen a keletkezett rezgésekkel; ha el-
hangoltak, nem a frekvencia vailto-
zott, hanem a rezgések sziintek meg).
Gill és Morellnél ellenben a rezgdkor
valtoztatasdval a frekvencia is bizo-
nyos hatarok kozott valtozott.

A pozitiv raestt csé miikodési elve
roviden a kovetkez6: al pozitiv ries-
fesziiltség hatdsara a kat6drél kis se-
bességgel kilépd elektronok felgyor-
sulnak, részben atrepiilnek a rédes hé-
zagjain és az anod és raes kozti el-
lenkez6 térben sebességiik fokozato-
san kisebb lesz, az anéd lemezt alta-
laban nem érik el; egy bizonyos ta-
volsaghban az anédtél megfordulnak,
a pozitiv réacsfesziiliség hatdsara is-
16t felgyorsulnak, 4atjutnak a rdes
hézagokon és lelassulnak a réaes-ka-
tod térben. A jelenség tobbszor meg-
isméti6dhet és az elektronok mozgésa
a racs koril addig tart, amig a récs
vagy mas elektr6d fel nem fogja
Gket. Ha a statikus térhez egy meg-
felels frekvenci4dju valtozé tér is ja-
rul, az elektronok tobbsége oly fazis-
ban mozog, hogy képes energiat jut-
tatni a valtéarami %kiils6 nagyfrek-
vencids - impedancidba, El&feltétel:
hogy a repiilési idé a katéd-rées, ill.
a racs-an6d térben megegyezzék a
valtofesziiltég teljes periédusaval, to.
vabba, hogy az elektronok akkor
hagyjdk el a katédot, amikor a rics
kajtod kozotti flesziiltség a valtofe-
sziiltség hatésara épp csdkkenében
van, Ebben az esetben ugyanis az
elektron nem érheti el az anédlemezt,
mint ezt egy egyszerii meggondolas
mutatja. (Ha egy elektron akkor hagyja
el a katédot, ha g rdes fesziiltsége
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novekedében van, akkor az elektron
sebessége a rdcs sikjaAban nagyobb
lesz, mint a statikus esetben. E na
gyobb sebességii elektron akkor
hagyja el a rdaes sikjat, amikor a
riaes fesziiltsége estkkenni kezd és a
rdcs-anod kozti fesziiltség a statikus-
n4l kisebb értékiire valtozik. Ebben
az esethen a nagyobb sebességii elek-
tron nem lassul annyira le, hogy el
ne jusson az andéddlemezig, mely az
elektront felfogja és ezaltal a tovabbi
elektromos folyamatbél kiveszi.
Aranylag egyszerii meggondolasok-
kal szamithaté az igy keletkezé rez-
gések frekvenciaja, ill. az a frek-
vencia, amelyet a es6 gerjeszteni haj-
landé. Az egyszeriiség kedvéért 1é-
telezziik fel tigynevezett sikban fel-
‘épitett esovet sikkatéddal, sikracesal
¢s an6ddal. Ennél a esénél az elek-
tromos téreré ugy a rdcs-katéd, mint
a racs-anéd kozotti térben 4dllandé-
nak foghaté fel. A kovetkezs jeldlé-
seket vezetjiik beé

dk = a réacs-katéd tavolsaga,

da = a réaes-an6d tavolsaga,

Ur = a rics-katéd fesziiltsége

Ua = a récs-anéd fesziiltsége

A racsra tett pozitiv fesziiltség ha-
tasara g felgyorsult elektron sebes-
sége (v) a rédes sikjaban kiszamit-
haté:

Yov:m=Uke

-Osszefliggésb6l, ahol m és e egy elek-

tron tomegét, ill. toltését jelenti. Eb-
b6l kiszamithaté:

v= %" U, = 6.107 VU;, cm/sec

Homogén térben az elektronra haté
gyorsulas egyenletes, tehat az atlag-
sebesség, amelyet az elektrén a racs-
katod kozotti térben elért, ez értéknek
fele. Ebb6l megkaphatjuk az idét,
mely alatt az elektron a katodtél a
raesig eljut.
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Ha az an6d fesziiltsége alaesonyabb
a katédénal, akkor az elektron nem
éri el a katédot, hanem d’a tivolsig-
ban fordul meg, ahol

U
do—da .y

Az id6, amig da
teszi

tavolsiagot meg-
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Az elébb emlitettek alapjan a kelet-
kez6 rezgések perigdus tartama a
kétszerese az igy Kkiszamitott repii-
lési id6knek. Hengeres elrendezésii
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estoveknél a potencial eloszlas mint
ismeretes, logaritmitkus, ezért a szé-
mitas sokkal bonyolultabb. Tlyen
szamitast A. Scheibe hajtott végre.
(6.) Az 6 eredményei alapjan pl ha
egy cs6nél a ries atmérdje 2 mm, a
fiit6szal atmérdje 40 mikron,

Upr=Us=100 V,;Ta —
=Tk ~ 0,4 .10 —9 see.

Attol fiiggden, hogy a rezgdékort mely
elektrodok kozé kapesoljuk, nyerhet-

1
jik az f=—'f Osszefiiggés alapjan

gerjesztheté frekvenciat.

15 U,
a=—= "3 _at MHZ,
f da YU,
A 15 } Uy
fi—= __dk_" MHz.

Egy ilyen allapotban 16vé ¢86 nega-
tiv ellenallasnak foghat6 fel, tehat
ha egy rezgdkort kapesolunk ra, ko-
zombositve annak pozitiv ellenalla-
sat, képes a rezgé korben tartés osz-
cillaci6t létesiteni. Ez a negativ el-
lenallas esak nkkor all fenn, mint
mar. emlitettilk, ha a rezgdékori frek-
venecia periédus tartama megegyezek
az elektronok katoéd-rdacs kozotti re-
piilési idejével. Ha némi kiilonbség
all fenn, akkor a negativ ellenallas
értéke ecsokken, majd olyan értéket
ér el, melynél tartés oszeillaciét fenn-
tartani nem lehet. Miutan a rdes az
elektronok legnagyobb részét mar az
els6 Aathaladaskor felfogja, a valt6-
drami és egyenarami komponens
ardnya Kiesi, azért ily pozitiv rdest

. oszeillator hatasfoka alacsony. Ez

lényeges hiba, mert az elérheté tel-
‘jesitmény wzért is alacsony, mert a
racsot terhelni a rédes erGs melege-
dése miatt nem lehet. Ez kiilonosen

a legrovidebb hullimoknal kéaros,
mert csak a racsfesiiltség novelésé-
vel és a méretek csokkentésével lehet
a repiilési id6t csokkenteni, mint ezt
mar képleteink is mutattak.

Kiilonboz6é kisérletez6k ezen a leg-
kiilonbéz6bb  megoldési formaval
Ohajtottak segiteni. Az eredeti Bark-
hausen-féle gondolathoz képest némi
javitast el is értek, de soha nem si-
keriilt a hatasfokot 2%-nial maga-
sabbra emelni. Ily megoldds pl a
Clavier-féle  spiralraest esd, (7.)
melynél a rezgékort a spiralis alaké
racs két végéhez kotik. Ezen csével
elGallithaté frekvencia az 5.000 Me-1
is eléri és érdekes, hogy ez a frek-
vencia sokk?l magasabb, mint ezt az
egyszerii elektron oszecillaciés theéria
megadja. Kisérletek mutattdk, hogy
a rics és a vele kapesolt kdr rezo-
nancia tulajdonsagait6l fiigg., Fay és
Samuel nagy kisérletsorozatot végez-
tek, tobb mint 70 kiilénboz6 nagysagt
ilyen rendszerii esdvon. (8.). Az elér-
heté frekvencia 50—2000 MHz-ig ter-
jedt és optiméilis dimenzionsldsi ada-
tokat koptak a racsméretek, andd és
racsatmérdk meghatarozasat illetfleg,
A hatasfok altalaban 05 és 1% kozé
esett. Egy méasik 'konstrukeié a
Thompson és Zottu Altal leirt két ne-
gativ anéda esé. (9.) melynél a leg-
nagyobb rdacsfeliilet elérése céljsbol
elhagytdk 1a  hengeres - konstrukeiét.
Lapos racesal és egy sikban elhelye-
zett tobb filtdszallal konstrua'tdk a
esovet, A fitészalak kozott negativ
fesziiltségii lemezek voltak, a réaes
koriil pedig a szokésos és negtiv fe-
sziiltségii anod. (4. 4bra). Ily csbvel
értek el tobb, mint 3000 Me-t 037%
hatasfokkal. Egy mésik- mego'd4s az
osztott anédi oszcillator, melyet el-
sének Hershberger ismertetett, (10).
Ez hasonlé a spirdlriest es6hoz, el-
lenben az @nédja tobb részre van
osztva, és a részek Kkiilon kivezetve,
(5. 4bra). A Kkiilsé rezgékoroket a
spiralis rdes végeihez, de esetleg az
an6d kivezetésekhez is, kotik, s6t a
kiils6 koroket egyméssal is esatolh-t-
jak. Az anéd rezgdékor g hatasosabb
az oszeillaeciés frekvencia meghaté-
rozésanél és a beills frekvencia alta-
lab>n  fiiggetlen a racsfewiiltségtsl,
tehat ez a stabilitdst nagy mértékben
fokozza. T'y estvekkel 1—2%-o0s ha-
tasfokot érhetiink el,

Egy kovetkez6 cikkiinkben kiilén
kivanunk fogla'kozni a legrividebb
hullamok gerjesztésének ma haszna-
latos esdveivel, a magnetronnal 68
klystronnal.
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Elektromos egységek és az MKS mértékrendszer

(Electrical units and the MKS system.

Az I. E. C. (International Eleetri-
cal -+ Commission) 1935 juniusdban
Scheveningen-Briisszeiben tartott ple-
naris iilésén, melyen 15 nemzet kép-
viselGje wvolt jelen, egyhangtan elfo-
gadta a méterkilogramm-szekundum

Electrical

1946 maéarcius)

egységeken alapul6 Giorgi mérték-
rendszert. Kz a mértékrendszer van
hivatva helyettesiteni a jelenleg hasz-
nalatban levé kiilonboz6 rendszereket
(abszolut elektromagneses cgs rend-
szer, abszolut elektrosztatikus egs

I. TABLAZAT.
MKS egységek.

Communieation

rendszer és a gyakorlati rendszer).

Minden - elktromérnokoét érdekeini
fog ennek az egyégei és ezeknek 08z-
szefiiggései a tobbi rendszerekkel,
melyeket az I. és II. tablazat foglal
Ossze,

Mennyiség Egység Dimenzio
Hosszisag Méter
Tomeg Kilogramm
1dé6 Masodpere
Energia Joule Volt-Coulomb
Teljesitmény Wit Joule/sec,
Eré Newton Joule/méter
Elektromos toltés Coulomb
Elektromos eltolédas
sliriisége Coulomb/méter2?
Elektromos aram Ampere Coulomb/sec.
Aramsiiriiség Ampere/méter2
Elektromotoros erd Volt Joule/Coulomb
Elektromos fesziiltség Volt/méter Newton/Coulomb
Impedanecia Ohm Voit/Ampere
Atvezetés Mho Ampere/Volt
Induktivitas Henry Ohm—sec.
Permeabilitas Henry/méter
Kapacitas Farad
Dielektromos allando Farad/méter
Vezetéképesség Mho/méter
Magnetomotorikus erd Aimpere
Magneses fesziiltség Ampere/méter
Méagneses fluxus Weber Volt—see.
Magneses toltés Weber Volt—see.
Magneses fluxus siirii-
sége Weber/méter2
Magneses &aram Volt
Méagneses aram siiriisége Volt/méter2
II. TABLAZAT.
Az egységek asszefiiggése.
: Ertéke
A gyakorlati egység TR Elektromagneses Elektrosztatikus
neve MKS egységekben egységekben egységekben
Energia Joule 1 107 erg 107 erg
Teljesitmény Watt 1 107 erg/sec 107 erg/sec
Elektromos toltés
Coulomb 1 10— 3x109
" Elektromos eltolodas sii- 104
riisége Cou.omb/em? A xCoulomb/méter2 10— 3x109
Elektromotoros es6é Volt 1 108 1/300
Elektromos fesziiltség
Volt/em 102 Volt/méter 108 1/300
Impedancia Ohm 1 109 1/ (9x1011)
Induktivitas Henry 1 109 1/ (9x1011)
Kapacitas Foarad 1 10—9 9x1011
Aram Ampere 1 10—1 3x109
Magneomotorikus erd 1_0_4
Gilbert 47 Ampere 1 3x1010
Miagneses fesziiltség 103
Oersted 47 XAmpere/méter 1 3x1010
Mégneses fluxus Max-
well 10—8 Weber 1 1/(3x1010) i
G. 0.
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Vonalvalté
3 gépkapcsold
Korszeri
telefon-

berendezést

félautomata
rendszerben
bérbead

elad

karbantart

DIAL TELEFONKERESKEDELMI RT
Budapest VI, Nagymezs u. 68. Tc'efon: 123-566

AKLR.T.

TELEFUNKEN

RADIO- EROSITOGYAR
ES SZERVIZ

A\
N7

Budapest VI, Andrdssy ut 59
Telefon : *420-366

NIFE

AKKUMULATOR ES VILLAMOSSAGI RT

BUDAPEST 1X, VASKAPU UTCA 20. TELEFON: 137-65

yarlja és szélltja a vilag
hirG ,NIFE" akkumulator-
battériadt minden célra;
valamint az elséminéségd
,REFLEKTOR" szdrazelemet
minden tipusban.

ARG

UNIO

MAGYAR VILLAMOSSAGI
RESZVENYTARSASAG
BUDAPEST

XIII, HUN UTCA 2

TELEFON: 126-780, 126-789




”
@ MAGYAR opTiKAI MOVEK @& | | LANG L.
BUDAPEST, XII., CSORSZ U. 35-43 G E P G YA R R T
MOM f6ldmérncki miszerek, BUDAPEST XIII,
MOM optikai lencsék és prizmék, X;\,f;i’ll‘JﬂgllEs\f; lssﬁs
MOM kiilénleges szemiivegek, KULONLEGFSSEGEI
MOM orvosi miiszerek, teljes h(’;’eré’telepek,
MOM finommechanikal csavarok és témegeikkek vegyi iparok
MOM néréeszkozik, GEPBERENDEZESEI
A felgorolt elkek MOM diszorax
pontos, szakszerfi - g ;
Savithes: MOM vizmérs 6rék.
DR OEC.

-~ >
VILLAMOS SZERELESI ANYAGOK ES KESZULEKEK GYARA &&PAG

BUDAPEST V, VACI UT 48 A-B

2\ SZALAY ISTVAN AT, KOS
AL

Miiszaki eikkek

YNAGYBATONY-UJLAKI | Gépek

EGYESULT IPARMUVEK R. T. Szerszamok
tégla, tetéeserép, cserépkalyha, falicsempe, dunakavics, mozaiklap, Muaszerek

papirlemez, elektrokeramiai cikkek

i Mérdeszkozok
Kozponti iroda: Budapest V, Bajesy Zsilinszky Gt 16 x Telefon : *180-880 5 F

*

M AGYA R A C ]:j lJ A R U G YA “ Budapest 1V, Iranyi utca 2

Telefon : 187-660
RESZVENYTARSASAG

>k

KILIAN FRIGYES
BUDAPEST XIII, VACI UT 95 * TELEFON: 380-134, 180-738, 126-940 U T O DA

Egyetemi konyvirus Alapitva 1832-ben

*

[PARTELEPEK Mikodik a volt Kiilfoldi miiszaki konyvek

£S ELEKTROMOS SIEMENS
K 0 ZP O N'T 0K alkalmazottak
FIGYELMEBE! méréstechnikai osztilya

Kiilfoldi miiszaki folyéiratok
*

BUDAPEST 1V, HARIS KOZ 2

Elvallal kazdnhazi, hégazdasagi, héclekiromos és klimalikus berendezések rendbehozisil
és azok miszereinek javitdsat és hitelesitését, valamint ) berendezések tervezésél és

- kivitelezését. OSMAN ADOLP

VILLAMOS ES RADIOIPARI VALLALAT | wpe&DAI

BUDAPEST IV. KERULET, SUTO UTCA 2 SZAM *» TELEFON: 385-551 FEMCSAVAR ES

— VASARUGYAR
7 Fényes esztergdlt
csavarok
OETL ANTAL | vasontode és gépgyd vtk
vasontdde és gépgyar rt. aldtétek
idomok stb.
BUDAPEST X, ASZTALOS SANDOR UT 9. TELEFON : 135-848, 135-312, 135-316, 139-043 IJIPEST, KLAUZAL UTCA 32-36. 'l:EL.: 492-158

MAGYAR HIRADASTECHNIKA

a Magyar Technika é&lland6é melléklete
Szerkeszt6k : Gerd Istvan, Sall6 Ferene, Valké Ivan Péter — Szerkesztoség : Budapest V, Szalay utea 4 — SzerkesztOségi 6ra : szombaton 12—2-ig
Felelos szerkeszto : Zentai Béla — Dr Moériez Miklés nyomda, Budapest VI. Jokai u- 38



