MAGYAR

ADASTECHNIK A

TARTALOM:

Hetven éves a telefon.
Kovéats Andor:

A Magyar Posta 3 éves miiszaki
fejlesztési terve.

Balint Janos:
Antennacsatolas.

Béartfai Ferenc:
Kabelkorrozios tapasztalatok
A mikrohullimt technika
elemei III.

Simonyi Kdaroly:

Ernélkiili kabelek.
Konyvszemle.

Folyoiratszemle.

1. EVFOLYAM SZAM 1947. 1V.

wHetven éves a telefon* cimii cikkiinkhoz

KIADJA A MAGYAR MERNOKOK ES TECHNIKUSOK SZABAD SZAKSZERVEZETE



A. Kovats:

J. Balint:
F. Bartfai:

K. Simonyi:

A. Kovits:

J. Baiint:
F. Bartfai:

K. Simonyi:

TELECOMMUNICATION ENGINEERING
EDITORS: I Gerd, F. Sall6, I. P. Valké.

Seventy years of telephone.

A three-years plan for the technical reconstruction of the Hungarian
Post.

Antenna coupling.

Cable corrosion.

Elements of microwaves technique TIT,

Dielectric cables.

Book Review.

Review of Periodicals.

NACHRICHTENTECHNIK
SCHRIFTLEITER: I Geré, F. Sallo, I. P. Valko.

Inhalt:

Siebzig Jahre Telephon.

Drei jahresplan zum Wiederaufbau der technischen Einrichtungen d.:
_ungarischen Post.

Uber Antennenkopplungen.

Die Kabelkorrosion.

Elemente der Technik der Mikrowellen III.

Die dielektrischen Kabel. :

Biicherschau.

Zeitschriftenschau.

A. Kovats:
J. Balint:

F. Bartfai:

K. Simonyi:

AHJIOP KOBAUY :
SIHOIII BAJIVHT :
®EPEHI] BAPTDAMU :
KAPOJIb IIIMMOHH ;

OEPEHIL SYE]JIY :

TECHNIQUE DE LA TELECOMMUNICATICN
REDACTEURS: L Gerd, F. Sallo, I. P. Valké.

Le téléphone inventé il y a 70 ans.

Le plan triennal du développement technique des P. T T. Hongrois
Couplage d’antenne.

La corrosion des cables.

Elements de la technique des micro-ondes (IT1),

Cables sans conducteurs.

Revue des livres.

Revue des périodiques.

TEXHWHA CBfi3H

Penaxropsr : Umtean Iepe, @epenu [lanno u Ilerep Msan Banko

Cemunecatunernuii TenedoH.

3-X JleTHMil nIaH PAasBUTHA CPEACTB anekTpocesisu Bewrepckoin [loursr.
Cesi3b aHTeH. E

Kopposusi xadeneit. dnements MukpoBoanosoit Texuuku 11
Konunenrpuueckne xabenn.

bBubanorpadusi.

O npaBax 9/1eKTPHUYECKHX MY3bIKAThHBIX WHCTPYMEHTOB.




g

"MAGYAR

A Magyar Mérndkok és
Technikusok Szabad Szak-
szervezete Hiradastechnikai
Szakosztalyanak lapja

HIRADASTECHNIKA

TAVBESZELO

SZERKESZTOK : GERO ISTVAN, SALLO FERENC, VALKO IVAN PETER

II. EVFOLYAM 4.SZAM

» RADIO » TAVIRO

70 éves a telefon

JUVANCZ ENDRE

Tdén van a hetvenedik évforduldja annak, hogy Bell
elsg tavbeszélokésziilékei forgalomba keriiltek. Ez-
alkalombdl érdekes oOsszefoglalni a telefon torténeti
fejlodését.

Joval Bell talalmanyat megelézoleg is voltak mér
laboratériumi jellegii és tobbé-kevésbbé sikeriilt mo-
dellek, de ezek gyakorlatilag nem voltak hasznalha-
tok. Mivel a technika akkori fejlettsége mar meglehe-
tdsen megérett a tavbeszéld kidolgozasara, tobben is,
egymastol fiiggetleniil, nem nagy idokozokben ériékes
talalmanyokat jelentettek be, melyek koriil késébb a
szabadalmi perek Iégioja keletkezetf. Részben nemzeti
hitsagbol, részben tizleti okokb6l mas-mas személyt
jelolnek meg a kiilonféle ismertetések, mint a telefon
feltalalojat”. Kétségtelen azonban, hogy Alexander
Graham Bell volt az elsé. aki 1877-ben iparszeriien
allitott elé gyakorlatilag haszndlhaté késziiléket. En-
nek mikrofonja és hallgatéja kozos volt, elve meg-
egvezett a mai telefonhallgato elvével. A 2. dbra
Bell telefonjat mutatja be. Ezzel a késziilékkel csak
néhany kilométer tavolsigra lehetelt beszédet kozve-
titeni. 1878-ban talalta fel David B. Hughes a ma is
hasznalt szénmikrofen elvét. Rovid iddvel ezutan for-
galomba keriiltek a szénmikrofonos kesziilékek. Ezek-
nek mar a hatétavolsaga joval nagyobb volt. Sziikség
volt azonban még olyan berendezés létesitésére is,
melynek segitségével az egyik késziiléket  tetszéssze-
rinti masikkal dssze lehet kapesolni. Megsziileteti az
elsé telefonkozpont. Az 1. dbra egy newyvorki telefon-
kozpontrészletet tiintet fel, 1879-bol.

A telefon, az id6 és tavolsag lekiizdésének eszkoze,
péaratlanul népszerti lett ¢és rohamos fejlodésnek in-
dult. Az egész vilagon gyors iitemben épitik ki a helyi
¢s a kozos teleprendszerli tavbeszélohalozatokat és
az interurban Osszekottetéseket. Az interurbian szol-
galat mindsége sokdig néhany szaz kilométeren til
nem volt kielégitd, mivel a vezetékesillapitas legyozé-
stnek eszkoOzei — a pupinizalas és az erdsit6lampa —
még nem voltak ismeretesek. Az erdsitélampa meg-
jelenéséig, tehat az elsg vilaghaborti utani idékig,

a nagy tavolsagu Osszekottetéseknek egyediil a taviré
volt a megbizhato eszkoze. A tavbeszéls tovabbi fej-
lodésének legjelentésebb mérfoldkovei a beszédatvitel
szempontjabol nagyjelentoségli pupinizdilds, melyet a
szazad elején talalt fel M. Pupin; az elsé vilaghaboru
utan megjelent erdsitéesd, meiy iehetové tette az egész
vilagot beszovo, lizembiztos kabelhdlozat létesitését; a
két vilaghabora kozott feltalalt vivédramii tdvbeszélo-
rendszer, mely a magy terjedési sebességii és egy ér-
paron 600 egyidejii beszélgetésre alkalmas koaxidlis
kdbellel egyiitt megteremtette a gazdasagi és miiszaki
feltételeit a belfoldi és nemzetkozi gyorsforgalom be-
vezetésének ¢s a kifogastalan vilagtavbeszélo szolga-
latnak.

A kilencvenes évek elején mar automatikus telefon-
kozpontokkal is kisérleteztek. Amerikaban 1894-ben
épiilt az els6 hasznalhaté automatakozpont (Strowger-
rendszerben), amely tobb mint egy évtizeden at volt
miikddésben. Az automata tavbeszélokozpontok az-
ota hatalmas fejlodésen mentek at. Tobb kivalé rend-
szer kristialyosodott ki és ma mar a vilagon iizemben
1évo tavbeszéléallomasok tobb mint fele gépkapeso-
last. ‘A fejlédés ngy helyi, mint interurban viszony-
latban a kapcsolas teljes gépesitése felé halad.

Ugyancsak még a kilencvenes években megkezdték
a varosi foldalatti telefonkabelhalézatok épitését a
légvezetékek helyett, melyek abban az idoben athatol-
hatatlan stiriségben sz6tték keresztiil-kasul a varosok
leveg6jét. Ennek érzékeltetésére szolgal cimképiink,
mely egy jellegzetes multszizadvégi newyorki utca-
részletet mutat be.

Egészen nagy tavolsagu (vilagrészek kozotti) tav-
beszélésben, természetes segitotarsa a telefonianak a

1. dbra
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radiotechnika, mellyel egyiitt a legijabb idében mar
lehetévé valt, hogy a vilag barmely telefoneldfizetdje
egy tetszésszerinti masik el6fizetével rovid id6 alatt
és minoségileg is kitliné tavbeszélokapcsolatba jut-
hasson.

A racionalis fejlédés lehet6vé tette, hogy mind na-
gyobb és nagyobb tomegek kapcsolédhassanak be a

tavbeszéloeldfizetok kozé, kihasz-
nalva ezzel azt az elényt, melyet a
modern technikanak ez az 4ga nem-
zetgazdasagi, kényelmi, stb. szem-
pontb6l nyujt az emberiségnek.
1937-ben a vilagon &sszesen tobb
mint 37 milli6 telefonkésziilék volt
hasznalatban,

Magyar szempontbdl mézve emli-
tésremélté, hogy Puskds Tivadar,
Edison munkatarsa volt az elsd te-
lefonkozpont tervezdje. A budapesti
elsé kozpontot is az 6 vezetésével al-
litottak fel 1881-ben.

A magyarorszagi tavbeszéls-rend-
szer fejlédése lépést tartott a tobbi
eur6pai orszagéval. Budapesten mar
az elsé vilaghabori el6tt tobb nagy
manualis telefonkozpont volt iizem-
ben. 1928-t61 kezdve pedig fokoza-
tosan attértek a korszerii automata-
kozpontokra. Ezt kovette a vidéki
kozpontok és az interurbénszolgélat
egy részének folyamatos gépesitése.

A misodik vuaghaboru alatt a kdzpontok és a ha-
16zat orszagos viszonylatban igen stlyos sériilést szen-
vedtek. A karok egy részét mar helyreallitottak es a
Magyar Posta 3 éves miiszaki fejlesztési tervének
megvalésitdsa  orszagunkat a  tavbeszélé-technika
szempontjab6l a korszerii fejlettség igen magas lo-
kara fogja emelni.

A posta 3 éves miiszaki fejlesztési terve

KOVATS ANDOR

Két évvel ezelott, amikor a tonkrement magyat
hirkozlési halézat karait felmérni elséizhen megkisé-
reltiikk, valamennyien reményteleniil nagynak lattuk
az ujjaépités feladatait. Akkor kevesen reméltiik,
hogy a sulyos katasztrofa nyomait ilyen gvors titem-
ben tiintethetjiik el és hogy aranylag rovid idé utan
mar 3 éves terv megvalésitasa el6tt allhatunk, amely
a békenivo elérését tiizi ki célul. ~

Szerény ismertetésem ciméiil azonban szandékosan
nem <3 éves Ujjaépitési», hanem «fejlesztési terv» el-
nevezést hasznaltam, mert igen helytelen volna a
tavkozlési tudomanyag rohamos haladasa idején 3
éves tervet egyszeriien ujjaépitési céllal elkésziteni.
Nem mindegy, hogy 3 év elkovetkezendé hatalmas
erofeszitéseit milyen iranyban végezziikk. A magyar
halézat tovabbi fejlédésének iranya, iiteme, nemzet-
kozi helyzete és sok minden mas a 3 éves terv mez-
felel6 kidolgozasatol fiigg. Ezért a tervet igen gon-
dos mérlegeléssel és tobb alapveté szempont allandé
szem el6tt tartasaval kellett clkésziteni.

A terv elkészitésénél figyelembe kellett venni™ a
belféldi és nemzetkozi igényeket, a gazdasigos, kor-
szeri megoldasokat, a varhato jové fejlédésiranyat,
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az lizem gazdasagossagi kovetelményeit és végil, de
nem utolsé sorban a rendelkezésre &llo pénziigyi és
egyéb erdforrasokat.

Sajnalatosképpen mar az elsé tervezések alkalma-
val fel kellett ismerniink azt a koriilményt, hogy a
feltétleniil megvaldsitandd terv végrehajtasdhoz  a
belfoldi pénziigyi eréforrasok nem elégségesek. A terv
kozponti kérdése: tavkabelhalézat megteremtése olyan
formaban és mértékben, amint azt nemzetkdzi kote-
lezettségeink sziikségessé teszik. Ez a feladat pedig
egyediil is jorészt felemésztené a 3 éves terv kereté-
ben a tavkozlés ujjaépitésére biztositott 58 millid
békepengét. Erre valé tekintettel jelentette ki a Koz-
lekedésiigyi Miniszter Ur 1946 december 20-an:
«...szamitasba fogiuk venni azokat a komolyabb
er6forrasokat is, amelyek kiilfoldrsl valé tokebehoza-
tal utjan esetleg lehetové teszik, hogy messzemend
célokat tiizziink magunk elé és gyorsabban haladjunk
elore a felemelkedés titjans.

A 3 éves tervet tobb valtozatban készitettiik el.
Alabbiakban roviden azt a valtozatot ismertetem,
amelynek megvalésitisa e pillanatban legvalésziniibh-
nek latszik s amely a fentebb emlitett 58 millio6 béke-




.pengos belfold1 S ezenlnvul blZO!lYOS kulfold1 kol-

_ esonbdl eredd tékére timaszkodik.

A terv szerves része annak a 10 éves tervnek
amelynek hatirozott korvonalai mar honapokkal ez-
el6tt kibontakoztak. Igy tehat a 3 éves terv elére-

latéan és dtfogéan kidolgozott fejlédési iranyvonalat -

kovet és annak elsé lépését jelenti. Ezaltal kivanjuk
blztosntam, hogy a fokozatos kiépités homogen, kor-
szerti tavkozlési rendszert eredménvezzen és hogv a
beruhazasok egyike se valjék a késébbi idék folva-
méan sziikségtelenné.

Térjiink tehat vissza magara a tervre, amelynek
— mint méar fentebb emlitettem -— megfeleld tavka-
belhalézat megteremtése a kozponti kérdése. Két ok-
bél is ez a legsiirgetébb cél: egyrészt a nemzetkozi
feladatokra, masrészt a kizarédlag belfoldi céld . n.
orszagos halézat igényeire valé tekintettel.

Annak az igen el6nyds tavkozlés-foldrajzi helyzet-
nek, amely Magyarorszigot a délkeleteurépai tran-
zitforgalom természetes gyiijtépontjava avatja, az
elmult évben fartott sorozatos CCIF-konferencidkon
elméletileg sikeriilt érvénvt szerezni. Azért csak elmé-
letileg, mert a gyakorlati, kézzelfoghaté eredménye-
ket és elonyoket esakis a vallalt kotelezettségek ha-
taridore torténd teljesitésével biztosithatjuk.

Feladatunk 1949. év végéig korszerii, nagy terje-
dési- sebességl’i kabelekkel Aatmend utakat teremteni,
amelyek révén Delkolet-Europa., valamint Nyugat és
‘Eszak felé kellsmennyiségii és mindségii osszekotte-
tés bhiztosithat6. A konferencidk az osszekottetések
mindsége és mennyisége tekintetéhen nem hagytak
nyitott kérdést, sét a kivanatos tutvonalakat is tisz-
taztak.. Nyugat felé Budapest—Magyarovar—DBratis-
lava, észak felé Budapest—Kosice, dél felé Budapest—
Szeged—Beograd, délkelet felé pedig Budapest—Bé-
késcsaba—Buecuresti ttvonalon fog a nemzetkozi for-
galom lebonyolédni.

Jelenleg azonban csupan a kosicei iranyban all
rendelkezésiinkre nagy terjedési-sebességii tavkabel
éspedig Miskoleig, ahonnan a hatarig meg kell hosz-
szabbitanunk (esehszlovak oldalrdl Kosiceig a csatla-
kozassal mar el is késziiltek). A fentebb felsorolt
tobbi kabeleket tehat teljesen ujonnan kell megépite-
niink. Az oOsszekittetések mennyiségére és a varhatd
fejlodésre valé tekintettel a nyugati, magyarévari
iranyt teljes hosszaban koaxidlis kabelként terveztiik
meg, mig a tobbiek a meglevé miskolei tavkabelhez
hasonld terheletlen, G. n. U-kabelek lesznek.

A vézolt nemzetkozi tavkabel-rendszerrel Budapest
nemzetkozi tranzit kozponti jellege még inkabb ki-
hangsilyozodik és kiaknazhatjuk azokat a rendkiviil
jovedelmezo lehetoségeket, amelyeket a nemeztkozi
tranzitforgalom ideterelése szamunkra nyujt. Termé-
szetesen ez a tavkabelhalbozat tavbeszéld és” tavird
célokat egvarant szolgal, s6t a nemzetkozi radiomi-
sor-kicserélé programba vald bekapcso]odast is lehe-
tové teszi.

A vazolt terv taviré szempontbdl is igen fontos,
mert a rovidesen létrejové nemzetkozi automatikus
tavgépiré halozatba valé bekapcsolédasunkat az ed-
digi targyalasokon biztositott mértékben teszi lehe-
tové. Budapest igy a négy eurdpai automatikus tav-
gépird kozpont egyike lehet, tehat e téren is Atveheti
nemzetkozi tranzitkbzponti szerepét.

A 3 éves terv keretében kiépiilé nemzetkozi tav-
kabelhélézatot az 1. sz. abra szemlélteti. A budapesti

helykijzi kozpont ennek a halézatnak éppen olyan‘

fontos és szerves resze, mint a tavkabelek erosito
allomasai és vivoaramu végberendezései. Az 1j buda-
pesti helvkozi kozpontot ezért olyan kivitelben kell
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L’auteur rapuporfte sur les travaux  de développe—
ment projetés par la Poste Hongroise pour - les
trois années prochaines, qui forment une partie
du projet total de la reconstruction du pays. Dans
cet espace de temps les équipements de télégraphie,

de téléphonie et de radiodiffusion, détroits A mesure:

d’a peu prés de 80%, doivent étre renouvelds,
méme sous -certains points de vue leur niveau
d’avant-guerre doil &tre surpassé. Pour la recon-
struction pendant les trois années prochaines on
liendra compte des derniers progrés de la technique
et -cette reconstruction sera le premier pas d'un
projet de développement de dix ans. Le point es-
sentiel du projet est l'établissement d’un réseau de
ciables interurbains de haute qualité et a grande
vitesse de propagation correspondant a la situation
de la Hongrie comme pays de iransit. Un autre but
est la reconstruction et I'extension du réseau in-
térieur de cables pour la téléphonie a grande
distance el I’¢tablissement de circuils aériens
complémentaires a courants porteurs. Des 31
centres de transit du pays, divisé en zones infer-
urbaines, 16 centres seront automatisés et la sélec-
tion automalique interurbaine sera établie comme
premier pas vers le réseau aulcmatique internalio-
nal. A la fin de la troisitme année presque 60%
des postes téléphoniques seront munis de sélection
automalique non seulement pour le trafic local
mais aussi pour le service interurbamn. En troisans
la capacité des bureaux centraux automatiques de
Budapest et des aulres villes sera augmentée de
60.000 postes & peu pre. Le développement de la
télégraphie aura aussi la tendance vers la mécani-
sation: son but principal sera la création d'un ser-
vice avec des appareils arylhmiques automatiques
et le raccordement au réseau européen pour *la
télégraphie au moyen d’appareils arythmiques
automatiques. La reconstruction du service télégra-

phique comprendra aussi linstallation de presque

90 voies A couranls porteurs pour la télégraphie
harmonique. Pour le développement de la radio-
communication le projet prévoit 'établissement de
2 slations de radiodiffusion a 135 kW a ondes
moyennes, 2 stations & 50 kW a ondes courles,
plusieurs stations de relais a 6 kW et enfin pour
la radiotelegraphie 4 stations émetirices a 15 kW
el une station réceptrice. Le projet prend en consi-
dération Yinstruction progressive du personnel
technique et lequipement du service avec des
véhicules mécanisés. La réalisation du projet com-
mencera le premier aolit de celte année.

megépiteni, hogy a nemzetkozi Aavbeszélé szolgalat-
ban bevezetni tervezett gvorsforgalom lebonyolitasara
is akalmas legyen és a korszerii atviteltechnikai fel-
tételeknek is teljes mértékben megfeleljen. A buda-
pesti helykozi kozpontban eldrelathatélag 2—300 el-

sorendii nemzetkozi tavbeszélg aramkor fog végzodni. .

Az 1j nemzetkozi tavkabelek megépitése azonban
a belfoldi, orszagos halézat szempontjabdl is dontéen
fontos. Az orszagos haldzat 1jjaépitésénél ugyanis
mar a legkorszeriibb Atviteli-, kapcsolas- és forga-

. lomtechnikai elveket kivanjuk kovetkezetesen ke-

resztiilvinni. Ezért a tervezésnél olyan goécpontositott
orszagos tavir6 és tavbeszélo halozat kialakitasat tar-

tottuk szem el6tt, amely a természetes forgalmi ko-

vetelményekhez legjobban simul, Atviteltechnikai
szemponthél homogén egységet képez, végiil gyors-
forgalom bevezetésére is alkalmas. ‘

Az orszagos halozatban két el6fizets kozti tavol-
sagi oOsszekottetés tervezett Atviteli viszonvait a 3.
abra tiinteti fel. A nemzetkozi rész, valamint a nem-
zetk6zi  tranzitkozpont-gyiiji6kozpontok kozti szaka-
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szok a leghosszabbak lévén, ezeken — a sok kéthuzalos
erésitévilla karos hatasanak elkeriilése céljabél —
négyhuzalos aramkoroket alkalmazunk.

Fenti szempontoknak az orszigos halézat csak ak-
kor felel meg, ha annak gerincét tavkabelek képezik.
Kell6 mennyiségii belfoldi tavkabelaramkor biztosi-
tasdban pedig a megépitendé nemzetkozi tavkabelek
nagy segitséget jelentenek. Ezek ugyanis a meglévo
tavkabeleket nagy mértékben leterhelik., s igy utdb-
biak a belfoldi forgalom szaméara felszabadulnak.
S6t -ezenfeliil az 0j békésesabai U-kabel a belféldi
forgalom szamara megfelel6 mennyiségii pupinaram-
kort is fog tartalmazni, minthogy Szolnokig az U-
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kabelnek mindkét irdnva pupinkoszortu boritast kap.

Az egyik koszorut a megléve tiszantuli tavkabel fel-

vételére hasznaljuk, amely ennek segitségével négy-
huzalos mdédon juthat be Budapestre. A masik ko-
yzoru tovabbjut Békéscsaba felé és felveszi ennek az
iranynak belfoldi forgalmat. A 3 éves terv keretében
végrehajtandé tavkéabelépités kihatasa folytan tehat
a belfoldi nagytavolsagi forgalom lebonyolitisanak
mindsége ugrasszeriien fog javulni.

Az orszdgos haldozat tavkabeleit a 8 éves terv vé-
gén a 4. abra szemlélteti. A Dunantil féiranyainak
kabelezésére a 3 éves terven beliil a nemzetkozi ko-
telezettségek elényben részesitése folytdn nem ke-
ritthet sor.

A feljavitott orszigos halézat gazdasigos kihasz-

nalasa és a minél homogénebb Atviteli rendszer meg-
valdsitasa érdekében a tavbeszélé szolgalat gépesité-
sét is célul kellett kitiizni. A 3 éves terv keretein be-
lil természetesen a gépesités teljes mértékben épugy
nem oldhaté meg, mint a teljes tavkabelrendszer ki-
épitése. Elsdsorban a goécpontokat, éspedig a tavka-
belek mentén fekvoket igyeksziink gépesitett helyi-
¢s helykozi kozponttal ellatni. A 3 éves terv végén
a 31 gbécponthél mar 16 lesz gépesitett. Valamennyi
gépegitett géecpont helykozi kozpontja egyforma ti-
pusu, gyorsforgalomra is alkalmas, zsinornélkiili,
automatikus csillapitasvezérlésii berendezés lesz.

Helykozi viszonylathan a gépesités felé még csu-
pan az elsé lépést tervezziik megtenni a kezeldil tav-
valasztas fokozatos kiépitésével. Ennél a rendszer-
nél egy-egy tavolsagi osszekottetés felépitéséhen csu-
pan egy kezel6 vesz részt, ami a kapesolasi idot
csokkenti és noveli az Osszekottetés stabilitasat. Az
aramkorok a gécpontok kozott kozos nyalabokba fog:
hatok .ossze, s igy kihasznalasuk ezaltal is javul.

A harmadik év végéig gépesitett gdocpontokat ¢és
felépitett tavvalaszté halozatot az 5. abra szemlélteti.
A gépesitett vidéki tavbeszéld kozpontok alloméashe-
fogaddképessége 14.000-el novekszik meg a 3 éves
terv keretében.

A tervezett gépesitéssel a 3 éves terv végén az ov
szag tavbeszélé allomasainak kozelitéleg 60%-a nemi-
csak helyi, hanem helykozi forgalom szempontjabhdl
is gépesitve lesz.

A budapesti halézatban az elpusztult és egyeldre
ideiglenesen ujjaépitett Jozsef-kozponthan végleges
7A2 rendszeri 20.000-es automata kozpont, a Teréz-
kozpontban a régi 7A1 tipusd, 10.000-es kapacitasra
lecsokkent kozpont helyett egy uj ugvancsak 7A2 ti-
pust automata kozpont, Obudan 2.400-as automata
kozpont, a Krisztinaban pedig 4.000-es automata
kozpont megépitésére keriil sor.3 év alatt tehata bu-
dapesti halézat befogaddképessége és ezzel parhuza-
mosan kapesolo-aramkori kapacitasa is jelentés
mértékben meg fog novekedni. }

Az orszagos gépesités irdnyaban haladé fejlodésre
valé tekintettel az uj automata kozpontokat méar he-
lyesebb a korszertibb és az elofizet6i tavvalasztas ko-
vetelményeinek is mezfelels 7A2 rendszerben meg-
épiteni. Ezek a kozpontok mar alkalmasak lesznek
attarcsazasra, tobbszoros idészamlalasra, korzeti koz-
pontokkal valé forgalomban id6 és zéna szamlalas-
ra, pénzbedobd késziilékek beszédidé korlatozasara és
a kés6bbi id6k folyaman bevezetésre keriild elofizetdi
tavvalasztasnal a beszédjegy nyomtatassal kapeso-
latos azonositasra. A végeél természetesen az, hogy
a budapesti halézat — a homogenitas érdekében -—
egységesen 7A2 kozpont tipust kozpontokbdl alljon.
Ezt a célt azonban még hosszabb idén at nem lehet
teljes mértékben elérni. Csak, ha a még megmaradd
7A1 tipust fokozpontok élettartama letelik, valik le-
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hetségessé a haldzat valamennyi kozpontjanak 7A2
rendszeriire valé - kicserélése. A budapesti haldézat
befogaddképessége 46400 allomassal novekszik meg,
tehat a 3 éves terv végére a korabbi nivit elérjiik.

A kozponti és atviteltechnikai berendezések terve-
zett fejlesztése a tavkabel halozaton eés -az automa-
tikus helyi kozpontokon kiviil természetesen kiterjed
a légvezetékes tavolsagi haldzatra, a helyi kabelhalo-
zatokra és a kézikezelési rendszerben megmarado
kozpontokra is. :

A gépesités kifogdastalan, iizerabiztos helyi halo-
zatot kivan, s ezért az idojarasnak és egyéb kiilso
behatasoknak erdsen kitett légvezetékcs helyi hals-
zatokat gépesités esetén ecélszerii kabelhalozatokka
atépiteni. A 3 éves terv keretében a helyi halozatok
gépesitése kapesan 14.000 km kabelérpar megépi-
tésére fog sor keriilni.

‘A légvezetékes tavolsagi halézat fejlesztését vivo-
aramu berendezések kiterjdt alkalmazasaval célsze-
rii megoldani. A vivéaramu osszekottetések jomino-
ségli, allékony épitésii alaparamkorokon a tavkabel
dramkorokkel ugyszolvan egyenlé mindGségii  Ossze-
kottetéseket jelentenck és igy ezek segitségével a tav-
kabel haldzatot foként a mellékiranyokban jol ki le-
het egésziteni. Kereken 50 vivéaramu csatorna léte-
sitésére és ezek céljaira 400 km hosszii elsérendii
légvonal megépitésére keriil a 3 éves terv kervetében
sor.

Az egyelére kézikapesolisa rendszerben megmara-
dé kozpontok befogaddoképességét az elofizet6i szam
varhaté gyarapodasara valo tekinteitel 6.300-al ter-
vezziik a 3 éves terv keretében emelni. Ezekben a ha-
izatokban aprébb bovitésekre, eldtizet6i leagazasok
épitésére a kello mértékben kell szamitanunk.

Feltétleniil el kell végezni ezenkiviil a gyors mun-
kaval méar helyreallitott de atviteli szempontb6él nem
kielégito ailapotban 16vé légvezetékes haldzat feluji-
tasat is, kiilonben az egész atviteli rendszer mind-
sézét lerontana.

A taviré szolgalat fejlesztésének foécélja az auto-
matikus tavgépirohalézat megteremtése és bekapeso-
l6das az eurdpai tavgépird halozatba. Ezt a célt szol-
galja a 3 éves terv keretében felszerelésre keriilé bu-
dapesti gépkapcsolasu taviré kozpont, valamint a
vidéki mellékkozpontok. Ezenfelil a taviré haldzat
ujjaépitése érdekében 90 hangfrekvencias taviro-
csatorna felszerelésére, valamint a hivatalok egy 36
reszének korszerd kapesolékkal és tavirogépekkel valo
ellatasara fog sor keriilni. Mindenesetre a Hughes-
rendszer kiszoritasa és a Morse-gépek hasznalatanak
a kevésbé forgalmas viszonylatokra valo korlatozasa
is irdanyado szempont,

A taviro- és tavbeszélé halézat korszerumtese 6s
mingségi feljavitasa egyoldali, kétes eredmeényi to-
rekvés lenne a fenntartasi szolgdlat szinvonalanak
hasonlé mértékii emelése nélkiil. Ezért a 3 éves terv
kidolgozasanal a fenntartasi szolgalat mindségi fel-
javitdsat a miiszaki személyzet erdteljes tovabbkép-
zésével és a szolgalat jelentés mértéki gépesité-
sével vettiik tekintetbe.

A radio-szolgalat ujjaépitése, illetoleg fejlesztése a
3 éves tervnek jelentos munkateriiletét képezi. Két 1ij
135 kW-o0s kozéphullami és az érdekelt minisztériu-
mok hozzajarulasaval két 50 kW-os rovidhullamu
miisorszord, valamint tobh 6 kW.os reléad6 épitése
tekintélyes feladatot jelent.

A radié-taviré szolgalat, amely a békebelinél mar
ma is sckkal jelentésebb forgalmat bonyolit le, jelen-
leg sziikségberendezésekkel dolgozik. Ezért Székes-
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fehérvarott négy 15 kW-os radiétaviré adé felszere-
lése sziikséges. Hasonld mértékii fejlesztésre szorul-
nak a radiotaviré vevdéallomasok is. Elorelathato]ag
sor keriil a tarnoki vev6alloméason kiviil egy uj, va-
loszmuleg a Duna-Tisza kozén felallitandé vevéallo-
mas megépitésére is. A radiotavird szolgalat ilyen
mértéki fe,]lesztesere radiotavird  sszekottetéseink
megtartdisa és a megkivant nemzetkozi szinvonal
biztositasa érdekében feltétleniil sziikség van.

Végiil szerves részét képezi a radiészolgalat fejlesz-
tésének a studio, a zavarvizsgalé allomas és a labo-
ratériumi felszerelések megfelelé kibdvitése és kor-

Anyag Egys| 1947 | 1948 | 1949 | Ossz.
Réz : t. | 335 | 505 439 |1.279
Olom t. | 646 [1.007 | 544 |2.197
Vas t. | 835 (1.129 | 928 |2.892
Cement t. |1.240 | 780 | 785 |2.805
Tégla 100 12.304 | 1.384 |1.402 |5.090
Epiilet m? | 1240 | 780 | 785 [2.805
Faoszlop t. 27 32 33 92
Uveg m? | 2.397 | 1.476 |1.515 {5.360
Porcellan t. | 117 | 146 | 171 | 434

1. sz. tdblazat
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A fentiekben réviden vazolt 3 éves munkaprogram

1947 1948 1949
L . W K L W W X 1. W W X
; _ | A munka teljes végrehajtasa
Jeagid (ool hozzavetdleges szamitisok szerint
“'E lassa tovislel }135.5 millié munkaérat igényel.
IS Légr alsparamhorot entise viaramhor rdekes megemliteni, hogy egye-
. wmmu/,‘: Leakin disabinty g Ill“““““'““““ diil a tavbeszélé halozat tervezet
§ B hike? % IREERANNNRNRNRREDERE gépesitése és ezzel kapesolathan
§A o felmeriilé valamennyi munkafaj-
Betrscsaly ovkabel tat beleértve 9.4 millié munkaérat
; T emészt fel. A nagysagrendben so-
Bodlypest, Kriszlne aul kozpont ron kovetkezé munkadrasziikség-
- Iusef - - let — mintegy 3.7 milli6 munka-
5 olor s 6ra — a tavkabelterv megvalosi-
5 Bds tasa kapcsan meril fel.
8 A PR A kbzolt néhany adathél is lat-
: : ! hat6, hogy a terv végrehajtasa az
E Zﬂiﬁﬂ%&,’fd beskerel, : egész magyar iparra komoly fel-
' 4 bl e a higpont blesilise adatot ré. De méreteitdl eltekintve
E ot g 3 gl is igen komoly ez a feladat, mert
8 A srombathely at ksl kfesitese a magyar halézat tovabbi fejlo-
B | Aszepud, debrecen at kespon! binkise dése 6s nemzetkozi tavkozlési
Gnalastlo berendezeseh éntese helyzete ett6l az elkovetkezend6
Hitl 3 évtol fiigg. Kiilonosen fontos,
s B | Bl dobobobeala bonkse Bidipestn = hogy féleg a nemzeikozi forga-
§§ Hely habelholazalok bontese & reteh: ! hagponlokbar I lomban résztvevé berendezések 1é-
Py A tesitéséﬂnél késedelmek mne allja-
A e ERRERNRNRANRRRINER nak eld.
§ 2db 50 b rochdsny i k 1] Remélhetd, hogy az atfogéan
Q2 Hemzalaz, au lomro &P’/ q'/"" W‘*ﬂ ||II|IIIII.III....'.... ngterveZett 3 éves ijlesztéSi
g Bvro hnalahh korszervsifeze terv végrehajtasa a tovabbi fej-
» Redilines brendecesel festlise l6désnck tart kaput nyit és ser-
kentéleg fog hatni a forgalom
6. abra
szertiisitése is. Az egész terv végrehajtisa szamos mii- % 3 e x R L
szaki céla éptilet emelésével és altalaban jelentos K i-: g S § "{3
magasépilési munkaval jar. 04 ™ R > :? 3
Q R
&

idotervének kidolgozasa kiilonos gondossagot igé-

* nyelt. Fontos, hogy a szerves egészet képezd tavkoz-

lési rendszer fokozatos fejlesztése tigy torténjék, hogy
az egyes részletmunkak egymashoz idébelileg oksze-
riien és miiszaki szempontbél is a legelényosebben
kapesolddjanak. A leegyszertisitett id6tervet a 6. abra
szemlélteti. Az idéterv az egves mmnkafazisokat be-
fejezésiik idépontja alapjan csoportositva tiinteti fel.

A terv koltségeinek megoszlasat az egész koltség

-szazalékaban kifejezve a 7. abra szemlélieti. Lathat-

juk, hogy az. elérelathaté koltségek tilnyoméd része,
mintegy 72%-a a tavkabelek létesitése és a tavbe-
sz616  halézat gépesitése kapesan meriil fel, s ez
egvuttal arra is jellemz6, hogy a magyar tavkozlési
rendszer melyik szektoraban van a legtobb pdétolni,
illetéleg javitani valé.

A 3 éves terv megval6sitasa tekintélyes anvagfel-
hasznalassal is jar, mint azt az 1. sz. tablazat mu-
tatja.

Tavb. készilékek

Hezikapes. kozpontok

%~ Tivbeszéli gépesités

Legv. halozat, vivd, helyr halozat
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7. dabra

megnovekedésére is, ami viszont a halézat tovabbi
hovitését és fejlesziését fogja siettetni. Ez a termé-
szetes, gyors feilédési folyamat teszi majd lehet6vé,
hogy a magvar tavkozlés valéban a legszélesebb nép-
rétegek igazi kozkincsévé valjék.

58



Antennacsatolas

Transzformatoros antennacsatoliasu radidkésziilékek
bementkorének méretezése maximalis
antennatranszformacidra.

BALINT JANOS —1—

I. OSSZEFOGLALO ATTEKINTES

1. Transzformdtoros bemenet leirdsa:

Az 1. abra szerint a transzformatoros csatolast
radiokésziilékek bemenete az antenna csatolétekercs-
bl a rezgékori tekercsbél, a rezgSkori kapacitishol
és az egyes korok weszleségeit jellemzé ellenallasokbol
4ll. A csatol6tekercs ttjan taplilja az antenna a vevé-
késziiléket, mint fesziiltségforrds a maga belsé impe-
danciajan keresztiil.

||
ln'\

AV.C.

ki o

1. dbra

Za antenna bels6 impedancidja
Lk csatolastekercs onindukcioja
M kolesonds onindukciétényrd C hangoidkapacitas

L rezgékori tekercs omindukciéja Ct A. V. C. szlir6kondenzator

K rezg6kori veszteségi ellenallas
Rk csatolasi veszteségi ellenallas

2. Az antenna belsé impedancidja:

Az antennara vonatkoz6é mérések szerint az antenna
impedanciaja minden frekvencian kapacitiv jellegii
és ohmos ellenallassal sorbakotott kapacitassal helyet-
tesithet6 egy adolt frekvencian. Ezért a Xkésziilék
érzékenység adatait igen kis belsg ellenallasi (10
Ohm) hiteles fesziiltségforrasrél, miantenna kézbe-
iktatasival allapitjuk meg. (2. és 3. dbra)

20uHy  15Q
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(A 200 Jeay, xnsivn
N 5 NS

2 400pF 400Q ¥
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SIGNAL, - F
GENERATOR MOANTENNA VEVOKESZOLEK

2. dbra

Vizsgalatainkat erre a miiantennara vonatkoztatjuk,
de ezen tul figyelembe kell venniink, hogy a gyakor-
latban alkalmazolt antennak mennyiben befolydfsoljik
eredményeinket.

3. Méretezési alapelvek.

A bemenckor méretezésénél kiilonbozs feltételekbdl
indulhatunk ki: Ko6zép-, és hosszuhullamon Jd6ntd
szempont a megfelel tiikorszelektivitas elérése.

|- £ AR S

AERIAL COUPLING

Some mathematical and physical methods are
given for obtaining maximum aerial coupling effect
in the case of a transformer coupled aerial. The
problem of the transformer coupled input circuits
may be reduced to the problem of loaded T net-
works. The voltage gain ratio of these is a complex
quantity, and the absolute value has a maximum
at a given frequency depending upon the aerial coil
inductivity and the coupling factor. The aerial
transformation is a function of the aerial capacity
and the frequency, and may be described by a cir-
cular-diagram. (Fig. 8.)

Igen nagy erdsitésii késziilékekben viszont a beme-
nokor elemeit ugy kell méretezniink, hogy a jel-zaj
viszony a legkedyezébben alakuljon. |
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3. dbra

Végiil rovidhullimon a késziiléktol dltalaban a le-
het6 legnagyobb érzékenységet kivanjuk meg, azaz a

bemendkor segitségével az antenna elekiromotoros

erejét a lehetS legjobban ki akarjuk hasznalni, maxi-
malis antennatranszformaéciét akarunk hedallitani. A to-
vibbiakban ezzel a mdéretezési feltétellel dolgozunk.

4. A bemendkér egyes elemeinek értékei maximdlis
antennatranszformdcié esetében:

Az antennatranszformicié a részletes szamitisok

szerint frekvenciafiigg6. Igy a maximalis antenna-
transzformaciot esak egy frekvenciéra lehet beallitani,
Tekintettel arra, hogy a késziilék aperiédikus érzé-
kenysége (az elsé cs6 rdesir6l) novekvé frekveneciik
felé novekszik, célszertinek latszik a roévidhullama
sav kisebb frekvenciajii hangolasi pontjin az antenna-
transzformaciét maximumra beallitani.

A szimitasok szerint célunk elérésére két mennyiség
felett rendelkeziink szabadon: a csatol6tekercs 6nin-
dukciéjat és a csatolétekercs és rezgdkori tekercs
kozti  kolesonosindukeiot kell dgy meghatiroznunk,
hogy az als6 hangolasi ponton maximéilis antenna-
transzforméciét kapjunk. Ez akkor kévetkezik be, ha

egyrészr6l az antenna impedanciajabél 4llé soros
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rezg6kornek rezonanciafrekvenciaja az alsé hangolisi
ponthoz tartozé frekvencia, misrészrol, ha a csatolis
a rezgOkori- ¢és csatolétekeres kozott kritikus. Meg
kell jegyezniink, hogy ezen méretezési feltételek koze-
litéek, de a késziilékekben szokéasos josagi korok ese-

“téhen az elkdvetett hiba kisebb, mint 10—15 %. Fenti

méretezési feltételek jelentésége azért nagy, mert se-
gitségiikkel a csatolétekercs onindukeidja és a csatolo-
és rezgokori tekercs kozotti csatolasi tényezd kisérle-
tileg konnyen megallapithaté, mig a pontos méretezés
hosszadalmas szamitasokat és specidlis méréseket
igényel, ugy, hogy a kisérleti kozelit6 modszer gyor-
sabban és kevesebb munkaval vezet gyakorlatilag ki-
elégitd eredményre.

5. Az antennatranszformacié mérése és kisérleli
bedllitasa:

A mérés dramkorét a 4. abra mutatja.

2 el
1 J ¥ e
SIGNAL ) VEVOKESZULEK HANGFREKV.
GENERATOR = CobvoLTMmé

4. dabra

A vizsgilandé bemendkort dinyékolt hazban he-
lyezziik el, szignalgeneratorrol taplaljuk modulalt
jellel; a rezgdkor meleg pontjardl kapacitasszegényen
frnyékolt nagy ellendllason at (kb. 0.5 MOhm) fap-
alunk egy vevikésziilécket. A nagy ellendllasra azért
van sziikség, hogy a késziilék bemendékore ne hasson
vissza a vizsgalando korre, (laza csatolas); a vevoke-
sziillék kimendfesziiltségét hangfrekvencias csévoltmé-
rével mérjiik, miutin a kérdéses frekvenciara mind
a vizsgalandé bemendkort, mind a késziiléket rdhan-
goltuk (kapcsolék 1. allasban). A szignalgeneratorhol
akkora jellel taplaljuk a vizsgalandé bemen6koron ke-
resztiil a késziiléket, hogy a csévoltmérd koriilbeliil
50 mW-nak megfelel6 fesziiltséget mutasson. Ez azért
ajanlatos, hogy a késziilék fading-automatija még ne
lépjen miikodésbe és ne rontsa le a mérés érzékeny-
ségét, hiszen a fading-automata hatasara ardnylag
nagy bemendjel-novekedésnek, arinylag kis kimend-
fesziiltség-novekedés felel meg. Ezekutan a kapesol6-
kat 2. allasba valtjuk és a szignalgeneratorrél most a
vizsgaland6é bemendkor kihagyasival az emlitett nagy
ellenallason at kozvetleniil taplaljuk a késziiléket
akkora jellei, hogy a kimenoéfesziiltség ugyanannyi
legyen, mint a mérés elsé lépésében. Ha elsének us
rV-t, masodiknak uz — pV-t szolgaltalott a szignal-
generdtor, az antennatranszformacio

u,
Uy

é=

Az - antennatranszformicié maximumanak bealli-
tasat két lépésben végezhetjiik el. Eldszor a szokdsos
kisérleti eljardasok valamelyikével a csatolotekercsbdl
és a miiantenna impedanciajabol allé rezgdkort —
az antennacsatolétekercs Onindukciéjanak megfeleld
beallitiasaval — a kérdéses frekvenciira rezonanciiaba
hozzuk, majd a fent vazolt eljaras segitségével a csa-
tol6tekeres és rezgOkori tekercs kozOtti tavolsagot
tigy hatarozzuk meg, hogy maximalis antenna-
transzforméci6t kapjunk, vagvis  kritikus csatolasra
allunk be.
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Az ismertetett mérési eljarassal az antennatraszfor-
mico frekvenciafiigghségét is megvizsgalhatjuk.

Az Orion-laboratériumban lefolytatott mdéréseink
szamitdsainkat minéségileg és a szokasos hibahatarok
kozott mennyiségileg is igazoltak.

6. Elhangoldsi feltétel és maximdlis
antennatranszformdcio.

Mint a masodik pontban jeleztiik, figyelembe kell
venniink, hogy kiilonb6z6 antennakkal taplalva a
késziiléket, ne lépjenek fel olyan jelenségek, amelyek
a késziilék egyéb tulajdonsagait lerontjak. Az egyes
antennak bels6 impedanciai gyakorlatilag csak reak-
tancidjukban kiilonbéznek egymadstol, mig az ohmos
(veszteségre jellemz6) komponens allandénak tekint-
hets. A reaktanciaknak megfelelé kapacitasértékek a
gyakorlatban 50 és 450 pF kozott valtakoznak, a han-
golashoz hasznalt miiantenna 133—145 pF-jahoz ké-
pest. Ez annyit jelent, hogy kiilonb6z6 antennakapa-
citisok Kkiilonb6z6 mértékben hangoljak el a rezg6-
kort. Gyakorlatilag olyan csatoldast kovetelink meg
a bemenékorben, hogy a rezgékor elhangol6dasa ne
legyen tobb a sivszélesség felénél a szokasos antenna-
kapacitas hatarok kozott. Ebben az esetben ugyanis
a tikorszelektivilas-csokkenés mnem szamottevd. Ki
fogjuk mutatni, hogy ez az 0. n. elhangolasi feltétel
a maximalis anennatranszformécié beallitisara szol-
galo kritikus csatolasnal biztositva van.

II. MATEMATIKAI TARGYALAS.

Mindenekel6tt az antennatranszformiciot, illetéleg
szamitastechnikai okokbél ennek reciprokat kivanjuk
meghatirozni. i

A bemen6kor az 5. dbra szerint terhelt T taggal
helyettesitheto.

CaRy R« R

Ca Ry LyM L-M R

A tovabbiakban az antenna veszteségi ellenallasat
bsszefogjuk a csatolotekeres veszteségi ellendlldsaval
és ezt nevezziilk — ha nem is kovetkezetesen —
Ra-nak.

A terhelt T-tag fesziiltség-attétele az abra szerinti
jelolésekkel:
L e Ziy . Loy
C“ U~ Ziy . Zin+ (Zan+ Zav). (Zeg +22v)

A bemendkorben a T-tag egyes elemeinek az alabbi
mennyiségek felelnek meg:

)

1 x ; ]
ZlH 2];0—61—1 - Ra + Jo (LK— M) Z1V=JmM
; 1
Z2H=]“’ (L—M)+R ; Z2V="— ja)C
Ezeket az értékeket az . . . . . 1) egyenletbe helyet-

tesitve nyerjiitk a bemendékor fesziiltségatiételét, azaz
az antennatranszforméciét. Az igy kapott eredmény
azonban tovabbi taglalasra nem alkalmas és ezért a
nagyfrekvenciastechnikaban szokésos derivalt meny-
nyiségeket vezetjiik be:
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oLg

Az antennakor josigi tényezdje Qa SR

s ol

A rezgékor jésagi tényezdje Q='R-

A bemendkorben szerepld ﬂz_l_”ﬁ

onindukciok viszonya skl 7

A bemendkorben szereplo 72=_C_

kapacitasok viszonya Ca

kol

A csatolasi tényezd _Vﬁ;
; 1

A kritikus csatolasi tényezd ko = =

Az alkalmazott csatoldsi tényezé
és a kritikus csatolasi tényez6
viszonyszama

Ezekkel az antennatranszformécié reciproka

3 Ly V0 1)2
o o Q—(“-i- )+J a[ (ﬂ ] )
AT e 2) egyenletbd]l leolvashatjuk a 4, pontban

kozolt kozelité méretezési feltételeket:

A reciprok antennatranszforméiciénak minimuma
van kozelitoleg, ha képzetes részét nulliva tessziik, és
valés részét minimumra hozzuk:

Azaz
2 G L
%:J‘, 'Ca—rlzzlde o LC=1
1
7=8  illetdleg CloT w? 3)

Tehat, mint. allitottuk, a csatolétekercshbdl és an-
tennakapacitasb6l allé rezgékornek a kivant frekven-
cidra rezonanciiban kell lennie.

Masrészrol a valés rész akkor minimum, ha

s O

10.Q.

kozott kritikus

a=1 k= (4)

azaz a csatolé- és rezgOkori tekercs
csatoldsnak kell fennallnia.

A ....38) és....4) feltételek sem L-t, sem C-t

' nem tartalmazzak,, tehit mint allitottuk, ecsak a csa-

tolétekercs oOnindukcidjaval és a csatolé és rezgdkori
tekercs kozti csatoldsi tényezovel tudjuk az antenna-
transzforméciot befolyésolni.

Amennyiben csak a val6s részt tessziik mini-
mummad, az antennatranszformdci6 reciproka:

1% o+ ie-%)] 5)
Vezessiik be a specifikus antennafranszformaciot:
@i lg
HES Ael R ©

0

A 7 tényezd dllandé, hiszen egy antenninal és egy

frekvencianal a hangolokapacitas és az antennakapa-
citas alland6 értékek. Konstans érték esetén a speci-
fikus antennatranszformdicié reciproka a komplex
szamsikon a 6) abranak megfeleléen alakul.

KEPZETES

6. dbra

Az abrabol vilagosan leolvashaté, hogy mem B =7
feltételnek megfelels X pontban, hanem az Y. pont-
ban van az antennatranszformici6 maximuma, hiszen
OX > OY.

Rovid szdmitassal ki lehet mutatni, hogy az Y pont
nak megfelelg beallitas feltétele:

4
g 3 T
2
1+L&)
Q.

Ez a feltétel 1ép a . . . . 3)-as helyébe, de mint az
altalinos ismertetésben jeleztilk, a szokasos jésagi-
tényezok mellett a . . . 3) és ... 7) feltétel kozott
nincs tobb eltérés, mint 15% és még kisebb az eltérés

magéban az antennatranszformécié értékében.
Vizsgalat targyava akarjuk tenni az antenna-

@)

transzformacié frekvenciafiiggéségét és egyben a Kkii-

l6nb6z6 antennmakapacitasok hatasat.
A . ... 6) egyenlet szerint

(& ="0+i(#-)

Qa Vg

Aseteket (VEE) akira... 3) akira...7)

feltételbsl hataroztuk meg, jelenlegi vizsgalatunknal.

allandéként  szerepel. Igy a
transzformaci6é reciproka csak

specifikus antenna-
a kapacitasok viszor

nyatél fiigg (,,:(%), -amely viszont mind a frek-

venciat, mind az antennakapacitist tartalmazza.
Ezért kezelhets egyiitt a két probléma.

A 7 tényezd valtozasat a 7. dbra mutatja a szoka-
sos antennakapacitas hatarok kozott (50—450 pF)
1:3 savatfogds esetére. A 7 tényezd 1/3 és 3 kozott
valtozik.
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Kabelkorroziés tapasztalatok

BARTFAI FERENC

A hazai és kontinentalis tavkabelhalozatunk ki-
épitésével néhany éven beliil 6ridsi mennyiségli és
nagy eértéket képvisel6 olomkabelt fogunk lefektetni.
Ez inditott benniinket arra, hogy roviden osszefog-
foldi tapasztalatokat.

Hogy mi a korrézio jelent6sége, azt minden fém-
hasznal6 a sajat karan tapasztalja. Errcl egyes alla-
mokban elég pontos becslések is késziltek. Pl. az
Egyesiilt Allamokban a 80-as évek kozepén az évi
korrdzios kar a kozaddssagok kamataival volt azo-
nos nagysagrendi. Valdszinii, hogy éppen a korrézid
tanitotta meg az emberiséget bizonyos fémek
tobbrebecsiilésére és alkalmazasara, figyelembevéve
természetesen azok mechanikai tulajdonsagait is.
A C. C. I. a kovetkezéképpen hatarozza meg a kor-
r6ziot: Egy fém korrodalodaskor feliiletén marddik
és utana bevondédik, egy nem tapadd réteggel. Ezt
eltavolitva, a fémen sulycsokkenés allapithatéo meg.

A jelenség elméletileg konnyen magyarazhats. A
nemesfémektsl eltekintve, a fémeket vegyiileteikbél
energiabefektetéssel allitjuk el6: redukaljuk. Ilyenkor
(termodinamikai kifejezéssel élve) a rendszer sza-
bad energidja nem csokken, hanem novekszik. fgy
valamennyi fém tulajdonképpen metastabil allapot-
ban van. Kézenfekvé az a gondolat, hogy ha ismét
vegyiiletté atalakulhat, olyan forméaban fog ez tor-
ténni, amelyek kémiai reakcidoinal a szabad energia
csokkenése a maximalis. 3

Ez csakugyan igy is van. Az d6lom korroziés ter-
mékei kozott megtalaljuk az o6lomkarbonatot, 6lom-
szulfatot, e fém ipari érceinek kémiai formait. Saj-
nos az emlitett termodinamikai elv semmit sem mond
a korrozié mechanizmusarol és mértékérsl. Egyazon
fém kb. ugyvanolyan, esetleg periédikusan is ismét-
16d6 kémiai behatasra egészen masként viselkedik,
mintha pl. mechanikai hatasokkal is kell szamol-
nunk. De a maro6szer is fontos, példaul ez a harom
fém: magnézium, horgany és vas (ugyanazon hé-
fokon) konyhaso-oldathan a fenti sorrendben maré-
dik, de erés lighan a sorrend: horgany, vas, magné-
zium. Mint minden kémiai folyamatndl, ugy itt is
fontos tényezé a homérséklet. A korrézional az at-
moszferilia, vagy a talaj hatasanak kitett fém tisz-
tasaga, fizikai allapota, megmunkalasabdl szarmaz-
haté esetleges fesziiltségei, feliilete, kémiai reakcid-
képessége, mind olyan tényezok, melyek egymashoz
viszonyitott nagysaga esetenként valtozhat.

Lathatjuk, hogy a korrézié sokvalézés fiiggvény,
melynek megragadasa éppen ezért igen nehéz.

Az ¢6lomkabel a levegén O6lomoxiddal vonddik be,
amely tomor, kompakt filmet ad, mely a tovabbi ké-
miai behatéastél megov.
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Ha a levegé szandioxidot, vagy kéndioxidot tar-
talmaz (nagyobb tiizel6berendezések ‘kornyezetében
hazankban), az élom feliiletén képz6dd o6lomkarbonéat
és Olomszulfat szintén j6 védoréteget ad.

Jollehet, a talajba kozvetleniil 6lomkopenyt he-
lyezni nem szoktak, mégis megvan a talajjal vald

kozvetlen érintkezés veszedelme. A tapasztalatok
alapjan kezdiék el a Bureau of Standards és a Bell
Telephone Lab. vilaghiri kisérleteiket a talaj hata-
sanak kivizsgalasara. Az USA 48-féle talajanak
mindegyikében egy négyzetméteres nagysagu letisz-
titott fémlapot helyeztek el félméter mélységhben.
Kiilonboz6é idékben a lemezek sulyesokkenését meg-
mérték. Az eredmények statisztikus feldolgozasa utan
kideriilt, sok mas mellett, hogy az (6n- és antimon-
6tvozofémmel) 6tvozott lapok sulyesokkenése nagyobb
volt, mint a tiszta 6lomlapoké.

Vizsgaljuk tehat a talajjal kapesolatban felmeriild
eshetdségeket. Mint emlitettiik a talaj azon Osszetevéi,
melyeknek az o6lommal valé reakciés termékei old-
hatatlan, vagy nehezen oldédoak, korrdzids szem-
ponthél nem veszélyesek. Erdekes tapasztalat, hogy
a talaj koll6idalis iszapja (ez altalaban pozitiv tol-
tésti) az 6lomra rakédik és a korréziétél megdvija.
A mésztartalmi cementek karosak. A kabelcsatorna-
kat tehat oly betonbdl kell késziteni, melyhez hasz-
nalt cement kis (CaO, kalciumoxid) mésztartalmi.
Altalaban a lugos anvagokat, tavol kell tartani az
olomkopenytol lehetéség szerint. (Mészhabarcs, mész-
tégla.) Ennek az a magyarazata, hogy alkalikus ko-
zeghben az O6lom feliiletén vords, néha sarga, vagy
zoldes 6lommonoxid, lithargit képzédik, amely a li-
gos oldathdl kivalva, az 6lomfeliiletet tovabb mar nem
védi. Ez komoly veszélyt jelent, de szerencsére egy-
szeri vizlemosassal védekezhetiink ellene. Kiilonos
jelentésége van ennek a szikes talajoknal. Ezért a
C. C. I. az aluminiumdiis cementtel vald épitkezést
ajanlja. A hazai bauxit-cement ilyen szemponthol
megfelel.

Kiilon figyelmet kell szentelniink a talaj organikus
eredetii szennyvezédéseinek, illetve az ottlevé orga-
nikus savaknak. Kiilonosen veszélyes, ha a kabelfek-
tetés tolgyerdd, vagy szemétdomb mellett torténik.
Ilyen helyeket a lehetéségig el kell keriilniink. Ecet-
sav hatasara bazikus O6lomacetat képzdodik, mely a
levegében 1év6 szénsav hatasara délomkarbonatta ala-
kul, ez mint emlitettiik jo filmet ad. Megfigyelték,
hogy szénkatrannyal itatott fak, a katranyhol szar-
mazoan, kreozotot tartalmaznak. Ilyen kreozodtos teli-
tésti fa csak akkor szabadit fel ecetsavat (a katrany-
bol ered), amely korrdziét okozhat, ha egész kiilon-
leges koriilményekkel kell szamolnunk. USA-megfi-
gyelések ilyen esetre: vasiti sin feletti hidon a moz-
donyok gbze szabaditott fel ecetsavat a kabelt tartal-
maz6 fadobozbdl. Egy masik megfigyelésnél a kabel-
tokot a kozponti fiités csove melegitette fel. Phenol
hatasat dr Barna Jénos vizsgalta. (3)

A talajok hatasa természetesen a talaj nedvességén,
éspedig foként azok talajvizeinek milyenségén fordul
meg. Igy természetesen a viz egyes alkatrészei kiilon-
kiilon is figvelmet érdemelnek. Altalaban a lagyvizek
kedvezétlenek. ‘A sok kalcium- és magnéziumtartalmu
«<kemény»-vizek hatasa kedvezébb. A szikes talajok
menti talajvizek igen karosak. Van azonban a lagy-
vizeknél egy jo segitség. Nagyon kevés viziiveg
Na=Si0Os mar 1:100.000 aranyban igen jo véddhatast
ad. (4) A vizek kloridtartalma nem nagyon veszélyes
még oly gazdag kloridtartalom esetén sem, mint a
tengerviz. A nitrationok karosan hatnak, a kemény-
vizek hatasat mar 5:100.000 aranyban észrevehetéen
kezdik lerontani. (5) Ez a toménység egyébként
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hiszszoros hatasi, ha a lagyvizekével Osszehasonlit-
juk. Mas vizsgalatok megmutattak, hogy a vizek
szulfationtoménységével egyenes aranyban novekedett
azok védohatasa. (6) 250:100.000 aranyban 50%-kal
kisebb a korrozid, mint desztillalt vizben. A vizek
foszfation «POs»-tartalma hasonléan kedvezd. (7) A
legkedvezébb hatdst, mint emlitettiik, viziiveg-adago-
lassal érhetjiik el. Erdekes, hogy a viziiveg-adagolas
akkor volt a leghathatosabb, ha a viz pH-ja 9—11
kozé esetl. Természetes, hogy az elbbieket ki kell
még egésziteniink mocsarvizek, lapok, kanalisok, tra-
gvadombokb6l szarmazé szerves anyagok karos hata-
sanak megemlitésével.

Sorompoékndal, az igavoné allatok hig tirilékének
hatasaként tapasztaltak korréziét. Sok korrézié van
a lagymanyosi keseriivizek kozelében. (Marschalkd
Béla megfigyelése.) Veszélyes teriilet az ujpesti bor-
gyvarak kornyéke a bérgyari szennyvizek miatt. (Fri-
mel Kalman megfigyelése.) Altalaban, ha moédunk-
ban volna ilyen helyeken a kabelek kozvetlen kozelé-
ben a levegé széndioxid-tartalmanak novelése, ez
volna a legjobb védekezés. Igy elésegitenénk a karbo-
natos védoréteg kialakulasat. 3

A korroziés jelenségek egy masik csoportjat
elektrokémiai folyamatokkal magyarazhatjuk. Isme-
retes, hogy ha rézlemez meril rézsooldatba, hor-
ganylemez horganysé-oldatha és a két fémelektrodat
Osszekotjiik miiszeren. at, akkor a miiszer aramot
jelez. A rézlemez stlya nd, a horganylemezé csok-
ken. Ugyanez a helyzet, ha a két fém pl. egy kéabel
kopenye és egy vasuti sin a talajvizzel alkot galvan-
elemet. (A talajvizmindig oldatként foghato fel.) Példa
a kabelkopenyek forrasztiasi helyei. A forrasztoon
nalunk 35% o6nt tartalmaz. Igy a forrasztasi helyck
ontartalomra nézve feldusulnak. A Bell Laboratories
mérései szerint a forrasztasi hely 10*-mdlos széda
és ecetsavoldatban anéd a kabel tobbi részéhez ké-
pest. Ha két kiilonbozd porustérfogata talajrészt ve-
sziink, ezek oxigéntartalma a levegoatjarhatosag kii-
16nb6z6sége miatt eltéré. ElGttiink van egy oxigén-
koncentraciés elem. Egy ezzel kapcsolatos kisérlet
ugy folyt le, hogy hig konvhasd-oldatba dlomlapot
helyeztek és erre iiveggolyokat tettek. Hosszabb idé
multan a golyok érintkezési helye koriil voros 6lom-
dioxid-gylirti képzodott: ez volt az andéd. (Philadel-
phia Electric Co.)

Talan a talaj geologiai szerkezetének hirtelen val-
tozasahoz, amely erés korrdziot okozott a berlin—
kolni tavkabelen, a talajok oxigéntartalmanak kiilon-
bozosége is hozzajarult. (2) Vizsgaljuk meg ezeket
kozelebbrol elméletileg. Hiszen ha a kornyezeti vi-
szonyok masok is, kvalitative helyes uthaigazitasokat
kaphatunk. Egy fém, amely talajba van elhelyezve,
ahhoz képest egy potencialt mutat. Ha két fémet he-
Iyeziink el, el6ttiink all egy galvanelem. Amennyiben
aramra nem vessziik igénybe, az egyes fémpoten-
cialok, valamint az elem fesziiltsége logaritmikusan
valtozik az oldatban 16v6 fémiénok mennyiségével.

Mi lesz, ha az elemet aramra is igénybevesszik. A
fellép6 polarizaci6 az elem fesziiltségét oly kicsire esok-
kentheti, amilyen kicsi érték csak fenn tud tartani ara-
mot. Az elektrokémiabdl ismeretes, hogy az aramsii-
riiség és az elektrodpotencialok kozott az osszefiiggés
négyféle lehet. Nem szandékozunk ennek részleteibe
bocsatkozni, csak megemlitjiik a kovetkezot. Ameny-
nyiben nagyobbodé Aramsiirtiségnél az elektrodpoten-
cialok gyorsan leesnek, a korrdzidelleni védekezés
szempontjabol ez az eset a legkedvezébb. Még megje-
gyezziik, hogy a fenti targvalds szigortibb tudomé-
nyos szempontbhol biralhato. '

Az elektrodon a polarizacié gy is létrejohet — és
ez a mi szempontunkbél a lényeges —, hogy az

elektrékémiai folyamat eredményeként egy t5bbé- kg-
véshé tapadd réteg képzodik, melynek eltavolitasarol
a nem gondoskodunk, akkor e réteg ugyvahogy meg-

"védi a fémet a tovabbi behatastol (v. 6. a C. C. L.

‘meghatarozasat a korréziérol). Természetesen fontos
a talaj savassaga, pH-ja. Gyakorlatban fontos a kép-
z6doit filmek porozitasa, ennek elbiralasara laborato-
riumi eljarasaink vannak.

A leggyakoribb és legismertebb esete a korrdzio-
nak a kéboraramok okozta kar. Mint ismeretes a vil-
Jlamosvasuti sinekbdl a tobbé-kevéshé vezeto talajba
kilép6 Aram, amennyiben ttjaban egy kabelburkola-
tot talal (vagy gazesovet, vizesovet), részben ezen is
atfolyik. Egy masik helyen aztan ismét kilép a ta-
lajba. Ezek a helyek els6sorban a talaj ellenallasatol
fliggnek. A talaj ellenallasara Haber és tarsainak
néhany adatat kozoljiik. Egy kobméter agyagos talaj
ellenallasa 50—100 ohm, homokos talajé 200—1000
ohm 5 fokon mérve.

Amennyiben a talaj és a fémrész kontaktusa jo,
ugy elsésorban a kopeny marddasat észleljiik, ellen-
kezG esetben a képenyen foltokat talalunk. 2 voltnal
nagyobb fesziiltségesés esetén az olomkopeny and-
dikus részein 6lomdioxid képzodik. Ez egy sotétharna
porézus anyag, amely a kopenven kedvezs feltételek
mellett azonnal felismerheté. Egy amperes aram egy
év alatt 100%-os dramkihasznalast feltételezve kb. 35
kg o6lomveszteséget jelent.

Amerikaban sok mddszert dolgoztak ki ennek csok-
kentésére. Igy vorésréz-huzalokat helyeztek a sinek
mellé, vagy szigetelték a sineket. Mindketté draga és
igy nem valt be. Mac Collum (8) szerint az aram ot-
percenkénfi iranyvaltoztatisa mar kis értékre csok-
kenti a korrdziét. Ugyanazon szerzé maponkénti, sot
heti frekvenciat is hatékonynak talalt. Az ilyen ti-
pust korrézio felismerése azonban nem mindig olyan
egyszeri, mivel a vegyiilet konnyen elbomlik és igy
kimutatni nem tudjuk. A C. C. I. a vegyiilet kimuta-
tasara a kovetkezo eljarast ajanlja. 5%-os tetrame-
thyldiamino diphenilmethan 50%-o0s ecetsavban vald
oldatat raontjiik egy porcellan talon a lekapart kor-
roziés termékekre. Kék szinezddést kapunk. (Mich-
ler keton.) Ha kevés volt az élomdioxidunk, gy 20
percig is kell varnunk. A viszonyok sajnos nem ilyen
egyszeriiek. Két voltnal kisebb fesziiltségesés esetén
6lomdioxid nem is képzodik. A talaj organikus dssze-
tevoi is konnyen elbontjak. Az irodalom ezt nem
nagyon részletezi, egy sajat elgondolast legyen sza-
bad itt ismertetniink. E sorok iréja évekkel ezel6tt az
orosz Savrinnal kb .egyidében, de téle fiiggetleniil,
laboratoriumi kisérletekkel kimutatta, hogy a nas-
cens nitrogénoxidok az O6lomdioxidot redukaljak. A
talajbaktériumok kozott vannak olyanok, melyek a
természet nitrogén-korforgalmaban képzodott nitra-
tokat elbontjak. (Egy masik bakériumfajta, amely pl.
a lucernaval él symbiosishan viszont nitratot termel.)
Ilyen baktériumkultirak akcidentalis felhalmozoda-
sat feltéve a kabelek kozelében, természetes, hogy a
képzodott 6lomdioxidot nem talaljuk meg. :

A koéboraramra kovetkeztetni lehet még a talaj
chloridion-tartalmanak feldusulasabol is a kabel kor-
nyezetében. ' Ilyen analitikai vizsgalatokat foként a
németek végeztek. ; :

Az elektromos korréziora felemlitink még egy-két
érdekesebb megfigyelést. Szemétdomb és hasznalaton-
kiviili (Arammentes) sin kozott fekvo kabelen, korro-
zios terméket talaltak. Itt a szemétdomb, mely egy
szénelektrodanak tekintheté és vas-galvanelemrol
volt szo.

Az 6lom katddikus korrézidjat a lugos hatasoknal
emlitettiik. Kiegészitjiik egy nagyvarosi megfigyelés-
sel. (New York City.) Egy felborult fagylaltos kocsi
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI 11

Ernélkiili kabelek

SIMONYI KAROLY

A fémesében terjedd elektromagne-
ses hullamokra vonatkozé elméleti
vizsgalatokat lord Raileigh kezdte meg
a mult szazad végén. A kérdés so-
kaig nem volt idGszerii és igy csak
évtizedes Ilépésekben -fejlodott mind-
addig, mig a 30-as évek misodik fe-
lében a  mikrohullimok gerjesztése
terén elért eredmények ismét érde-
kessé nem telték 6ket. A mésodik vi-
laghaboru elejéig elméletileg igen sok
kérdést tisztiztak és nagy jelentdségii
kisérleteket is vdgeztek, mindazonaital
komoly gyakorlati alkalmazisra nem
keriilt sor. A habort alatt, mint azt a
most hozzank érkezé folybiratokbol
latjuk, a - kiilonb6z6 mikrohullami
berendezésekben, els6sorban RADAR-
késziilékekben, kiterjedten alkalmaztak
tiagy frekvencidji elekiromégneses
energia tovavitelére iires fémesoveket:
érnélkiili kabeleket. Ezek fontossaga
és elterjedése a mikrohullaimii rezgés-
kelt6 berendezések elterjedésével fut
parhuzamosan.

Az alabbiakban roviden Osszefoglal-
va a végtelen hosszi csé6ben haladé
hullamok sajatsagait, kissé részlete-
sebben fogjuk targyalni a gyakorlat
felvetette kérdéseket: mik azok a
szempontok, amelyek  segitségével
donthetiink afelett, hogy milyen cs6-
alakot ¢és milyen hullimforméat cél-
szerii valasztani egy adott esetben;
hogy kell az elkeriilhetetlen inhomo-
genitisokat — mint hajlitas, csavaras,
osszekOtés — méretezniink, hogy le-
heté Kkiesiny visszaver6diést kapjunk;
milyen impedanciakkal tudjuk az elke-
riilhetetlen inhomogenitisok okozta re-
flexiGt kompenzalni: més szbéval,
hogyan tudunk ilieszteni. Ezzel kapcso-

s

1. dbra

latban megemlitjiikk az ad6- €és vevé-
berendezéseknek a kabelbe valé csa-
tolasat, végiil a gyartasnal fellépé ne-
hézségeket is. Hogy a cs6huullamok
természetét megismerjik, induljunk ki
a koncentrikus kéabel j6l ismert erd-
vonal @brajab6ol (1. abra). A fe-
sziiltség, az dram, a méigneses térerds-
ség szinusosan és azonos fazisbam val-
tozik egy adott idépillanathan a cs6
hossztengelye mentén. (1. b. 4bra).Ez
a pillanatnyi kép, ha a kabel dielek-
trikuma levegd, fénysebességgel halad
tova. Ha mem akarunk visczanyulri
a kéabel differencidlegyenletébdl  ki-
adodé osszefiiggésre, amely a fesziilt-
ség €és az aram, vagy ezeken keresz-
tiil az elektromos és magneses tér-
ergsség kozott fonnall, akkor frjuk
fel a két alapegyenletet: a magnese-
zési 6s az indukci6 torvényt az 1. c)
ill. 1. d) 4brdn kiilon kirajzolt aram-
korokre és ezekbdl kozvetleniil meg-
kaphatjuk a keresett Osszefiiggéseket.
Az indukeié torvényt minden tovabbi
nélkiil tudjuk alkalmazni, csak azt
kell figyelembe venni, hogy a fluxus
viltozdsnak nem ugyanazon a helyen
van egy adott pillanatban maximuma,
mint ahol a fluxusnak. Az 1. d) abra
szerint a «menet> fesziiltség

2V =2 E¢ (rg—r,), ahol Eg a
pedig a
kiils6, ill bels6 henger sugara. V a
fesziiltség a két vezeték kozott. A
d/dt fluxus valtozést a A/2 (T —Ty, )
feliilet és a Hg o  kozepes fluxus

valtozas szorzata adja. Az indukeio-
egyenletiink tehét:
2V =Hg 0X2 (rg—ry)

A mdgnesezési torvény alkalmazasinal
csak akkor kapunk zart mdagnesezd
ampéremenetet, ha az eltolasi (mezd)
aramot is figyelembe vessziik. Ennek
nagysaga

1/473ERt = V/anE .o,

kozepes térer6sség, Ty Ty

vagyis a térer6sség idébeli valtozasa-
val arényos €s a magneses tér létre-
hozasa szempontjabol teljesen :azonos
a rendes vezetésbeli drammal. Ez a
dolcg sarokpontja: ez teszi lehetévé a
cséhullamok *létrejottét, ez teszi lehe-
tové a sugarzasi jelenségeket is, vagy-
is -azt, hogy vezetdktdl tavol létezhes-
sék onalloan egymasra utalva elek-
tromos és magneses térerGsség. Az
indukciotorvény értelmében ugyanis a
magneses tér valtozdsa léirehozza az
elektromos teret, ennek valtozasa vi-
szont a mégneses teret és fgy egymast
épitve haladnak. Az 1. c. abran lat-

hatjuk a mezbiram segitségével zart
aramkort és a 4w 10T = 2 © 1 Hy
Osszefiiggés is leolvashat6. Ha a H g

kozepes magneses térerdsséget kife-
jezzilk a Hy béls vezet§ mentén vett -

térerésséggel, a két egyenlet a

V/I—60In-% — 7
Ty

osszefiiggést adja. A tovAbbiak sza-
mara lényeges, hogy a végeredmény-
ben a frekvencia nem szerepel, ami
abb6l adoédik, hogy ®.A=2m¢
konstans, fiiggetleniil a frekvencid-
tol. Eszerint tehat barmilyen frekven-
ciinal lehetséges az energiaétvitel.

Nazziik meg most kisérletképpen, mit
kapunk akkor, ha a kozépsé vezebték-
ben foly6 vezetésbeli aramot mezd-
arammal helyettesitjiik. Az 1/b abra
helyett a 2/b 4abrat kapjuk. Eleve
érezziikk, hogy ez csak igen magy
frekvencia esetén fog sikeriilni: a jo
vezet6fémben igen koénnyen tudunk

i [E==a5] e G}

2. dbra

létrehozni aranylag mnagy — aramokat,
még ha az b, voltokban, ® se¢c —1-
hen van adva, 1071 Eg 0 ad amp/cm?2

nagységrendii. mezSaramsiirtiséget. Itt
cleve nem tételezhetjilk fol, hogy
minden {rekvencia - ugyanakkora se-
bességgel halad 4t a cs6von, vagy ami
més sz6éval ugyanazt jelenti, nem fog-
juk a csében mért hullamhosszot A)
azorosnak venni a szabad térben mért

hullamhosszal, A-vel. A mégnesezési
torvény
47/10 1 mez6 =4x/10 imez6 X feliilet =

1
=%Eoml2n.10—l3z M

ahol E, illetve Hy a maximalis tér-
erésség (rbék. (A 1/y faktor a kozép-
érték kiszamitasahoz kell.)

Az indukci6-torvény felirasanal a
menetfesziiltség kiszamitasa kivan né-
mi  megfontolast: A/2 tthosszon a
térerdsség Eo, ill. ennek kozépértéke
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veendd. Az r tthosszon a radilis tér-
erésség  erdvonalai  r/A aranyban
stirtisodnek, ill. ritkulnak, aszerint,
amint r-:A, masrészt  divergalnak is
sugariranyban, amint egy % faktorral
vesziink figyelembe. Igy az indukci6-
torviny

By A2 +2F 4t =
= HyoA/2E X 1078 X 2/xn 1

. Az M indukcié és az I mégnesezési

torvéty osszeeviésébsl

A~V (3 212 X 102 — 05 ~

~V@ane — 05

ahol A a szabad terjedésnél mért hul-
lamhossz. Ezt a kovetkezd alakban is
lehet irni:

A

‘/1—0-5 (%)2

A pontos szdmolas a

A

osszefiiggést adja.

Ebb6l tehat azt olvashatjuk ki, hogy
minden frekvenciadhoz egy mas cs6-
hulldamhossz tartozik és ez csak akkor
egyezik meg a szabad terjedésnél mért
A hullamhosszal, ha ez mnagyon ki-
csiny a cs6 méreteihez kdpest. Ilyen-
kor érthetéen kicsi a cs6é befolydsa.
Leolvashaté tovabb4 az is, hogy ab-

0'3?5 }\) Ly

A =

ban az esetben, ha 1——(

vagyis A = 26r, a cs6ben mért hul-
lémhossz végtelen nagy lesz; ennél
nagyobb hullamhosszot valasztva A
imaginarius lesz, @ami azt jelenti,
hogy nincsen  olyan  hullamhoessz,
amely mellett a két alapegyenletet ki
tudnank elégiteni. Ezen . n. hatéar-
hullimhossznél  hosszabb  hullamon
erergia a csovon nem vihets keresz-
tiil. Az ehhez tartozé frekvenciat ha-
tarfrekvencidnak hivjuk. Masszéval:
adott csOoméret mellett létezik. olyan
hatarfrekvencia, amelynél kisebb frek-
vencidval a esovon nem tudunk ener-
giat keresztiilvinni.

A vezetésbeli aram 1btjat a vezetd
meghatirozza; a mezéaram ¢és igy az
egész erdvonal-eloszlas sokkal kotet.
lenebb, mert a vezetd jelenléte csak
azt irja eld, hogy az elektromos er6-
vonalak merdlegesek legyenek a fém
feliiletére. A csében ilyen médon létre-
Jov6  hullamforméak sokféleségémek el-
rendezésében az egész kérdéskdr mas
nézépontja segit. £

Az  érndélkiilli  kabelek kérdéséhez
ugyanis mas oldalrél is kozeledhe-
tink: a 2. abran lathaté erévonalképet
ugy képzelhetjiikk, hogy akként jott
létre, hogy a henger tengelyébe egy
sugarzé antennat helyeztiink és annak
sugarzasa a henger falain visszavero-
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aétt. Bz a nézépont az elméleti tar-
gyalast is leegyszeriisiti, egyszersmind
a valo helyzetnek is ez felel meg, mert
ennek a hullamformanak ez a leg-
terméiszetesebb  rezgéskeltési modja.
Ilyen médon sck jelenség, legalabb is
kvalitative magyarazhaté. Az oda- és
visszaver¢'ds hullamok interferencia-
jab6l adod6 hullimhossz A méas lesz,
mint a rezgés szabad terjedésnél mért
hulldmhossza, . Masrészt a c¢sé ten-
gely¢bdl kiinduls, a csé6 falam 180°
fazisugrist szenvedd hullimok a ko-
zéppontban kioltandk egymast, ha a
hullamhossz nagyon magy volna a ¢sé
mdéreteihez kiépest. Ezzel a hatarhul-
lamhossz is szemléletesebbé valik. Mar
most az Osszes létrejohetd  hul-
lamformakat két nagy csoportra oszt-

juk, aszenint, hogy elektromos vagy
méagneses dipolus  segitségével kelt-
jiilk-e &6ket. (Az elektromos dipolust

egy Ay antenna, a méagneses dipolust
egy aramhurok val6sitja meg.) Az
elsbbiek az E hullamok, az utébbiak
a H hullamok. Az E hullamoknal csak
az elektromos térerdsségnek van ten-
gelyiranyti komponense, mig a H hul-
lAimoknal csak a mégneses térerds-
ségnek. Ebbél persze az is kovetkezik,
hogy az E hullamoknil a méagneses
térergsségnek csak transzverzalis kom-
ponensei, a H hullimoknal az elektro-
mos térer¢sségnek vannak, ezért az
el6bbieket f6leg Amerikdban TM, az
utébbiakat TE (transverse magnetic
resp. electric) hulldmokmak is neve-
zik. Mindjart megallapithatjuk, hogy
a koncentrikus kabel 1. Abran 1at-
hat6 (de korantsem egyediil lehetsé.
ges) erdvenal elrendezése egészen kii-
lonleges jellegli hulldm ~ (transv. el.
and magn.). Ilyen hullamflajtik léte
a belsd vezetékek létéhez van kotve.

Barmely Kkeresztmetszetli ~ csében
létrejové akar TM(E), akar TE(H)
hullaimforma két index-vel jellemez-~
hets. Korkeresztmetszetii csévek ese-
tén az elsé index egy (bels6) kor
mentén vett periodicitast jellemez. Ha
ez 0, akkor az er6vonal elrendezés
korszimetrikus ,ha 1, akkor mér van
egy csomo atmérésik stb. A mésodik
index a csomohengerek szamat Jel-
lemzi. A 3. abran az E hullimoknal

Em
Eg2 I Er €2
Eos

En

Eys £
3. dbra

komponensének csomé feliileteit és a
megfelels elnevezést tiintettiik fel.

A 2, 4, 5. é4bran a legfontosabb
hullamforméakat rajzoltuk fol kor és
négyszogkeresztmetszetii csovek ese-
tén. Ugyanaz a hullamforma igen cse-
kdly kiilonbséggel létezhetik kor- €s
négyszogkeresztmetszeti csében is, de
mas lesz az elnevezése. Igy pl: a
TMo: korkeresztmetszetii csében létre-
jové  hullamforméanak a TMy felel
meg négyszogkeresztmetszetii csében.
A TEijrnek a TEjy.. Nincs azonban
a TEpi-nek megfele6l erbvonal elren~

dezés  négyszogkeresztmetszetli csb
esetén.
Az I és II. tablazatban lathaté

Odsszedllitva az egyes hullimforméak
hatarfrekvenciaja mind négyszog, mind
korkeresztmetszet esetére. Ala wvan-
nak hizva azck a hullAimformak, ame.
lyek valamely oknal fogva kiilon
figyelmet érdemelnek. Ezek ervo-
nalai lathatok az egyes éabriakon. A
TMy; (2. 4bra) kérszimetrikus, kony-
nyen el¢allithaté, egyik legalacso-
nyabb hatarfrekvencidval bir6 hulladm.-
forma., A TEy (4. abra) szintén kor-
szimetrikus, igen mehezen Aallithaté
elé; érdekessége, hogy csillapitisa no-
vekvd frekvenciaval csokken. A TEy
és a négyszogkeresztmetszetnél neki
megfelel6 TEjo (4. abra) a legalacso-
nyabb hatarfrekvencidji az osszes le-

az elektromos térerésség hossziranyi Detséges hullimformdk kozil, kony-
Elnevezés Elnevezés
0 Ah ¢ Ah
Eurépa USA Eurbpa USA
Eoo TM1 1304 En TM11 2\ Lt+i
Eo TM11 082d E12 TMi12 2 Ly(zy
Vot
Ec1 TMoz 0° 2 TMe1 2V (L
0 56d Eeo1 2 2/\/-(7) +(_D_)
Hoo TEo1 0-82d Hio TE10 ¢ 2a
Hio TEn 1'70d Ho1 TEo1 2b
Ho1 TEo2 045d Ho2 TEo2 b




nyen elballithaté, a gyakorlathan leg-
foképpen ezt alkalmazzik.
Koncentrikus kabelndl a

TNEOT (AR
fﬁ%%?ﬁﬁ?vs %

legalacso-

Ah

An

nyabb hatarfrekvenciaji . n. domi-
nans forma természetesen a TEM (1.
4bra), mert ilyen médon még nulla

5. dabra

is sike-
riill energiat Aatvinniink. Ha azonban
a hullimhosszat annyira csokkentjiik,

frekvencian (egyenérammal)

hogy 4z a kdbel kiils6 keriileténél is
kisebb lesz — feltéve, ha a kiilsé ve-
zeték és a belsé vezeték  atmérdje
nem nagyon, kiillonbozik — tjabb hul-
lamforma lehets(ges (TE;; 5. abra).

Ha egy masik szélsd esetet vesziink,
amikor a belsé atmérd kicsi a kiilsG-
hoz képest, akkor a A=26lr, hatar-
nal  kisebb  hullamhosszok esetén
tjabb hullamforma, a TMy; (5. 4bra)
is felléphet.

Az eddigiek alapjan megrajzolhat-
juk kor-, négyszogkeresztmetszetli ¢s
koncentrikus kabelek ,atlatszosagi'
spektrumat. Igy pl. (6. abraa.) a kor-
keresztmetszetit csé 0:tol 1.76)<101/d
frekvenciaig teljesen sotét, nem Aat-
latsz6. Ennél magasabb frekvencian
elektromos energia mar a TEy; hul-
lamforman Aaramoihat a csovon ke-
resztiill. Egyre magasabb frekvenciak
felé haladva csovink mind tobb és
tobb hul.lamforma szamara lesz at-
latsz6. 6. b. abramy négyszogkereszt-
metszetii csovekre latuk ugyanezt.
Igen fontos jelenség, hogy a TEg,
TE¢: hullamformak hatarfrekvenciaja
csak egyik mérettél fiigg, mig a
tobbi  hullamforma  hatarfrekvencia-
jat  a gnasik meéret va.toztatasaval
tag hatarok kozott valtoztathatjuk,
mindenesetre annak csokkentésével a

haarfrekvencia tetszésszerintj mér-
tékben mnovelhet6.
Koncentrikus csovek  barmilyen

frekvenciaji TEM hullimformén ha-
ladé rezgésre atlatszok. ‘A kiilsg és
beis§ atméré optimalis viszonyara
latjuk az ujabb rezgési formak fel-
lépésének frekvenciatartoméanyéat és

szaggatott = vonallal berajzoituk a
széls6 helyzeteket is.
Ezeknek a  spektrumoknak  igen

nagy jelentdségiilk van az egyes ka-
belfajtak  haszndlhatéosaganak meg-
itélésénél. Egy-egy adott méretii hul-
lamesd j6 hatasfoku kihasznalasa ér-
dekében azt kivanjuk, hogy csak egy
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6. dbra

T Mo, -

hullamforma ~ johessen létre - benne.
kgy a mem kivant hullimformak ko-
zul csak ftolosleges veszteséget, a csé
folosleges igénybevéte.ét vonja maga
utan. Minthogy a leggondosabban az
adott hullamrormara szabott rezgs-
keltd berendezés i1s a felharmoniku-
sok egész sorat kelti, ezek kiszlirésé-
rél  mindjart a cs6 méretezésével
gondoskodunk. A kabel sokszoros Kki-
hasznalasa kiilonbozé  hullamforma-
kon elvileg lehetséges, gyakoriatilag
azonban mar az is komoly akadaly,
hogy a kiilonb6z6 idomdarabok, ko-
nyok, csatlakoz6, adott frekvencia-
savra ¢és hullamformara méretezendo.
Hogy a veszteséget okozo méas hu!-
lamformat eleve kiklapesoljuk, egy
kabe]l dizemi frekvenciajat a domi-
nans hullimforma hatarfrekvenciaja

és a kozvetlen kdvetkezd hatarfrek-

vencia kozé esé savban valasztjuk.
A 6. Abrara ranézve a koaxidlis
kabelek elonye itt szembeotls. Nulla-
tol a TEy hatanfrekvenciaig terjed a
fethasznalhaté hullamsav. Négyszog-
keresztmetszelii csében a két oldal
viszonyanak megvalasztisaval el lehet
érni, hogy a domindns TEy hullam-
forma < hatarfrekvenciaja utan a TEg:
hatarfrekvenciaja  kovetkezzék elso-
nek; a: b= 1:2 arany eselén, mint az
Abra is mutatja, ez mér bekovetkezik.
Ebben az
ciklustol 3X10/a ciklusig terjedd
sivban hasznalhaté ané kiil, hogy 'va-
lamilyen més hullamforma is fel-
I0pne. A savszélesség itt 2:1, mig
a korkeresztmetszetli  csénél csak
1.3:1-hez. Ez a tény, m4srészt. az,
hogy a korkeresztmetszetli kabel do-
minans hullimforméja, a TEy na-
gyon énzékeny a keresztmetszet de-
tormécidja irant, amennyiben az a
mez6 polarizaciéo irdnyat valtoztatja
meg es igy a véteinél nehézséget
okoz — a négyszogkeresztmetszetl
csoveket helyezi ellérbe a korkereszt-
mebsyetiivel szemben. Mindazonaltal
néha feltétlenill szimmetnikus erd-
vonalelrendezésre van szitkség  (pk:
RADAR-késziilékeknél gyakran fellepd
forgoatvezetok esetén). Ilyenkor a
TMy; hullamformat a.kalmazzuk.
Mar emilitettiik a TEo hullamfor-
mat: ennek csokken a csillapitisa no-
vekv6 drekvenciaval. Bléalitisa na-
gycn koriilményes, harom masik hul-

lamforma is léirejohet ¢és létre is
jon ugyanakkor, amellett csdkanyar
is wjabb hulimforméakat hoz létre,

amelyek egyiittesen megakadalyozzik,
hogy az emlitett kival6 tulajdonsagat
gyakorlatilag kihasznalhassuk.

Az egyes hullamformak alkalmaza-
sanak célszerli voltara derit tovabbi
fényt a csillapitasi viszonyok vizsga-
lata. Tokéletes dielektrikumot (rend-
szerint levegd) tételezve ugyanis fel
csak a cs6 falaban foly6 aramok
okoznak veszteséget, emiatt a tér-
er0sségek a cs6 tengelye mentén csok-
kennek. A vezeték falaban folyé ara-
mok vizsgalatit méar ez egymagaban
is indokoltta tezi, fonos azonban a
cs$ falaban vagott lukak,.rések befo-
lyasanak megitélésében 1s.

A TMo-nél (2. abra) csak axidlis
dram van, maximalis értéke egybe-
esik a fesziiltség, helyesebben térerds-
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esetben a cs6 1.5)X10%/a
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' ség maximdlis értékével. TEqo; (4. 8b-

ra. esetében csak transzverzalis aram
van. Az aram kozvetleniil a r4 mero-
leges magneses térrel van  Osszeffiig-
gesben, maximuma ott van, ahcl a
magneses tér axialis komponensének
maximuma van, tehat a maximalis
térerdsség sikjatol /\/s tavolsagnyira.
Toltések sehol sincsenek a henger
falan.

A TE; hullimformanak kor vagy a
TE;; bullamforméanak — négyszogke-
resztmetszetli csdben teljesen hasonlo
az aram e.oszlasa. Ebben az esetben
van axialis és transverzalis aram is.
Az el6bbi a fedé- és alaplapon mozgo
toltésekb6l ado6dik, maximalis értéke
tehat egybeesik a térerdsség maximi-
lis érbékével. Az utobbi a mégneses
tér axialis komponensével fiigg Ossze,
maximuma tehat /\/s-re el van télva
a térer6 maximumatol.

A csillapitas menete annyiban mind-
egyik hul.Amformandl megegyezik,
hogy a hatarcfrekvencianal és az alatt
a csillapitas végtelen nagy, ami ért-
het6, mert hiszen addig, még idealis
vezetd esetén sem haladhat semmi
energia. A csilapitds rohamosan
csokken ezutin a frekvencia novelé-
sével, majd egy minimum elérése
utin — a korkereszimetszetli csében
fellépé TEo kivételével — a csil'api-
tas ismét no.

A korkeresztmetszetii csdben létre-
jové TMy, (2. abra) hullamforma ese-
tén, ha a f.rakxensca nb, 1ngy, hogy az
étéramlé te!jesitmény konstans ami
esetben, ha mar nagyon
messze vagyunk a hatarfrekvenciatol,
azt jelenti, hogy a H magneses tér
konstans, akkor természelesen az
ezzel Osszefiiggd axialis kopenydram
is konstans lesz. A frekvencia nove-

lésével a szkin mélység \/§ arényban

csokken, az ellendllas ennek megfe-
leléen megnd, végilis ar, ® veszteség

/¢ aranyban nd.

Merdben masként viselkedik joval
a hatarfrekvencia £061¢ esé tartomény-
ban a TEq hullamforma (szintén
korkeresztmetszetii csében). Konstans
Ataramlé energia me.lett a magneses
tér kozepes értéke konstans, de a A/r
viszony csdkkenése mialt az axidlis
térerbsség egyre csokken, marpedig
ez hozza létre a tranzverzélis ko-
tehdat a kopenyaram
annyira csokken, hogy az ellendllds-
novekedés ellenére is a veszteségek
csokkennek.

A TE, wveszteség szempontjabol at-
meneti alak az el6zs ketté kozott. A
tranzverzalis Aram csokken, az axialis
konstanshoz tart. Elég magy frekven-
ciak esetén a veszteség ugyanigy fog
néni, mint TMp; esetében, de a hatar-
hullamhossz kornyezetében erésebben
csokken. A csillapitas gorbéje az el€zd
kettdé kozott megy.

Szamszerli viszonyok a 7. és 8. ab-
ran lathatok. Emlitettiik, hogy négy-
szogkeresztmetszetii csovek esetén a
TEy hulldimforma hatarhullimhossza
nem fiigg a b méretté! (vagyis azerd-
vonalakkal “parhuzamos  oldal mére-
tét6l). A csillapitis azonban mar
fiigg, mint azt a 8. dbra is mutatja.
Berajzoltuk azt a savot ameddig a
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csovcl a fexrtxek értehnében eéiszer;ﬁ R

haszn&ani. Létmuk, hogy a c¢s6 mini-
mdlis csillapitisa nem esik bele ebbe
a frekvenciatartomanyba.

Osszehasonlitva a  hullimesovek
csillapitasat az  elméleti, minden

dieleklrikumtdl mentes, merev kon-
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centrikus kabelek csillapitasaval, azt
talaljuk, hogy az el6bbieké jobb,
még akkor is, tha azomos kiilsé-

Atmérét vesziink. Osszehasonfitasul itt
szokds még azonos teriiletii és azonos
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8. dbra

keriileti koncentrikus kéabelt és iires
kabelt 6sszehasonlitani. Komoly ada-
tot azonban csak az azonos frekven-
ciasqvon dolgoz6 kabelfajtik osszeve:
tése ad. Itt emlékeztetniink kell arra
a tényre, hogy egy bizonyos frekven-
cidn dolgoz6 koncentrikus kabel meé-

~

van‘;vhfm,'_

rebének fM
a kabel kiilss ker e'te a hi
értékihez kozeledik (aulrél, vagyis
nagyobbitva a kabelt); tjabb hullém
forma 1ép fol. A 6. abrabol leolvas-
hatjuk, hogyha azt akarjuk, hogy a
koncentrikus kabel ugyanolyan ma-
gas frekvenciakig hasznalhaté legyen,
mint a négyszogkeresztmetsztli dielek-
tromos kéabel, a koncentrikus kabel-
ban felléps TEy hatarfrekvenciajat fel
kell tolnunk a négyszogkeresztmet-
szetli csoben fellépd TEg hatarfrek-
vencidig, ami csak 1gy lehetséges,
hogy a koncentrikus kabel kiils§ at-
mérdjét 1:3 — 1:2 aranyban csok-
kentjiilk a dielektromos kéabel nagyob-
bik méretéhez képest. Ekkor a csil-
lapitas végképpen a dielektromoskabel
javara domt.

Az a tény, hogy a dielektromos-
kébel miinmalis mérete, a koncentri-
kus kabel maximélis mérete van meg-
hatarozva, 10 cm (30000 Mc) hullam-
hosszig feltétlen el6nyt ad a kon-

. centrikus kéabeleknek. 10 em hullam-

hossz alalt egészen par cm-ig, az el-
érendd célnak megfeleléen barmelyi-
ket hasznalhatjuk.

A III. tablazatban lathaté egy 5000
MC (6 ¢m) frekvencidju energiat vivo
négyszogkeresztmetszetli, merev és haj-
lékony koaxialis kéabel adatainak 0sz-
szehasonlitasa.

Ebbdl azt is lathatjuk, hogy a maxi-
mélis szallithaté energia is nagyobb,
kb. négyszer akkora dielektromos ké-
belnél, mint koncentrikus kéabelnél. Az
atvihetd energiamenmyiséget a levegd
elektromos szilardsfiga szabja meg.
Ezt ilyen magy frekvencianal is 30.000
Veltra lehet venni és ebben az eset-
ben az atvitt teljesitmény

At
. JW = 385 (a.b) pr 106 watt

A koncentriikus kébel egyetlen el6-
nye a kisebb mérete és alig /s a
silya. Ez az elény 1—2 cm-es hul-
ldamnAl héatranyara vAalik: a koncen-
trikus kabel megengedhets legnagyobb
mérete is olyan kicsiny, hogy — mint
az egyik amerikai lap irja — a kon-
centrikus kabel elkészitésnek az elek-
tromos szempontok megkovetelte me-
chanikai pontossiga val6sigga éksze-
résztechnikiat kivin., Ebben az eset-
ben a dielektromos kabel 5 ebbél a
szempontbél is elényds helyzetben van
a koncentrikus . kdbelle] szemben.

5000 Mc tapuvezoték

Négyszog Merev Flexibilis
, keresztm. koax
v. hullamesé kébel kébel
Kiils6 méret 2”X1’ 0" 25" 0°420”
Vezets feliilet WS P o SO7
Szigetels levegd levegd polyethylen
kg 4
Saly —= 208 0°435 0°223
m
Csillapftis db/m 0°036 0115 0755
Friergiasz4llité képesség 12 Mw 0'3 Maw |63 Bwioh wiais
folyt.
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Alkalmazott Elektronika

(AppliedElectronics, J. Wiley & Sons, Inc. New Y ork 1943, hetedik lenyomat 1945)

Bevezetés az  elektrotechnikiba, az
elektroncsovek és ezekkel kapesola-
tos dramkorok technikajaba.

A Massahusetts Institute of Tech-

nology elekironmérndki szakoszta-
lyanak tanari kara néhany év ota
dolgozik egy tankonyv-sorozaton,

melyhez a fenti cimen megjelent
konyv is tartozik és amelynek eddig
a kovetkezé kotetei jelentek meg:

Elektromos Aramkorok (bevezetés
az Aramkorok analyzisébe elektro-

meérnGkhallgatok szadmaéara.)
Mdgneskorok és Transzformdtorok
(bevezets erdsarami és hiradastech-
nikai mérndkhallgaték szdméra).
Elékésziiletben van tobb kotet ha-
ladottabbak szimara is:

Az  Aramkér-Analyzis Mathemati-
kdja.
Quasistationer Aramkorok Elméle-

tének Alkalmazdsai (Applications of
Lumped-Circuit Theory).

Atviteli vezetékek, Hulldmvezetékek
és Antenndk Elmélete.

Mindezek a tankényvek a tanari
kar kollektiv munkéjanak eredmé-
nyei, az egyes konyveken, az egyes
fejezeteken az egyéni szerzék neve
fel sincs tiintetve. Ennek az tjszerii
munkamédszernek, a jol koordinalt
kollektiv munkénak, igen nagyok az
‘elonyei: ismétléseket mell6z, jol egy-
behangolja a kiilonb6z6 targyakat,
tagitja a latokort nemcsak a tan-
konyvek hasznaléinak, hanem azok:
iréinak is.

A tankonyvsorozat az atlagdidk sza-
mara érthetd targyalasmoédot hasznal
és rendes képzettség elnyerésére ad
lehetoséget, de emellett mélyebb és
exaktabb ismereteket is kozvetit a ki-
valé didknak és képzett mérndknek.
Kozos alapot kivan adni az elekiro-
technika kiilonb6z§ éagaiban dolgozni
szandékozoknak, fiiggetleniil att6l, ho-
gyan specializaljak kés6bbi tanulma-
nyaikat.

Az ,Alkalmazott Elektronika* tan-
konyve is a fenti altalanos elvek sze-

rint késziillt. A konyv 12 fejezetre
beosztott harom férészbél all. Az elsd
rész a elektronikai berendezések mofi-
kodésének fizikai alapjait ismerteti.
A maéasodik rész azt taglalja, hogyan
adédnak az els§ részben targyalt je-
lenségekbo6l a kiilonboz6 elektronikai
eszk6zok jellemzd tulajdonsagai. A
harmadik rész az alkalmazasokat fog-
lalja magéaban.

A konyv anyagar6l kimeritd képet
adnak a fejezetek cimei:

I. Elektron-ballisztika.

IT. Fémek elektron-emisszioja.

ITI. Elektromos vezetés vikuumban,

gazokban és gézokben.
IV. Vikuumesovek.
V. Gaztoltésii csovek.

V. K. ZWORYKIN és G. A. MORTON:

VI. Egyfazisii egyeniranyité aram-
korok. /

Tobbfazisi egyeniranyitok.
Vakuumesovek  mint
aramkori  elemek.
egyfokozat erdsiték.
Tobbfokozati  A-osztalya erdsi-
t6k. Negativ visszacsatolas.

X. Erdsiték, melyeknek miikodése
a csOkarakterisztikik nem li-
nedris tartomanyaba is kiterjed.
AB-, B- és C-osztalyti erdsitok.

XI. Vakuumcsdves oscillatorok.

XII. Modulacié és demodulaci6.

Fiiggelékek.

Gyakorléfeladatok az egyes fejeze-

tekhez.

A konyv

VII.
VIIIL. linearis

A-osztalyt

IX.

természetszeriileg nem
meritheti ki a targy minden részle-
tét és erre nem is torekszik. Ezzel
szemben a gondolat és az elemzés
szigorlisagara igen nagy sulyt helyez.
Mindeniitt a gondolatlanc teljességére
torekszik, hogy elkeriilje azokat a
hézagokat, melyeken a tapasztalt
mérnok ugyan atsiklik, de amelyek
a gondos didknak nehézséget okoz-

nak. Kornfeld Albert

Television The Electronics Of Image Transmission

Kiadé: John Wiley and Sons, Inc. New York. Chapman and

Hall Limited London. Elsé kiadds

A konyv
aki a

tarsszerzéje Zworykin,
tavolbalato-késziilékek kifej-
lesztése terén maga is komoly érde-
meket szerzett, jelenleg pedig az
R. C. A. (Radio Corporation of Ame-
rica) kutat6-laboratériumainak  tars-
igazgat6ja, Morton pedig az R G
elektrontechnikai  kutat6-laboratériu-
méanak tagja.

A konyv célja, hogy 4ltalanos at-
tekintést nyujtson a rohamosan fej-
16d5 tavolbalato-technika mai 4lldsé-
rol. Kivaléan alkalmas tankdnyv cél-
jara, de a gyakorlati tavolbalat6-tech-
nikusok is haszonnal forgathatjak. A
késziilék tervezéséhez sziikséges szi-
mitasok elvi alapjait kozli, de lehets-
ség szerint a gyakorlati megoldasok-
hoz sziikséges adatokat is szolgaltatja.
Kiilonos értéke a konyvnek, hogy

‘'minden fejezet végén a ra vonatkozé

irodalom gazdag jegyzékét
juk.
A mii négy foérészre tagozodik. Az

talalhat-

1940. Harmadik lenyomat. 1945. 646 o.

elsé rész az alapvetd fizikai fogalma-
kat targyalja. Az elektronemisszi6 és
a  fluorescens-anyagok ismertetése
utin az elektronoptika matematikai
alapjait foglalja Ossze, majd beve-
zetést nyujt a vakuumtechnikaba.

A masodik részben a tavolbalato-
késziilékek elvi alapjaival és az id6k
folyamén - felmeriilt kiilonbozs gya-
korlati megoldasokkal ismerkedhe-
tink meg. A harmadik rész a ma
forgalomban levd késziilékek forészei-
vel foglalkozik. Részletesen bemutatja

az ikonoszképot,  kineszkoépot, az
elektronagyut, szélessivii  erdsitot,
idoeltérité  berendezést, a televizids

ad6- és vevOBberendezések felépitését.
A negyedik részben az R. C. A.—
N. B. C. tavolbalaté-rendszert ismer-
teti, roviden bepillantast enged a stu-
diok munkéajiba és korvonalazza a
tavolbalitis mai problémait.

A. Gy.
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Késleltetett jelfogok

(Electrical Engineering. 1946 dec.)

Az ALEE. (American Institute
Electrical Engineers) tavkozlési
siga, a gyors és lasst miikodési jel-

of

bizott-

fogok albizottsaganak  Oszlonzésére
1946. évben a késleltetett jelfogokrol
értekezletet lartott, melyen targyalt
anyagrol és az eddigi kutatisokroél
szamol be a cikk keretében harom
szerzo,

A cikk 1. részében Arthur Bessey
Smith (Aut. El Laboratories Inc.
Chicago, alelnoke) a késleltetett jelfo-
gok torténetét ismerleti. Foglalkozik

a késleltetés fogalmaval, amely szerinte
nem meghatirozott id6, hanem a kés-
leitetést bizonyos feltételek mellett mii-

kods  jelfogok atlagos sebességéhez
kell viszonyitani. Késleltetett jelfogo-
kat ma mar sok fteriileten alkaimaz-
nak, Ggy mint: erésaramu berendezé-
seknél, tavirénal és tavbeszéléndl. A
tavbesz¢élo az a teriilet, ahol ezek =2
jelfogok  igazan érvényesiilnek. A

kézikezelésti kozpontokban késleltetett

jelfogokra altalaban  nines  sziikség.
1904. évben alkalmazla elészor az

Automatic Electric Co. a gyors és a
lassi jelfogokat a szamjegyek szélva-
lasztisindl, utobbiak lassitasara 'réz-
hiivelyt hasznalva fel,
mint pl

Mis eszkozok,
6ramii  levegészabalyozassal
is szerepeltek a régebbi megoldasok
kozott, de ugy latszik a  tavbeszélo-
lizemben a rézgylirQi ¢s rézhively a
legjobban bevalt eszkiozok a késlelte-

lésre,

ki torzsének a tagja) a késleltelelt
jelfogoknak a tavbeszélé kapesolas-

ismer-
kozpon-

technikdban vald alkalmazasat
Bemutatja
tekban milliészamba alkalmazott «U»
tipusit  jelfogot hogy
mikodési ideje 1/20 mp. alatt van és
elengedése 50—500 ezredmasodpercig
késleltetheté  megfeleld
az ¢érintkezd rugok szamanak felaldo-
zasa nélkiil, Ismerfeli a késleltetell
miikodés elvét késleltetd gyiiri, vagy

teti, a tavbeszélo

megjegyezve,

ponlossaggal

rovidzaras menetek esetén. Kifejezi az.

elengedcési id6 egyenletét és kifejti az

egyenlethen szereplé <«conductiv» és
wsinduktiv tényezék befolyasat az elen-

gedési idoére. Végiil Osszegezi a lassi

eiengedést elbsegité tényezoket. Be-
mulatja az <«Y» tipusit jelfogdt, mely

a Jasst kovetelményeinek

szem el€tt

A cikk 3.
(Stromberg-Carlton
NJ. tagja) targyalja a jel-
fogé meghiuzasakor ¢és elengedésekor
lejatsz6do mechanikai
eréviszonyokat. Bemutatja az iitko6z6-

elengedés
tartasaval készii't.

Andrew W,
Coamp.

részében
Rochester
behatoan
és  magneses
pecek-nélkiili lassii elengedésii jelfogo
tilgerjesztésének halisat az elengedési
ampermenelszamra, tehat az elengedé-
si iddre is. Vizsgalja a rovidzaras
menetek (gytiri) és a meghitizolt mag-
légrés, az litkozépecek magassag
és mas tényezok befolyasat az elenge-
dés idejére.

Sallo

Thermistorok, héérzékeny ellenallasok

sajatsagal és

Ji A

nek cikke

az

A thermistor vagy - hémérséklet
valtozasara érzékeny ellenallas szilard
fiélvezet6kbhol késziil ellenallasa a
hémérsékletének  valtozasara nagy-
valtozik. A thermistor
meglep6 alkalmazasi leheldségeket

ad a tervezd mérnokoknek a miiszaki

és

mértékben

alkalmazasok szamos teriiletén, hogy

feladatait egyszeriibben, gazdasago-
sabban és jobban hajthassa végre,

mint az eddigi rendelkezésre Aall6 esz-
kozokkel.
Az elsé rész a félvezetdk szerkezeti

alkalmazasai

BECKER, C. B. GREEN, G. L.PEARSON, Bell Telephone mérndikei-
Electrical Engineering 1946. novemberi szamdbdl.

aramkori elemekként kihasznalni.

A masodik része a thermistorok
alkalmazasat targyalja. Ilyen alkal-
mazasi teriiletek: érzékeny homérdk,
hoellenérzié-elemek, egyszerli hékom-
penzatorok, nagyfrekvenciaji teljesit-

mény-mérok, atviteli rendszerek erd-

sitGi, ellendrzéi, fesziiltségszabalyo-
zO0k, beszédvolumen-korlatozok. Azt,

hogy a thermistoroknak id6konstansa
igen csekély, bolométereknél és hang-
frekvencias oszcillatoroknal, modula-
toroknal és erdsitoknél hasznalhatjuk

A cikk 2. részében H. N. Wagar (a elrendezését és annak feltételeit tar- ki elényédsen.
newyorki Bell Telephon Lab. miisza- gyalja, hogy miképpen lehet azokat 8PV,
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