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Osszefiiggés
a tavbeszéls elofizetSk
szama és a fajlagos hivasszam
kozott

KONYA SANDOR

Egy tdvbeszéld kozpontba bekapesolt osszes el§-
fizet6k bizonyos meghatarozott id8kozokben egy bizo-
nyos szam® hivast bonyolitanak le, amely hivasszdmot
valtozatlan el6fizet6i szdm és gazdasdgi koriilmények
mellett dllandénak lehet tekinteni. Az el8fizetdk eset-
leges szaporodasa esetén természetesen a hivisok
szama is szaporodni fog. A régebbi iizemtehnikai
elmélet ezt a hivdsszaporulatot olyan mértékiinek
vette, hogy az egy eldfizetére esé hivdsszim, az
u. n. fajlagos hivasszdm az eldfizet6k szaporoddsa
esetén is dllandé.

A kozpontok Dbdvitésének méretezése régebben
a fajlagos hividsszdm dllandésdganak feltételezésével
tortént, ami 4ltaldban elégtelen szdmt dramkorsk
és gépek beépitésére vezetett. Magénak a méretezés-
nek hdrom tényezije a vérhat§ eléfizetdi szdm, a
kézpont 4ltal lebonyolitandé védrhaté hivdsok szdma
és azok idGtartama. Méretezés alatt dltaldban a
forgalom zavartalan lebonyolitdsdhoz sziikséges gépek,
illetve dramkérok szdmédnak megdllapitdsat értjiik,
mégpedig vagy teljesen j kozponti berendezés
szamdra, vagy meglév8 berendezés hdvitése szdmara.

A virhat eléfizeti szdmot (el6fizetdi szaporu-
latot) fejlddsi tanulmédny alapjdn kell megéllapitani.
Kérdés, hogy egy bizonyos mértéki eldfizetsi szapo-
rulat, vagy fogyds mi mdédon befolydsolja a kezde-
ményezett hivasok szdmat.

Vezessitk be a kovetkezd jeloléseket:

M = az elGfizetk jelenlegi szdma.

B — fenti szdmd el6fizeté (M) 4ltal jelenleg
kezdeményezett hivdsok szdma.
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M
hivédsszdm.

A fentiek szerint tehdt M szdmi el8fizetd egy
bizonyos id8 alatt B szdmi beszélgetést kezdeményez,
(a kovetkezikben nem tesziink kiilonbséget arra-
nézve, hogy évi, havi, napi, illetve forgalmas érai
kezdeményezett hivdsszdmokrél van-e sz6), tehdt cgy

= egy eldfizetére es6 jelenlegi fajlagos

”p. ” B e r 7 7 r »
eldfizetlre r sHAmid kezdeményezett hivds esik. Ez

LE RAPPORT ENTRE LE NOMBRE DES ABONNES ET LE NOMBRE
DES APPELS REVENANT A UN POSTE TELEPHONIQUR

L’article dédmit la thése que le nombre des appels revenant
a un abonné d'nn central téléphonique s’angmente par l'accrois-
sement du nombre des abonnés. Belon la déduetion, le nombre
acern  des appels revenant & un abonné est une quantité
exponentielle qui peut étre exprimée par la mesure de l'accrois-
sement des abonnés. L'article expose en outre que seule la
prise en eonsidération du nombre des abonnés ne détermine
pas le nombre des appels revenant & un posie téléphonique,
mais il fant anssi tenir compte de 1 état de saturation dn central
en question, c'est & dire du nombre des abonnés qn on peut
supposer constant, en faisant abstraction des fluctuations
insignifiantes.

mas széval annyit jelent, hogy a szébanlévd koriil-
mények kozott az elbfizet6k mindenike 4ltaldban

» 5 : : B
szam@ hivdst kezdeményez. illetve y szami

B
M
beszélgetést bonyolit le.

Tegyiik fel, hogy az eldfizeték szdma 1-el meg-
szaporodik. Az 4j (M--1)-ik eléfizeté is 4ltalaban
annyi hivdst fog kezdeményezni, mint a régi M

re s ” e ” - > . [ z A e
szamt eléfizetd mindegyike, vagyis ]l)[ szami hivast.

Azonban az (M+-1)-ik eléfizetd belépése a kezde-
ményezett’ hivdsok szamédban nemesak azt a tébbletet
fogja okozni, amit az dltala kezdeményezett hivdsok
jelentenek, hanem azt is, amit a feléje irdnyuld
hivdsok jelentenek &és amelyek szdma 4ltaldban
e 1

szintén i

A fentiek szerint—ha Bj-el jeldljiik az (M--1)-ik
el6fizetd belépése utdn megnovekedett forgalmat —
az Gj kezdeményezett hivdsszdm értéke a kovetkezd
lesz:

B 2
B,=B+23r = B(1+)

Feltételezve, hogy egy miésodik eléfizetd is belép
a kozosségbe, az eldfizet6k szdma M-L2 lesz. Ez az
(M+-2)-ik eléfizeté az elbbiekben eladottak értel-

B,

By (’M'+ 2
lesz azonban a feléje irdnyulé hivdsok szdma is, mialtal
az (M+-2)-ik eldfizei§ belépése utidn a megnovekedett
beszélgetési szdm (B,) értéke a kovetkezd lesz:

B, 2
B,=B,+25 =B (143773

A By-nek elébbi értékét behelyettesitve pedig
e hivédsszdmra a kovetkezd formula adédik:

2 2

Bz:B(H‘H) (1+M+1J
Altabilbein uz M enkmG -eliEiethn - ol
eléfizets belépése utdn (az eléfizeték n-nel

) szdm hivést kezdeményez, ugyanannyi




szaporoddsa utdn) a megnovekedett beszélgetési szdm  figy a megniovekedett eldfizetdi szdmnak megfeleld
értéke a kovetkezd lesz: fajlagos hivdsszim J
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m=n( i +adilieads)
(1+ —u+2——1J

 E szdmtani sor nem alkalmas szdmitdsok végre-
hajtdsdra, ellenben megengedhetd kozeledéssel az
alabbi Mac Laurin sorrd alakithaté 4t:

1 2
S U e e WL
B..—Bl 1.(%4+0,5)

+_1_I(__2_ 2+_1_l PEAL I - T
23 %4+0-5) L yos
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A nagy zérgjelben kozolt sor az (JE X 0.5) kife
e\n -

jezésnek sorbafejtett alakja, ezt behelyettesitve a
ziréjel helyére az M szdma eldfizetén felili n-ik
eléfizetd belépése utdn (az eléfizet8k n-nel valé szapo-
roddsa utdn) a megnovekedett beszélgetési szdm érté-
kének kiszamitdsdra az aldbbi oOsszefiiggést nyerjiik:

2
M
(Tf" : )
B,=B e
Ugyanezen meggondoldsok alapjdn lehet levezetni
az elofizetk fogyasa esetére a hivdsszdmok vidrhaté
fogydsdnak mértékét. A szaporodéds esetén nyert kép-
letekhez hasonlé 4talakitds utdn azt nyerjiik, hogy
M szémi eldfizetének n-nel valé fogydsa utdn a meg-

kisebbedett beszélgetési szdm értékét a
2
n

Br=D8B.¢
Nevezziik a wBl' viszonyt «hivésvéltozdsi ardny-

képlet adja.

, M - . ” e & rd L. ®
szam»-nak, az (7 ) viszonyt pedig «eldfizet6i valtozdsi
ardnyszdm»-nak, akkor az elSadottak szerint az elg-
fizetdi véltozdsi ardnyszdm és a hivédsvdltozdsi ardny-
szém kozott az elfizet8k szaporoddsa (1), ill. fogyasa
esetére (2) az aldbbi dsszefiiggések édllanak fenn:

9

B
W+05), (1)
B
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A kezdeményezett hivdsok szdma szdmérték,
amely valamely kozpont forgalmi viszonyaira nézve
egymagdban nem ad jellemz§ képet. Birmely kézpont
forgalmi viszonyait jellemzi azonban az az érték, amely
megmutatja, hogy a szébanlévé kézpontban egy els-
fizetére mennyi hivds esik. Ezt az értéket «fajlagos
hivdsszdm»-nak nevezzitk és H betiivel jelsljiik.

A mondottak értelmében

s
B=3r

ha pedig az el6fizet6k szdma n-nel megszaporodik,
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—Bn__Bn
\ Hn_Mn_M+"l

Behelyettesitve Bn-nek (1) alatti értékét, lesz:

v B
B (—%-}-05)

He=3rro-e

A B=H M és n=Mn — M tovébbi helyettesi-
téseket végezve myerjiik:

2
M
M (M,,—M+ 05)
Hn=H-E.e (3)

Ezt a képletet az el8fizet6k fogydsa esetére
levezetve (ha M szadmi. eléfizet§ n-nel lecsokken) az
aldbbi értékd lesz:

Yials ik
M
M _Mn—-.OS)
Hn= H.m.e (4)

Az eldadottokbdl mint legfébb eredmény az a
kovetkeztetés vonhaté le, hogy az eldfizet8k szdmanak
véltozdsdval a fajlagos hivdsszdm is viltozik. A
véltozés mértéke bizonyos torvényszerliséghez igazodik,
amelyeket a levezetett képletek jellemeznek.

Ezeknek a torvényszerliségeknek a segitségével
valamely eléfizetdi halézat (véros, kozpont) adott
forgalmabél és eléfizetSi szdmdbél meg lehet hata-
rozni az elmilt és a jovében vérhaté forgalmi viszo-
nyokat, mert a bevezetett képletek fitjin barmely els-
fizet§i szdmhoz meg lehet dllapitani a hozzdtartozd
fajlagos hivdsszamot.

Szerkessziink egy fliggvénydbrdt,  amelynek
abszcisszdjdn az egyes id8keresztmetszetekhez tartozd
eléfizetdi szdmot, ordindtdjdn pedig a hozzdtartozd
fajlagos hivésszdmot tintetjiik fel.
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Vilasszunk a grafikon elkészitéséhez alapul egy
bizonyos kezdeti éll%.[;lc:tnak megfeleld  eldfizetoi
szdmot M-t €8 e sz idején fenndll fajlagos

hivdsszdmot H;-t. A forgalmi grafikon elkészitésé-
hez a (3) alatti képletet hasznédljuk fel akként,
hogy felvesziink tetszéleges 11, értékeket, amelyekhez
kiszdmitjuk a hozzdjuk tartozé H, értékeket. A
fiiggvénydbra pontjait az igy kiszdmitott I, ordinatdn
és M, abszcisszdn leolvasbaté érttl'aklek adjﬁlz. 2

Hangstilyozzuk, hogy e forgalmi fiiggvény-dbrit
egyetlenngeg;, bizonyosg kezdeti gﬁllapotnak megfeleld
forgalmi adatpdr M) és H; alapjdn szerkesztjilk,

A forgalmi adatpdrt, amely alapjin figgvény-
4brdt megoldjuk, kiinduldsi adatpdrnak nevezziik.



Kérdés, mi legyen ez a kiinduldsi forgalmi adat-
par (Hr és Mpy).

Ennek az eldéntése céljabél a 2. dbrdban az M,
és H, forgalmi adatpdr alapulvételével elkészitettiik
az a-val jelolt forgalmi fuggvény-dbrat és ezen
vilasztottunk egy b-vel jelolt pontot, amely az I,
és I, forgalmi adatpdrral van jellemezve. Készi-
tettiink egy 4j dbrdt, mégpedig az M, H, kiinduldsi
forgalmi adatpir alapulvételével. Most két girbénk
van. Az a gorbe, amelyet az dbrdban b-vel jelslink,
a kozos ponttél kezdve lassan és fokozatosan eltér
az a-val jelolt gorbét6l olymédon, hogy az 4ltala
meghatdrozott pontok ugyanazon eléfizetoi szdm (M)
mellett nagyobb fajlagos hivdsszdm ( HP értékeket
adnak, mint az a-val jelolt giorbe megfeleld pontjai.

b

Mas széval ez annyit jelent, hogy a kiinduldsi
adatpdr értékének megvdlasztisa nem
tetsz6legesen, amikor a jovében varhaté fajlagos
hivdsszamot, illetve a kezdeményezett beszélgetésekl
szdmdt meg akarjuk dllapitani.

Az a jelenség, amely a 2. dbrdban két egymastdl
eltérd gorbe keletkezésére vezetett, megegyezik azzal
a tapasztalati ténnyel, hogy valamely kézpont, vagy
halézat fajlagos hivdsszamanak névekedése az 4. n.
telitettségi dllapot kozelében mindinkébb csikken.

A telitettség alatt valamely kozpont, vagy halézat
teriiletén azt az 4llapotot értjitk, amikor az eldfizetk
szama huzamos idén 4t kisebb ingadozisoktdl elte-
kintve, kozel 4llandé. Ennélfogva a telitettségi dllapot
egy eldfizet6i szdmmal hatdrozhaté meg, amely
jellemzi a szébanlév§ kozpont, illetve halézat terii-
letét és fiiggetlen a kozpont, illetve hdlézat kozpont-
jainak kapacitdsdtol.

A 2. dbra két gorbéje kozil az a-val jelolt
tgy foghaté fel, mint valamely M, é H, forgalmi
_ adatokkal jellemzett kezdddllapot forgalmi gérbéje,
a b-vel jelslt pedig mint az M, é H, adatokkal
jellemzett kezd§ allapoté. Mivel az M, és H , értékek
a kisebbek, az ezek alapjdn készitett forgalmi gorbe
kisebb eléfizetdi szimndl fogja a telitettségi 4llapotot
jellemz6 vizszintes irdnyt elérni, mint a nagyobb
értékd My és H., adatokkal jellemzett gorbe.

Ebb4l viszont az kovetkezik, hogy az el8fizetdi
szaporulat esetén varhaté fajlagos hivdsszdm, illetve
kezdeményezett hivdsszdm értékének megéllapitdsdnal
nem a szébanforgé kozpont, illetve hédlézatnak a
vizsgilati idejére vonatkozé adatait kell tekintetbe
venni, mert lehetséges, hogy ez az. dllapot mér a
telitettséghez kozel all, hanem az azoknak a létesiilési
kezdeti idejére vonatkozé alkalmas adatokat és ezek
tekintetbe vételével kell a forgalmi gérbéket el-
késziteni.

Kétségtelen, hogy ezt az adatpédrt, (amelynek
egyike az eldfizet8k kezdeti szdma az 4. n. kiinduldsi

:

torténhetik’

el6fizet6i szdm, mdsika pedig a fajlagos hivdsszdm
kezdeti értéke) viszonyba kell hozni a telitettségi
dllapottal, mert csak ezen a mddon lehet kiilonbséget
tenni a kilonboz6 rendfi és kapacitdst hdlézatok
kozott. ;
Jeloljiik a kezdeti el6fizet6i szdmot Mz, @
kezdeti fajlagos hivé:szdmot H: betfivel és helyette-
sitsiik be ezeket az értékeket a (3) egyenletbe:

___E__)
M ¢
(M,. S 50t Y (5)

Ez a képlet az el8fizet8i szdm (M) fiiggvényében
egyértelmiileg adja meg a fajlagos hivasszdm {EH n)
értékét. Az elbfizetdi szdm novekedésével a fajlagos
hivdsszdm is novekszik, de csak egy bizonyos hatar-
értékig, ahol a Tajlagos hivésszamnak maximuma
van. Bz a maximum anndl az eldfizet8i szdmmndl
kovetkezik be, amely szintén legnagyobb értékként
foghaté fel, vagyis az 6. n. telitettségi eldfizetsi
szamndl.

pare - Me o

A képlethdl, ha azt mint az =" M figg-
vényét fogjuk fel, kiszdmithatjuk x-nek azon értékét,
amelynél a fajlagos hivdsszdmnak (H,) maximuma
van. ; ,
A szdmitdssal kapcsolatos differencidl-egyenlet a

kovetkezd:
(7553)
d d @ xz+05
L = . =i
 dwHEn=gg gt
Wegoldds utdn z szdmdra az aldbbi érték adédik:
M =k +,E : 6

x=m= *2 202 ( )

Az eléfizetdi fajlagos hivdsszdm maximuma tehdt
anndl az elbfizetdi szdmértéknél kovetkezik  be,
amelynél a (6) alatti egyenldség bekovetkezik.

Azt az el8fizetdi szdmot, amelynél =z ezt az
értéket felveszi, amelynél tehdt a faijlagos hivésszdm-
nak maximuma van, telitettségi eldfizet8i szdmnak
nevezziik, amelyet M. betlivel jelsltiink.

A telitettségi el8fizeti szdmnak jellegzetessége,
hogy (ha valamely hdlézat fejlddése sordn e szdmot
elérte, Gigy azonos gazdasdgi, politikai és tarifdlis
viszonyok kozott belathaté idén beliil, kisebb ingado-
zdsoktdl eltekintve), 4llandé.

A (6) alatti egyenlet alapjan frhatjuk:

ﬁ:o-z tehat Mkzl}é”

A telitettségi eldfizet8i szdm értékének meg-
dllapitdsa fejlddési tanulmény alapjén térténik (pl.
a budapesti eldfizet6i hdlézat telitettségi elGfizeti
szdmdt a habord elétt 120.000-ben dllapitottdk meg).
A kezdeti dllapot eldfizet6i szdma az 4. n. kezdeti
(kiinduldsi) eldfizetdi szdm (M) az el8z8k értelmében
a telitettsegi eléfizei6i szam hatodrészével egyenl8.

Ezek utin a kezdeti (kiinduldsi) dllapot fajlagos
hivdsszdma (H;) a (4) alatti egyenlet alapjan a
kovetkezdképen fejezhets ki:

( _2 )
M
et =105
Hi=H g-=e M=

Behelyettesitve ezt a képletet az (5) alatti egyen-
lethe, a megfelel§ rendezés utin az M, szdmi eld-
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fizet6 esetén vérhaté fajlagos hivésszdm értékének
kiszdmitdsdra az aldbbi kifejezést nyerjiik:

2 7 2
M M
M 7 A +0’5 Ry —0'5)_
H"=H'm-l n— M M= Mx

A fajlagos hivésvéltordsi ardnyseém (77 ) pedig

a kovetkezd tisztdn elbfizetdi szdmokat tartalmazé
kifejezésként irhaté fel:

% 2
My Fame TOSE )
Ez=£.e(Mn—Mk+°5 e S
H My Y

Ez a képlet log. nat. tébldzat alkalmazdsdval
igen konnyli mdédszert ad a fajlagos hivasvaltozasi
ardnyszdm kiszdmitdsdra. (Célszeriiségi okokbdl a
fajlagos  hivédsvéltozdsi ardnyszdm  100-szorosdval
kell szdmolni, mert a log. tdbldazatokban az egyszeres
értékek kornyezetében nem 4ll elegendd szdmadat
rendelkezésre. Viszont az M és M, értékek 100-ad
részét vessziik tekintetbe, mert az egyszeres értékek-
nek megfeleld logaritmus értékek nincsenek benne a
tébézlathan.)

A logaritmikus képlet a kovetkezd lesz:

Hy) M
Ln(loof) — 7, 1004 L, (M) 5
M, 2 A 2 (8)
b (f0-0)+ M 405 M —05
M, — M; M — My,
Példa: Al
i X Egy tavbeszélé halézat elGfizetfinek szdma

M=68200. Megiéllapitandé a fajlagos hivésviltozasi
ardnysz4dm arra az esetre, ha az elgfizetGk szdma M, —
=76.200-ra fog mnovekedni. Az el6fizetdi hdalézat
telitettségi szdma Ms.=120.000

120°000
6

(Mk= =20-000)
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A logaritmikus egyenlet a (8) alatti értelmében
a kovetkezd: . ;

Loy (100 L

F"):L,, 100 + Ly, 682 —
2

20000
78200 — 20000 10

2 —_—

68200 e
682000 — 200000 — 7
= 4°60517 4 6°52503 — 6°66185 237068 — 2 18593 =
=4 65310
Visszakeresve fenti (4.65310) logaritmust nyerjiik:
100%: 105, %z 1:05, H, = H.1.05

Vagyis haa 68.200 szdmf el8fizetvel biré héls-
zat 78.200 szdmd el8fizetvel biré hdlézattd novek-
szik fel, gy a fajlagos hivdsszdm 0,05-al (50p) lesz
nagyobb, mint 68.200 szdmtd eldfizeténél volt.

A telitettségi szdmra vonatkozélag még meg kell
jegyezni, hogy a vildgstatisztika szerint szdmtalan
véltozat van arra, hogy az egyes vérosokban a lakosok
hdny op-a van a telitettség 4llapotdban telefonnal
elldtva.

A telitettségre jellemz8 szdmot fejlédési tanul-
mény alapjdn lehet megéllapitani, amelyet termé-
szetesen minden egyes el8fizet6i hélézatra kiilon
kell elvégezni és tekintetbe kell venni a hatésdgok,
véllalatok, szdlloddk, orvosok, ipari és kereskedelmi
iroddk, szellemi dolgozdk, stb. lakds, ill. helyiség
szadmat.

Igen nagy szerepet jétszik az 4llomdsok szerzé-
sében a tdvbeszél§ hirverds (képes nyomtatvianyok,
plakétok, tjsdg- és hetilaprekldmok, oktaté eld-
adésok stb.), amelynek hatdsira pl. Genfben —
(amely vérost a telitett védrosok kozé soroltik, mert
eléfizetbinek szdma évek sordn 4t lényegesen nem
véltozott) — az eldfizet6k szdma 1 év alatt 150/o-kal
novekedett.

L, 782 4+

Nagy hatdssal van még az dallomdsszdm néve-
kedésére a hazikapcsoldst  kézpontok  gépesitése

amiatt is, mert ezdltal lehetvé valik ikerdllomdsok -
alkalmazdsa és bevezetése.
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Szaz éve sziiletett Bell, a telefon feltaléléja‘

A kezdetben «tudomdnyos jétékszer»-nek tartott
telefon nélkiill a mai ember élete el sem képzelhetd.
A foldkerekség tdvbeszél§ elgfizetSinek szdma mér
meghaladja az 50 milliét. Ez a nagy siker indokolja,
hogy a telefon feltaldléjarél, a 100 éve sziiletett
Alexander Graham Bell-r§l megemlékezziink.

A. G. Bell 1847 mércius 3-dn a skéciai Edinburg-
ban sziiletett. Atyja és nagyatyja a helyes beszéd
és kiejtés tanitéi voltak, akik a beszédpsziholégia-,
valamint a siiketnémédk oktatdsa terén irodalmi mun-
kdssdgot is fejtettek ki.

Amikor Bell 18 éves volt, csalddja Londonba
koltozott és itt Elginben mdr mint didk siiketnémdk
oktatdsdval, azonkiviil zene tanfitdsdval és beszéd-
hibdk javitdsdval foglalkozott. A tanitds vezette arra
a gondolatra, hogy a hangot valamilyen szerkeze-
tekkel tovdbbitani kellene. Ilyen irdnylG kutatdsait
Elginben kezdte el. Kiilonésen a szdjiireg rezonanci-
ajat tanulmédnyozta. Bdtyjdval, Meville-el egy szdj-
és garatiireget utdnzé beszéld szerkezetet készitett.
Ennek a szerkezetnek hajlékony részei bedllithaték
voltak, s a készilék a bedllitdsnak megfelelgen
- befijt leveg§ hatdsdra kiilonboz8 szétagokat halla-
tott. Természetesen a szerkezet beszéde csak a kis-
gyermek els8 gdgicséléséhez hasonlitott.

Kés@bb Bell a bostoni beszédjavité iskola tandra
lett. Kisérleteit itt is folytatta.

A tanitds mellett ezidt8] kezdve dllandéan
kisérletezett. A kiilénbéz8 tdvirérendszereket is tanul-
mdnyozta és ekkor tdmadt az az Stlete, hogy <harmo-
nikus tdviré»-t, vagyis tobbszords tdvirét szerkeszt.
Abban az id6ben a duplex tdviré mdr ismert volt,
de 8 hét-nyoleszoros egyidejii dtvitelt akart elérni.
Harmonikus tdviréjdnak adé- és vevéillomdsin egy-
egy hangvillasorozatot alkalmiazott. Az addallomds
hangvilldi érintkez8kkel voltak elldtva és minden
hangvilldhoz egy billenty(i tartozott. A billenty(i le-
nyomdsa a megfelel§ hangvillit mikodtette és ez
a hangvilla az érintkez8k Gtjdn az dllomdsokat Gssze-
kot8 vezetékre villamos Iokéseket adott,  .amelyek
a vevddllomds megfeleld hangvilldjit mikédtették.
Igy egyidejilleg a kozos vezetéken tobbszords jelzést
kiildhetett. Késébb a hangvillik helyett rezgérigé-
kat alkalmazott.

Téaviré kisérleteivel kapesolatban dllandéan fog-
lalkozott a hangtovdbbitdssal is. A hangvillik rezo-
nancidjabdl litta, hogy a beszéd tobb egyideji rezgés
eredménye. A fiil szerkezetének tanulményozdsdval
kapcsolatban tdmadt az a gondolata, hogyha a dob-
hdartya a bels§ fill ardnylag merev csontrendszerét
mozgathatja, akkor egy megfeleld membrannal na-
gyobb acéldarabot is mozgathat a beszéd 4tvitelére.

Bell kisérleteivel logikus meggondoldsok alapjén,
megfontoltan, Ilépésrdl-lépésre haladt eldre. Kisiér-
leteinél iigyes segitdtdrsa volt egy IDatson nevi
mechanikus. Bell a kisérleteihez szitkséges késziilé-
keket egy bostoni villamos késziilékeket gydrté
iizemnél rendelte meg. Watsonnal, mint a késziilék-
iizem miiszerészével ismerkedett meg. Késdbb IDatson
teljesen Bell szolgdlatdba 4llt és kisérletezéseinek
hii segitGtarsa lett.

Kisérleteinek sorozatiban nevezetes dllomds volt a
teljesen ki nem fejlesztett u. n. hdrfa késziilék.
Egy kozos elektrémdgnesre acélriigé sorozatot szerelt.
Egy, a rligésorozatra rdbeszélt hang a' rezondld rigét
mikodtette. A r1ligé mozgdsdra keletkez8 villamos

lokések az adddllomdssal osszekotott hasonlé szerke-
zetit vevédllomdson a megfelel§ rezondlé rigét mi-
kodtették. Ez volt az els§ elgondolds, amelyik a
kétirdnyt beszédet ugyanazon a vezetéken tette volna
lehet6vé.

Ké6zben nehéz anyagi viszonyok kozott élt. Hogy
tanitvdnyait felkeresse, mindennap hosszii gyalog-
dtat kellett tenmie. Kisérleteire azonban ismerdsei
is felfigyeltek. Elsésorban néma tanitvdnyainak sziilei
tdmogattdk anyagilag. Tédmogatéi azonban csupdn a
kisérleti készii{a’kek,et és Watson bérét fizették; Bell
telefonkisérleteit Iebecsiilték és a gyorsabb gyakorlati
felhaszndlhatésdgot igérd tdviré tokéletesitését siir-
gették. Kisérletei annyira elfoglaltik, hogy emiatt
sikeresen miikédd siketnéma iskoldjdt elhanyagolta.
Olyan kevés jovedelme volt, hogy 1875-ben, amikor
szabadalmainak érdekében Washingtonba kellett utaz-
nia, vasiiti jegyének megvéltdsdhoz kolesont vett fel.

Washingtonban nagy hatdssal volt Bellre Henry-
vel, a villamossdg akkori legkivdlébb tuddsdval valé
taldlkozédsa. Bell bemutatta Henrynek legijabb min-
tdjdt, beszdmolt el6z8 kisérleteirdl és elgondoldsairél.
Henry az el8adottakban megldtta a késébbi nagy fel-
fedezés csirdjdt és tovabbi munkédra buzditotta Bellt.
Amikor Bell elektrotechnikai ismereteinek hidnydra
panaszkodott, Henry lakonikusan vélaszolt: «Get it»
(szerezze meg). Ezek a szavak nagy hatdssal voltak
Bellre. Vasszorgalommal tanulményozta a villamossdg
torvényeit s tovdbb folytatta kisérleteit.

A telefon felfedezésére néhdny hénappal ezutdn
1875 nyardn egy szerencsés véletlen vezette rd. Egy
alkalommal rezondlé rigéival kisérletezett, amikor
gyakorlott fiile az egyik rGgén teljes hangatvitelt
tapasztalt. Egy megolvadt érintkez8 okozta, hogy a
rigé mem a szaggaté dram impulzusait, hanem a
magneses mezd valtozdsit kovette. Eszrevette, hogy
a rlgék rezgése az adé és vevdillomdsokat Ossze-
koté-vezetékekben a rligék rezgésének megfeleld hul-
1dmz6 4ramot létesit, ami a vevddllomdson egy ha-
sonlé szerkezetet rezgetve, a hangokat atvitte.

A tévbeszélére vonatkozé alapszabadalmat 1876
mércius 7-én jelentette be. Szabadalma a tdvbeszél§
késziilékeknél jelenleg is alkalmazott hallgaténak az
elve. Szabadalmdnak bejelentése utdn Bellt pénziigyi
tdmogatéi ismét le akartdk beszélni ostoba telefon-
kisérleteir6l. Bell igy vilaszolt: «Ha egy siiketnémét
meg tudok szélaltatni, akkor a vasat is megszélalta-
tom.» Es a vas megszélalt. Kezdethen hangja gyenge
volt, de most mdr az egész foldkerekségen hangzik.

A tévbeszélétechnika Bell felfedezése Gta na-
gyot fejlédott. Az 8 reverzibilis hatdst telefonjdnak .
hatdstdvoltiga csak néhdny km volt. Az Edison 4ltal
felfedezett szénmikrofon a késziilléket annyira meg-
javitotta, hogy hatdstdvoltdga tobbszdz kilométerre
novekedett. A késziilékeket osszekits vezetékek eldbb
a varosokban, késébb a vdrosok koézott is a fold alad
keriilnek. A késziilékeket egymdssal sszekapesolé koz-
pontokat automatiziljdk, s a fejlédés folyamédn nem-
csak a vdrosi, hanem a vérosok kozotti, sdt rovide-
sen az orszdgok kozotti forgalom is gépesitve lesz.
Ma mér a vezetékeken vivéaram( berendezések se-
gitségével efyidejl’il-eg tobb beszélgetést lehet lebonyo-
litani, s a legjabb koaxidlis kébeleken egy vezeték-
péron 600 beszélfetés folytathaté. A vildgrészek ko-
zotti telefonbeszélgetéseket rddidhullamok kézvetitik.
Ezt az éridsi fejlodést Bell taldlménya inditotta meg.

S. D.
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A faluradio

megoldasi lehetdsége

ZAKARIAS IMRE

A Falurddié megteremtésének két kiilonbéz6 prob-
léméja van: 1. a megfeleld késziilék, 2. az dram-
forras.

A Falurddiénak, mivel olyan vidéken haszndl-
jak, mely elektromos hélézattal még nem rendelkezik,
kisfogyasztdsti telepes csovekkel kell miikédnie. 25
évvel ezelStt, mint jél ismeretes, kizdrélag telepes
csovekkel indult meg a radiézds. A rddi6 rohamos
elterjedésével késébb a kozvetett flitésti hdlézati cso-
vek keriiltek el6térbe. Igy igen nagyteljesitményii cso-
vek keletkeztek, gy fesziiltségerdsitést, mint kimend
teljesitményt illetSen. A nagyteljesitmény(i csovek ki-
dolgozésa utdn a telepes csovek tovabbfejlesztésére
keriilt a sor, melynek eredményeképen piacra keriiltek
a D-csovek. A D-csovek f(it6aramdt annyira esék-
kentették, hogy az egyenirdnyitott hélézati drambél
venni gazdasagosnak bizonyult.

Ugyanakkor 4dllandéan javitottdk a hangszérék
hatdsfokdt és mindségét is. Kifejlesztették tobbek
kozott szerényebb igények kielégitésére a lengdnyelves
hangszérét is.

Kétségtelen, hogy a fejlédés folyamata még tdvol-
r6l sem jutott ideiglenesen sem nyugvdpontra. Bi-
zonyos azonban, hogy ez a folyamat sok mindent ki-
érlelt. Igy most mar vannak lehetdségek a falunak
mindségi rddiéval vald elldtdsdra olyan 4ron, mely
a falusiak teherbiré képességét nem haladja tal. Sze-
rényebb igényeknek teljesen megfelel egy 2 ldmpéds —
DF 21, DLL 21 — visszacsatolt audionnal elldtott
késziilék lengényelves hangszéréval. Ezen késziilék
érzékenysége némi gyakorlat utdn 1 mV-ig fokoz-
haté. A DLL 21-es két rendszerének a parallel kapcso-
ldsa dltal az illesztés igen megjavul, Ggyhogy a meg-
en%cdett 1 watt anddveszteség mellett A-erdsitésben
a hanger§ t6bb mint kielégitd.

Amennyiben a 2-ldmpdas késziilék érzékenysége
nem elegendd, szdmitdsba johet egy 4-limpds szu-
per — DK 21, DF 21, DAC 21, DLL 21. A foko-
zott érzékenység ugyan gyakran csak rovid hulld-
mon haszndlhaté ki a tobbnyire magas zavarnivé
miatt, de mindenesetre segédantenndval sokkal jobban
-haszndlhaté és kezelése sokkal egyszer(ibb, mint a
2-ldmpésé. Az drkérdés miatt ajdnlatos a lengényel-
ves hangszérét megtartani és a DLL 21-t A-kap-
csoldsban parallel kotve haszndlni.

Mielgtt a késziilékproblémaval tovébb foglalkoz-
ndnk, nézzikk meg pontosan az &dramforrds kérdé-
sét. Mint dramforrds tekintetbe jonnek szdraz vagy
nedves elemek, tovdbbd akkumuldtorok tgy a fiit6-
dram, mint az andéddram szolgéltatdsira. Vegyiik
a legegyszer(ibb megolddst: szdrazelemeket. A mai
drak mellett 1 iizeméra koltsége 3 és fél fillér a fi-
tést illetden és 31 fillérbe keriil az anéddramot ille-
téen, azaz kozel a 10-szeresébe a fiitésnek! Napi 4
érai hasznilatot feltételezve, az dramkoltség naponta
1.40 Ft, vagyis kereken évi 500.— Ft. Usszehason-
litva magénak a késziiléknek az drdval, ami 10.000-
nél nagyobb széria legyértdsa esetén kb. 220.— Ft-ra
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A Magyar Mérnokok és Technikusok Szabad Szak-
szervezete Hiraddstechnikai Szakosztalya 1947 ji-
wnius 16-dn vitat rendezett a faluradié és nép-,
radié  problémdjarél. A felvetett kérdés érdekes«
ségére valé tekintettel az elbadast és az azt ko~
vetd vitat lapunkban kivonatosan kozoljiik.

Szerkesztbség

becsiilhetd a 2-ldmpdsndl és 480-ra a 4-limpdsnil,
latjuk, hogy mds megoldds utdn kell nézniink.

Amint l4ttuk, az dramkéltségnek az oroszlinrészét
az anéddram okozza. Lényeges megtakaritdst igy
csak az anédtelepnek mds aramforrds dltal valé he-
lyettesitése dital érhetjiik el. Ez a lehet8ség adva van,
ha kisfesziiltségli dramforrdsbél vibrdtor segitségével
dllitjuk el az anéddramot. Ha erre a célra 4 db.
Aerodyn 2306-t alkalmazunk, Ggy az d4ramkoltsé-
get a felére csokkentjiik.

Még nagyobb a megtakaritds, ha akkumuldtort
haszndlunk az anéddram elgallitdsira. 6 mA andédara-
mot véve alapul 100 voltndl, egy 4 voltos akkumu-
litor terhelése kb. 300 mA (5000 hatdsfok mellett).
A 2-literes. cella kapacitisa 48 A6, igy napi 46rai
iizemet véve alapul 40 naponként kell az akkumulétort
feltolteni, azaz évente 9-szer. Ha az egyszeri toltést
Frt. 10.—-re becsiiljiik, ez évi 90.— Frt. iizemkoltsé-
get jelent. A vibrdtoros dramdtalakité drat Frt,
110.—-re becsiilhetjiikk, mig a 4 V 48 A6 akku dra
kerek 120.— Frt. Igy mdr az elsé évben kb. 150.—
Frt. a megtakaritds, ha Frt. 30.—-t szdmitunk a
ft6aramra, mig a kovetkez§ években kb. Frt.
150.—-re csokkentettilk az iizemkoltséget, amikor
is Frt. 30.—-t vettink fel javitdsokra vagy alkat-

rész cserére.

Le Carbone elemek haszndlata esetén az lizem-
koltség kb. ugyanennyi. Azonban figy az akkumulator,
mint a Carbone elem alkalmazdsa feltételezi, hogy
a pésta «mozgé service»-t tart fenn a vidék részére.
Amennyiben egy faluban a rédiékésziilékek szima nem
éri el a 10—20-at, tigy a Carbone elem el6nyben
részesitend. A Carbone elemek rendbehozasira
ugyanis nem) s zitkséges, hogy a «mozgé service» (pl.
egy akkutolté-berendezéssel elldtott oldalkocsis mo-
torkerékpdr) egy egész napot toltson el egy faluban,
ami az akkutoltésnél elenegedhetetlen feltétel. Fa-
lunként 20 akkumuldtort feltételezve, egy «mozgd
service» 4llomés napi nyers bevétele Frt. 200.—, azaz
évi Frt. 60.000.—, ami biztositja a beszerzési és
fenntartédsi koltségeket.

A vibrdtoros tizemnek azon feliil, hogy az {lizem-
koltséget a felére, s6t harmaddra csokkenti, még a
kovetkezd elényei vannak:

1. Kiilonosen akkumulétoros iizem esetén az anéd-
fesziiltség majdnem dllandé, szemben az anédteleppel,
melyet a magas koltség miatt kénytelenek vagyunk
«kipréselni»: az Gj telep fesziiltségének 600/ -dig
izemben hagyni, ami a rddiévételt mindségileg le-
rontja.

2. Az olesébb iizem lehetdvé teszi magasabb andd-
fesziiltség és nagyobb andddram beallitdsit, ami a
mindséget emeli.

3. A vibrdtoros késziiléket kiképezhetjik ﬁ%',
hogy az vdltédramii hdlézatra is alkalmas legyen. Ez
azért igen  fontos, mivel a falu dramelldtdsa
dllandéan tért hédit, s igy kivénatos, hogy a telepes



késziiléket az dram bevezetése utdn a halézatrél le-
hessen mikédtetni minden 4talakitds nélkiil.

4. A telepes-hdlézati késziiléket a vdrosi gazda
télen a hdlézatrél tdpldlhatja, mig nydron a tanydn
teleprél. Ugyanigy a vdrosi ember elviheti a rd-
digjat hétvégi kirdnduldsra a szabadba, vagy a sza-
badsagideje alatt vidékre is.

Visszatérve a készillékproblémdra, az el8bbiek-
ben ' littuk, hogy a minden tekintetben megfeleld
telepes késziiléknek vibritorral kell miikédnie. Ebben
az esetben magatél adédik, hogy a késziiléket tgy
képezziik ki, hogy az hdlézatra is (legaldbbis valté-

,aramra) alkalmas legyen. Igy ugyanazt a késziiléket

tgy telepre, mint halézatra el lehet adni. Mivel a
tele késziilék-sziikséglet ardnylag kicsi, a telepes
késziilék ardt csak tGgy lehet mérsékelni, ha annak
clényei vannak véltédramtG haszndlat esetén is, a
tisztdan csak véltédramon haszndlhaté készillékekkel
szemben. Ilyen szembeszokd elénye Ggy a 2-, mint
a 4-lampés készilléknek, hogy a fogyasztdsa 2 és jél
wattra csikkenthetd fél watt kimend teljesttménynél.
Nem lebecsiilendd, hogy ennélfogva a késziilék egydl-
talin nem melegszik, 4llandé iizemben sem, ami az
iizembiztonsdgot ndveli. Kellemes meglepetés tovdbbd,
hogy a késziilék bekapesolds utin azonnal megszélal,
nincs bemelegedési ideje. Végiil sziikségiizem az dram
kimaraddsa esetén olcsén megvalésithaté. Ezzel szem-
ben egy mnormailis viltédrami radié fogyasztdsa kb.
35 watt, ami a vidéki Ft. 3.—/kWé mellett napi
4 orai haszndlatot feltételezve évi Ft. 150.— iizem-
koltséget eredményez. A telepes-hédlézati késziilék
stlya igen mérsékelt, igy jél hordozhatd.

Az erésen vitatott kérdést 2— vagy 4— ldmpds
legyen-e a népvevd, tGgy lehetne megoldani, hogy
mindake(té ugyanabba a dobozba legyen beszerelhetd.
Ha a vezetrészt kiilon alvdzra szereljiik, és az sszes
koltséges alkatrészeket (elektrolytblokkokat, transfor-
maitort sth.) egy kiilon hdlézati részbe épitjik, dGgy
abban az esetben, ha a 2-limpds alvdzat egy
4-ldmpésra akarjuk kicserélni, a 2-ldmpds késziiléket
kb. 850-ig ismét felhaszndljuk, mivel a 2-csévet
a 4-lampdsban is felhaszndljuk. (A szupert viszont
felhaszndlhatndnk egy késébb beszerzend8 zeneszek-
rény alkotdrészéiil, amikor is a zeneszekrény egy
4—8 wattos végerdsit§-fokozatot és egy ennek meg-
felel6 dynamikus hangszérét is tartalmazna a
grammofonon kiviil.)

Hozzaszéldsok :

TABORI ROBERT (Orion R. T.)

Zakarids kartdrsunk a lengdnyelves hangszord
haszndlatit ajdnlja. Ezt mi nagy lépésnek tartjuk
visszafelé. J6l ismerjiik ennek a hangszorénak a hang-
mindségét a német konstrukeibji népveviébél: Ez a
hangmindség zene visszaaddsdra teljesen alkalmatlan.

Ugyancsak kevésnek taldljuk a 1/, Watt kimeng-
teljesitményt. Ha valamennyire is haszndlhaté hang-
mindséget akarunk, 1 Watt a legalsé hatdra az
eltogadhaté maximdlis kimendteljesitminvnek.

Nem tartjuk haszndlhaté késziiléktipusnak a
DF 21 é DLL 21 csovekbdl felépitett kétesives
egyenesvonalli késziiléket sem. A telepes csovekkel
készitett kétldmpds késziilék kihasznédlhaté érzékeny-
ségét, tekintetbevéve azt, hogy falun nem szdmitha-
tunk a visszacsatolds legtokéletesebb kezelésére, leg-
feljebb 4 millivoltra vehetjiik. Azonkiviil elvi okok-
bél is ellene vagyunk visszacsatols késziilékek hasznd-
latdnak, mert dltaldban tdlsokat zavarjadk a szom-
szédokat.

Ami a szuperkésziiléket illeti, egy telepes szu-
perkésziilék semmiesetre sem olesébb, mint a hilézati,
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de a hangteljesitménye és érzékenysége feltétleniil ke-
vesebb.

Nem érthetiink mindenben egyet Zakaridas kar-
tarsunknak a vibrdtorra vonatkozé szamitasdval sem.
O a vibrdtor hatdsfokdt 500p-ra veszi fel. Ez szerin-
tiink tidlsdgosan optimista dildspont. Egy telepes ké-
sziilék anddteljesitménye kb 1 Wattra tehetd; ezt az 1
Watt teljesitményt a vibrdtor tramszformdtora j6, ha
500 hatdsfokkal 4tviszi. Ilyen kis teljesitmények-
nél mdr a transzformdtor vasvesztesége szazaléko-
san igen szdmottevd. Ha most még hozzdszamitjuk
ehhez a vibrdtor mozgatdsdhoz sziikséges mignes tel-
jesitményét, a legoptimistdbb szdmitdssal sem becsiil-
hetjiikk tobbre a vibrdtor hatdsfokat 250,-ndl. Ebben
az esetben pedig az aerodin elemekkel valé iizem
ugyanannyiba keriil, mint az anédtelepes iizem.

Léssuk most az akkumuldtoros és vibratoros iize-
me!. Legel6szor ellentmondunk annak, hogy az akku-
muldtort elég 40 naponként tolteni. Eltekintve at-
t6l, hogy az akkumuldtor énkisiilése miatt is ajdn-
latos mér a legaldbb 30 naponkénti t6ltés, a vibrdtor
feleakkora hatdsfoka 20 naponkénti tdltést kivdn. Ke-
vésnek taldlom tovdbbd a vibrdtor 110 forintos he-
szerzési drdt. A rezgbrendszer, transzformdtor és szii-
réldnc egyiittes beszerzési drdra legaldbb 200 Ft-ot
gondolok. Az elsd§ évi dramelldtds koltsége akkor
530 Ft, tehat 30 Ft-tal tobb, mint az anddtelepes
iizem. Ugyancsak mdskép kell kalkuldlnunk a tovabbi
évek tlizemkoltségeit is. Nem szabad elfelejteni, hogy
a vibrdtor is és az akkumuldtor is elhaszndlédé al-
katrész. A vibrdtorndl a rezgdrendszer drdra 80 Ft-ot
szdmitunk, feltételezziik, hogy a rezgdrendszer két
évig iizemképes. Az akkumu%étormil gondos karban-
tartds esetén felvehetek 3 évi lizemképességet. Egyéb
javitdsokra 30 Ft helyett csak 10 Ft-pt fogok szd-
mitani. Ebben az esetben az évi dramsziikséglet
300 Ft, tehdt a megtakaritds az anédtelepes jizemmel
szemben csak 200 Ft, ha — és ez egy nagyon erss
ha — egy akkumuldtortsliés tényleg kifutja 10 Ft-bdl.
Azonban nem hiszem, hogy lchetne napi dtlagos
20 akkumuldtor toltésével szdmolni. Még ha wvan
is 4tlag minden faluban 20 feltsltend§ akkumuldtor,
teljesen lehetetlenség arra szdmitani, hogy azok tény-
leg egyszerre fognak kimeriilni. Ha pedig az akku-
muldtor nincsen teljesen kimeriilve, a takarékos ma-
gyar paraszt azt nem fogja feltéltetni. Az sem helyes
elgondolds, hogy a toltallomdst Zakarids kartdrsunk
oldalkocsis motorkerékpdrba akarja beszerelni. En-
nek a télté4llomdsnak télen-nydron minden idSbent
dton kell lenni. A jé6 dundntili féldutakon nemhogy
egy motorbicikli, hanem még egy jeep is épen csak
hogy el tud vergédni esds iddben. Ez a tsltéallomdsok
beszerzési koltségét lényegesen megniveli.

Térjiink r4 most a kombindlt telepes halézati
késziilék kérdé=ére. Azt mér 14ttuk, hogy a telepes ké-
sziillék 4ra az dramelldtds nélkiil valamivel dragabb,
mint a hélézati késziiléké. Egy hélézati késziilék anéd-
pétlé részének ardt kb. 100 Ft-ra becsiilhetjik. Ez-
zel szemben egy telepes késziilékhez valé hildzati agg-
re%étum 4ra tekintve, hogy a fiitéaram ellitdshoz is
kiilsn egyenirdnyité egységre van sziikség, legaldbb
150 Ft. Tehdt a beszerzési dr 50—60 Ft-al dragabb.
A késziilék iizeme Tényleg olesébb, mint a hdlézati ké-
sziiléké, de nem annyival, mint amennyire Zakarids
kartdrsunk becsiili. A primer dramfogyasztds kb. 12.5
Wattra becsiilhetd, szemben a hélézati késziilék 35
Watt fogyasztdsdval. Kérdés, hogy ez a kiilonbség
a drégébb beszerzési 4r mellett indokolttd teszi-e egy
kisebb teljesitmény(i késziilék megvételét.

Tudatdban vagyunk annak, hogy a most elmon-
dott kritika teljesen negativ, mert az ajanlott meg-
olddsnak csak a hibdira mutat rd & helyette jobbat
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nem ajinl. Sajnos, jobbat nem is tudunk ajdnlani.
Azon az 4lldsponton vagyunk, hogy a falurddié a hé-
l6zati késziilékekhez hasonlé teljesitménnyel, a hals-
zati késziilékéhez hasonlé dron nem oldhaté meg. A
kérdés megolddsdra az egyetlen eredményes titnak a
falu villamositdsat latjuk.

KADAR GEZA (Posta)

Nem keriilt emlitésre, hogy a cséveket nemcsak
A, hanem B munkapontban is lehet mikédtetni. Igy
a nyugalmi anéddram 1 mA alatt marad. Ez azt je-
lenti, hogy ha a mfsor igen nagy része piano, az 6sz-
szes fogyasztds 2—3 mA kozott van. Még csak azt
jegyzem meg, hogy wjabban ismeretesek olyan fd-
zisfordité kapcsoldsok, amelyek bemend transzformd-
tor haszndlatat foloslegessé teszik.

GARAI LASZLO (Rd4di6 miiszaki igazgatésag.)

A <«Falurddié» szé nem kelld pontossdggal jeloli
meg a javasolt késziilék tipust.

Teleppel és hdlézattal is mikédtethetd vissza-
csatolt késziilékrél van szd.

Véleményem szerint a telepes késziilék tomeges
haszndlatban csak szdraz telepekkel oldhaté meg.
A radichallgaték legnagyobb része nem alkalmas
nedvestelepes, akkumuldtoros és tolts iizem kezelé-
sére. Az dramforrdsok, akkumuldtorok kezelését senki
sem villalhatja olyan kevés ellenszolgdltatdsért, mint
amennyit a hallgaték elbirnak. A megfeleld tomeg-
ben gydrtott szarazelemek haszndlata a kérdés leg-
olesébb és legjobb megolddsdt jelenti. A hélézat nél-
kiili helyeken tehdt a rddiézds kisfogyasztdsi vevg-
késziilékkel és szdrazelemekkel oldhaté meg megfe-
lelGen.

A visszacsatoldssal mikodd vevGkésziilék mint
késziiléktipus teljesen elavult. Kezelése nehézkes, ér-
zékenysége csekély, szelektivitdsa kicsi és hangming-
sége sem megfeleld. Kiilfoldon ezt a késziiléktipust
sehol sem gyartjdk. Helyette leegyszer(isitett szuper
késziilékeket hoznak forgalomba, melyeknek dra 200/~
kal nagyobb ugyan, de a felsorolt hibdkat kikii-
szobolik.

A hélézati és telepes késziilékek &sszekombind-
ldsdt tomeges gydrtds esetén nem ldtom helyesnek,
mert a kombindlt késziilék drdgdbb lesz, mint a ki-
zarélag halézati csatlakozdsi. A telepes késziilék kiter-
jedt haszndlatdra nem lehet hazdnkban szdmitani az
aramforrdsok koltségei miatt és mert a hélézattal
nem rendelkezd teriileteken annyira szegény a to-
meg, hogy a rddiézds elérhetetlen szdmdara. Az elsd
sorozat néprddié késziiléknek hélézati kivitelben kel-
lene késziilnie egyszerli szuper kapcsoldssal, a lehetd
legolcsébb 4dron és hosszi részletfizetésre eladva. En-
nek a sorozatnak ma is volna vdsdrlé kézonsége.

A telepes népradidknak az ilizembentartdsi kolt-

'se;%ek miatt a mai gazdasdgi helyzetben nem lenne
k

endfsége. Az a néhdny ‘szdz telepeskésziilék, mely
a hdlézat nélkiili ‘teriiletek tehetdsebbjéinek igényeit
kielégiti, kisipari {iton kdnnyen elldthatd.

MOLNAR JANOS (Postakisérleti Allomés.)

Magyarorszdgnak az utolsé békeévekben 40.000
telepeskésziiléke volt, a tulajdonosok azonban folyton
viltoztak, és mikor a mdésodik telepgarnitirdra
keriil a sor, akkor a késziilék vagy a kamrdba keriil,
vagy ha a gazddja iigyes, tlilad rajta. A telepeské-
sziilék gazdasdgi kérdés. A telepelldtds nem egyszerd,
A Wattérik alapkéltsége rendkiviil nagy. A telepek
arat kellene a végsdkig leszoritani, de azt hiszem,
hogy ezek az drak inkabb emelkedtek.
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Nem helyeslem, hogy Zakarids kartdrs a lengd-
nyelves megolddsndl kotott ki. Dinamikus hangszérét
kell alkalmazni. Az Gij mdgnesek mellett a hangszé-
rok hatdsfokdt meg lehet hdromszorozni, vagyis a
beadott teljesitményt ennyivel le lehet csokkenteni.

A kis vibrdtorokndl kénnyen el lehet érni 5000
hatdsfokot, hosszli iizemre azonban ninesen gyakor-
latunk.

Legstlyosabb aggodalmam az akkumuldtorkér-
dés, mert a toltés gyakorlatilag nem megy. A posta
az 1935. évben foglalkozott vandorservice-szolgdlat
szervezésével és az akkori tapasztalatok alapjan pesz-
szimista vagyok. A legjobban bevdlt a Le Carbone
elem. Ez elég olesénak mutatkozott.

Az asztalon levd késziilék hybrid kiviteld, tehdt
lehet telepesnek, vagy vegyesen, vagy hélézati kivi-
telben is elkésziteni. Az emberek tomegeiben van
egy vagy, olyan legkisebb fogyasztdsti késziilék utdn,
amely formajdban kicsi legyen, s mindeniitt, pl. a
konyhaban is haszndlhaté. Egy ilyen kis késziilék meg-
tervezését vdrja a piac.

Végiil azt szeretném el8adni, hogy a kozés ku-
tatémunkdt meg kellene szervezni.

A gydrak rendelkeznek megfeleld kutaté szer-
vekkel, a kisi sok azonban nem. A mai szo-
cidlis termelés felé haladé tdrsadalomban sziikség
volna olyan szervezetre, amely egy kozosen fenntar-
tott kutaté intézményt hivna életre.

KOSA FERENC -— (Standard V. R. T.)

A pénzkérdés dontd szempont, mert a piac
ilyen iranyt felvev8képessége nagyon kicsi. Sziiksé-
ges lenne komoly statisztikai adatok alapjan tud-
nunk, hogy Magyarorszdgon ilyen és ilyen beszerzési
ar mellett, ilyen fogyasztdsti késziilékbsl milyen szd-
moitevé mennyiséget lehet elhelyezni.

A service-kérdésnél még nem emeltiik ki, hogy
nemcsak akkumuldtor-, hanem késziilékkarbantarté
service-re is szitkség van. Gondos és jol megszervezett
service nélkiil a vidék rddiéval valé elldtdsa nem kép-
zelhetd el. A service-kérdés igen nehéz, mert ez
a szolgdlat még Budapesten sines j6l megszervezve.

Az dramelldtdssal kapesolatban hallottunk szd-
razelem, vibrdtor és akkumuldtoros megolddsrdl, de
senki sem emlitette bimetallok alkalmazisat, mint
lehetbséget. 1932-ben vidéken ldttam egy késziilé-
ket, amelynél bimetall elemek voltak sorbakétve.
Ezeket petréleumldmpédval melegitették. Habord alatt
Anglidban igen nagy technikdja volt ennek; katondk
is hasznélidk és nem tudom, hogy nem lenne-e ennek
az alkalmazdsa a legolcsébb és legmegfelelébb meg-
oldés!

MOLNAR JANOS (Postakisérleti 4ll.)

Petréleumldmpdval melegitett bimetallos megol-
das csak télen vélt be, mert igen nagy meleggel jar.

A vidéki teleptoltéssel kapesolatban meg kell
emliteni a kézitoltés lehet8ségét is. 2 érdig tarté dina-
mizdldssal (dardldssal) a késziilék egy heti miikodését
lehetett biztositani.

ZAKARIAS IMRE
(Vdlasz a hozzdszdldsokra.)

A 2-ldmpds késziilék hélézati teljesitmény felvé-
tele tényleg 2 és 1/, watt, amit legel8szor a posta
kisérleti dllomdson 4llapitottak meg. Ennek magya-
rézata, hogy a transformdtor vasvesztesége igen kicsi,
8 a végerdsitdesd valtédrammal van fiitve. A hatds-
fok ezek szerint 650p. A 4-csdves szuper aramfelvé-
tele 3 wattra emelkedik.
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Ami az dramkérdést illeti, 1 watt teljesit-
mény vibrdtor kb. annyiba k:'ﬁ{ hogy keriiljon,
mint egy kisebb esd, azaz kb. 40.— Ft-ba.

A cs8vek 4rdndl viszont figyelembe kell ven-
niink, hogy a néprddié céljdra, mint ezt a mult-
ban is csindltdk, alacsony dron kell megfelels tipuso-
kat kihozni. Ez az akeié a luxuskésziilékek részére
szolgdlé valtédraml csovek 4rdt nem érintené.

A népradié édllami akcié, dllami financirozdssal
és dllami szubvenciondldssal. Igy minél tébb ember-
nek kell hasznilhaté rddiét nyujtani addig is, mig a
gazdasdgi helyzet javuldsdval a magasabb igényeknek
mcgfelef(’i raitﬂékat a gyarak sajat erejikbdl piacra
tudjdk hozni nagy mennyiségben. A néprddiénak mint
«tipuscikk»-nek nem lehet célja, hogy versenyt td-
ma:szon a luxuskésziilékeknek. Oriilniink kell, ha az
orszdg teriiletének 60—800/-at el tudjuk ldtni Bu-
dapestet kifogdstalanul vevd késziilékkel, ami azon-
kiviil legaldbb révid és kézéphullimon jé vételi vi-
szonyok mellett sok kiilfsldi dllomdst is behoz.

Amennyiben a vibrédtoros iizem magas tékebefek-
tetést igényel, Ggy elsé6 id6ben hasznaljdk a készii-
léket anédteleppel, de mindenképpen legyen a ké-
sziilék gy megszerkesztve, hogy a hdlézati rész a

vibrdtorral minden 4talakitds nélkiil a késziilékbe be-
szerelhet8 legyen. A tipizdlds, vagyis az, hogy ugyanaz
a késziilék telepre, hdlézatra és hordozhaté kivitelre
alkalmas, igen lecsdkkenti mindhérom tipus 4rét.

Az 4ramforrds-service-t ossze lehetne kétni a
késziilék-service-szel.

A B-er8sités hibdja, .hoiiméppen kis hangerd-

nél nagy a torzitds. Ha jé gmindséget akarunk
elérni, igy csak A—B erdsitést hasznélhatunk, ami-
kor is az anédmegtakaritds lényegtelen, az elénye in-
kébb abban mutatkozik meg, hogy nagyobb hang-
erét lehet elérni ugyanannak a csének az alkalmaza-

séval,

Kutatészovetkezet létesitése igen id8szerdi volna,
azon formdban, hogy ez osszekitd tag legyen a kii-
16nbz8 dllami intézmények, mint posta, rddid, vasit
sth. és a gydrak, st a kisipar felé is. Egy ilyen ku-
tatdintézmény — egyelfre a hiradétechnika terén — a
magyar ipar teljesit6képességét megnovelné. Ha a
Rockefeller vagy a Kaiser Wilhelm intézetek méreteit
tdvolrél sem kozelitenénk meg, de legalibb egy kez-
detet teremtenénk az egyiittmiikodés, a kooperdcié
felé, aminek ma igen nagy hijdval vagyunk.

FOLYOIRATSZEMLE

Tavbeszél6 telepek ellendrzése billend-, fesziiltségérzékeny

jelfogbval.

litott felsé hatérértéket, s ekkor ugrds-
szerien a masik hatirhelyzetbe for-
dul, ahol egy segédjelfogét kapcsol it
mely a téltést vezérli.

A késziilék fogyasztdsa kb. 1 watt;
kapesoldsi pontossiga a bedllitott fe-
sziiltséghatdrokhoz mérten -~ 0.500.

S. F.

(P. T. T. Suisses, Bulletin Tecnhnique, 1947. évi 4. szima )

A4 svidjei telefon fejlédése 20 év alatt.

A lebegétoltéssel évek folyamdn szer- vagy transzformétordllomdsok kézelében

zett tapasztalatok beigazoltik, hogy ez idonként tilfesziiltségek fordulhatnak (P. T. T. Suisses, Bulletin Technique,

a tbltésrendszer a feliigyelet nélkiili
tavbeszéldberendezések akkumulitor te-
lepeinek tartéssigit igen kedvezden be-
folydsolja. Kiilonosen a billend fojtéte-
kercses berendezések viltak be, ame-
lyeknél a tbltédram a szikséglethez
onmiikodden és széles hatdrok kozott
igazodik. Az ilyen médon toltott tele-
rek mindig t5ltétt llapotban vannak, a
emezek elhaszndlédasa igen csekély, le-
mezgorbiilések és Jlomiszapképzddés alig
fordul elé.

A billens fojtétekercses téltsberen-
dezéseknél azonban elGfordul az a ve-
szély, hogy a billend fesziiltséghatdrok
cltolédnak, ha a hdlézati fesziiltség a
névlegestGl jelentékenyen eltér. Ez az
eset vidéki hdlézatokndl elég gyakran
tapasztalhaté, ahél tilterhelések miatt
nagyobb fesziiltségesések léphetnek fel,

el6. A billenési pontok eltoléddsa a
toltéaram véltozdsit okozza, minek ered-
ményekép a telepek tiltdltédnek, vagy
toltésiik elégtelen lesz. Elvileg meg le-
hetne oldani a kérdést fesziiltség-sta-
bilizdl6 berendezéssel, azonban ezek
ardnylag drigik és rossz hatdsfokdak.

A svéici posta kb. két éve olyan
automatikus télltherendezéseket szerel,
melyeknél a t6ltést a hdlézati fesziiltség
nem befolydsolja, mivel a toltés vezér-
lése kizirélag a telepfesziiltségtsl figg.

A toltést ellenérzé készilék egy fe-
sziiltségérzékeny prociziés relébsl 4ll,
mely az egyendrami mdgneses motor-
szdmldlé és a forgatétekercses elv sze-
rint dolgozik. A forgétekercs, mely egy
visszatérit rugé forgaté nyomatékat
gyozi le, mindaddig nyugalomban marad,
amig a telepfesziilltség eléri a bedl-

1947. évi 4. szdma.)

A cikk ismerteti a svéjci telefon 20
év alatti fejlédését, 1927—1946-ig. Az

eltelt 20 év alatt a svdjei tdvbeszéls

eléfizet6k szdma 158.532-r6l 446.543-ra
novekedett, vagyis kereken meghdrom-
szorozédott; mig az dllomédsok szima
206.826-r6l  697.589-re, kereken 3.4
szeresre emelkedett. A  beszélgetések
szdma ugyanezen idé alatt 177 milliérél
583 milliéra nétt. Az évi dllomdssza-

porulat 1946. évben mér 31.145-6t tett

ki. Az eredményben magy része volt
a «Pro Telephon» mozgalomnak. A
svéjci telefonkényv legkozelebbi kiaddsa
5 kotetben és 1,240.000 példinyszimban
fog megjelenni. o
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A MIKROHULLAMU TECHNIKA ELEMEI VIL

Mikro hullamok gerjesztése I11.
Sebességmodulécios eljarasok
DR BARTA ISTVAN

El6z6 két kozleményiinkben a mikro-
hullimok keltésének lassan klasszikussi
vilé médszereivel foglalkoztunk. Lat-
tuk, hogy a kiinduldst a hdromelektré-
dos csd felhaszndldsdnak tovdbbi kiter-
jesztése képezte, ezeknél a hullimhossz
csokkentésének hatdrdt az elektronok re-
piilési ideje szabja meg és viszont ép-
pen a repiilési id6 dltal okozott tu-
lajdonsdgok hasznositdsa tette lehetSvé
a még rovidebb hullimok gerjesztését.
A pozitiv rdcsi cs6 és a «repiilési id6»
magnetron viligosan mutattik, hogy ez
ladja a kovetendd fejllc'idési irdnyt. To-
vibbi fejlédésre anndl is inkdbb sziikség
volt, mert az emlitett berendezések csak
hullimok gerjesztésére voltak haszndl-
hatdk, erdsiteni vagy moduldlni velik
nem lehetett. Ezért a{akultak ki az u. n.
sebességmoduldcids eljdrdsok.

Az elsé irodalmi ismertetés a Heil
hézaspdr 1935-ben megjelent kozlemé-
nye volt (21). Kisérleti berendezésiiknél
mir fellelhetd a késébb kivitelezett
csoveknél, a klystronokndl felhaszndlt
egymdshoz kozel fekvd kettés rdcesal
valé vezérlés. A klysront elsének a két
Darian fivér ismertette 1939-ben (22).

A klystron lényege az, hogy vele, —
nem mint egyszerd triédindl — nem a
munkafolyamatban felhasznélt elektron-
4dramnak az er6sségét, hanem az elek-
trondram sebességét viltoztatjuk. To-
vabbi kiilénbség még az is, hogy mem
kis sebességli, igen nagy szdmi elektro-
nokkal dolgozik, amelyek a katédbdl
valé kilépésitk utdn a negativ fesziilt-
ségli rdes hatdsdra sfiri tértoltésfelhst
képeznek, hanem egy a katédsugdrcsé
elektrondgydjihoz hasonlé berendezéssel
felgyorsitott és némileg fokuszilt sugir
elektronjainak  sebességét  viltoztatja
periodikusan. E sebesség — modulalt
elektronsugdr az elektronok véges sebes-
ségének és repiilési idejének kovetkez-
tében hizonyos tdvolsdgban intenzitds-
moduldlt su%érkﬁteggé alakul, * mely
megfelels felfogé szerkezettel kivezet-
hetd, hasznos teljesitményt képes nyiij-
tani. A moduldlashoz és a felfogdshoz
jellemz§ alaki, igen nagy elektromos
jésdgi rezonitorokat, az wu. n. ireg
(cavity) rezondtorokat haszndlnak, me-
lyekhez hasonlékkal médr a magnetro-
nokndl taldlkoztunk.

Az iiregrezondtorokat félhulldmhossz
hosszisdgu, lezdrt hullimcsoveknek fog-
hatjuk fel, amelyekben 4ll6hullimok
keletkeznek, hasonléan mint a negyed
vagy félhullimhosszisdgi Lecher ve-
zetékeken. Az ilyen iiregrezonitoroknak
vagy rezondtor kamriknak a jésdgi foka
igen nagy — mint médr emlitettiilk — el-
érheti a 20.000—50.000-es értéket is.
Eléfeltétele, hogy az iireg falait képezd
fémanyag kivdlé vezetGképességii legyen
azon célbdl, hogy a falakon folyé ara-
mok ne okozzanak ohmos veszteségeket.
Ezzel azonos az a tulajdonsdg, hogy
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ilyen fémeknél az 'elektromdgneses tér
behatoldsi mélysége kicsi, ezen mélysé-
get d-val jeloljik. Ez dltaliban anyag
és frekvencia figgs. Mint ahogy te-
keresbgl és kondenzdtorbél 4116 rezonan-
ciakoroknél az induktivitds L, a kapa-
citdis C &és az ellendllis R értéke
meghatdrozza a rezgbkorok rezonancia-
frekvencidjdt, rezonanciaellendlldsit &s
rezonancia jésdgdt, mdr
torokndl kiiléon nem lehet moghatdrozni
L, C, R értékét, de a hdrom levezetett
fogalom értéke meghatdrozhaté. Igy a
méreteibsl folyik a rezonanciafrekvencia
értéke, a méretébsl és a behatoldsi
mélységbél pedig a rezonancia jésig és
a rezonanciaellendllds értéke. A késGb-
biekben még kiilon fogunk foglalkozni
iiregrezondtorok tulajdonsdgaival, most
csak annyit, hogy klystronokndl egészen
kiilonleges alaku rezondtorokat haszndl-
nak, az u. n. rumbatronokat. Ennek oka,
hogy egy helyen, az elektronok 4tha-
laddsdnak a helyén a rezondtor két
szemben 1év§ falinak egymdstél valé ti-
volsdga csupdn egy-két miliméter lehet,
ezért henger, vagy kockaalaki rezondtor
lezen a helyen igen elénytelen méretii és
kis josigfokd lenne.

Egy klystron vézlatos rajzit a 14.
dbra tiinteti fel. Kapcsoldsa olyan, hogy
a kozvetett fiitésti katédbél kiléps elek-
tronokat egy alacsony pozitiv fesziiltsé~
gen 1évé racs felg{orsitja és fokuszilja.
Az igy kiképzett e ektronsu%ér a néhdny
ezer volt fesziiltségen 1év§ els§ rezondtor
felé repiill és nagy sebességgel 4thalad
a rdcsokon, amelyek itt a rezondtor faldt
alkotjdk. Ezt az elsd rezondtort kéte-
geldnek SBuncher\ nevezik. A rezondto-
ron belill a rezondtor véltéfesziltségii
terének hatdsira az elektronok sebessége
periodikusan moduldlva lesz. Az elek-
tronok ezutin atfutjidk a két rezondtor
kozott 1évé villamos tértsl mentes tivol-
sdgot (a két rezondtor azonos egyenfe-
sziiltségen van), ekozben kilonbozs se-

iiregrezond-

bességiik kévetkeztében kotegekre stirti-
sodnek és ritkulnak, ilymédon intenzi-
tdsukban a moduldciénak megfeleléen
viltakoznak. A mésodik rezondtoron, a
felfogén (Catcher) 4thaladé elektron-
felhdk egyez8 frekvencia esetén felger-
ljesztik e rezondtort és ekdzben mozgdsi
energidjukat leadjik. Ez a rezgd energia
egy megfeleld csatolé hurokkal elve-
zethetd. Az erésen lelassitott elektro-
nokat. egy kisebb pozitiv fesziiltségen
1évé feliogé lemez fogja fel és igy
ardnylag kevés héveszteséget okoznak.

Hogyan jon létre a Fkitegelés
mechanikdja?

Képzeljiik el, hogy valamilyen fe-
sziiltségforrdshél az elsé rezondtort, a
kotegelSt, rezonanciafrekvencidjin ger-
jesztjiik, m. p. olyan polarizildssal,
hogy a rezonatorok terének hatdsira
a rdcsot képezd két oldalfal egymds-
sal ellenkezé viltakozé fesziiltségen van.
A két rédes kozott tehdt U, = U, sin fo,
fesziiltség van, mig az elsd rdes és
a katéd kozott U, fesziiltség wral-
kodik. Az elektronok ez utébbi fesziilt-
ség hatdsira :

R ]/% U, = 60.10°y/ 17,

m/mp sebességgel érik el gz elsG rd-
csot vagy mint némi kozelitéssel fel-
vehetjiik, a kotegelonek a kozépvonalit.
A két rics kozotti. fesziiltség hatdsira
viszont a kotegeldt elhagyo elektro-
nok sebessége

2
vy= ‘/%f (U, + U, sin of,) =

= 6,010/ 7. + U, sin ot, -

Ebbdl azonnal ldthaté, hogy a kote-
gelét elhagyé elektronoknak nem a
sebessége, ianem a sebességi energidja
fog szinusz fiiggvény szerint viltozni.
Amennyiben a moduldcié foka kicsiny
(Uy» U,), akkor kozelitéssel a sebesség
is szinusztérvény szerint viltozik. Na-
gyobb moduldciés fok esetén azonban
a sebesség igen sok magasabb harmo-
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nikus dsszetevét tartalmaz. A kotegeld
misodik rdcsa utin az elektronok pd-
lydja olyan lesz, hogy a gyorsabb elek-
tronok wutélérik és esetleg elhagyjik
az Gket megel6z6 lassubb elektronokat
és az alkalmazott egyenfesziiltségnek
és  frekvencidnak megfelels helyen
igen nagy elektronsiiriisodéseket, majd
ritkuldsokat képeznek. Ezt a folyamatot
jo6l szemlélteti az «Applegate» diagramm
(15. dbra). A diagramm abszcisszdjira
az id6t vissziikk fel, az alsé 4dbra a
kotegel§ viltakozé  fesziiltségét — mu-
tatja, mig a fels¢ dbra ordindtdjira
a kotegeld kozepétsl mért tdvolsigokat
visszikk fel. Egy elektron mozgdsit eb-
ben az dbrdban egy ferde egyeney
dbrizolja, amelynek a hajldsszogét meg-
adja tg a=wv Osszefiiggés. Miutin a
sebesség viltozik, e haj%ésszﬁg is vil-
tozik és az dbrdn valdban lithatjuk az
elédllott siirfisodéseket és ritkuldsokat,
azaz dramndvekedéseket és csokkené-
seket. Ha képezziik az A—D helyeken
az egyes id6ben 4tfoly6 dramot, lathat-
juk, hogy az dramingadozdsok nagy-
siga az észlelési helytsl figg. Ha a
C helyen képezziik az dramot (ide he-
lyezziik a felfogé rezondtort), a leg-
nagyobb alaphullimi ingadozist kap-
juk. A D helyen viszont igen erés ma-
sodik harmonikust tartalmaz az dram.
Ldthaté tehit, hogy nem csak a mo-
duldlé fesziiltség névelésével lehet a
felhangtartalmat novelni, hanem a fel-
fogé megfelel§ helyen tortént elhe-
lyezésével is.

A médsodik kérdés, hogy generitor
esetében hovd kell a felfogét elhelyezni
és hogyan kell a visszacsatolé dramkort
kivitelezni, hogy tartés oszcillicié ke-
letkezzék. Feltételezés  természetesen,
hogy a két rezondtor pontosan azo-
nos “frekvencidra van hangolva (23).
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A 16. dbra dbrizolja az egymdstdl
s tdvolsigra es6 kotegeld és felfogé
elektromos rezgéseinek egymdshoz vtﬁé
fizisit. Ez az s tdvolsig az elGbbiek
alapjdn gy lett megvalasziva, hogy
azt az elektront, amely akkor halad
it a kotegelon, amikor annak a vilté-
fesziiltsége nulla, éppen utélérje az az
elektron, amely akkor haladt 4t, ami-
kor a fesziiltség legnagyobb értékii volt.
Ebben az esetben jon a legmegfelelébb
stirisédés a felfogéndl létre. Mdsrészt
a megérkez8 elektronok akkor végez-
nek hasznos munkit és adjik le ener-
gidjukat, ha oly pillanatban érik el a
felfogét, amikor a rajta 1évé viltakozd
fesziiltség értéke €ppen a siirtisbdés
pillanatdban a legnegativabb, mert igy
a legnagyobb elektronsiir(iségnek (a leg-
ersebb dramnak) a legerdsebb tér ellen
kell dolgozni és ezéltal képes hasznos
munkdt végezni. Ez vonatkozik tehdt
arra az elektronra is, amely a kote-
gelén annak ép a zérus-fesziiltségii
pillanatdban haladt 4t. Enuek az elek-
tronnak a sebessége v, és ez T, :vi

o
id6 mulva éri el a felfogét. A fel-
fogén a fesziltség még 90°-al kell,
hogy késsen az elmondottak alapjin a
kotegels fesziiltségéhez képest, ezért
itehdt a faziskiilonbség

p=—[oTt2n(f—n)]=

S.C T
=207 (271:;“'00 - 2)
ahol m minden tetszileges egészszdmot
jelentheti (¢ a fénysebessé%).
Ahhoz, hogy a kotegelGt rezgésben
tartsuk, a két rezondtort megfelelGen
csatolni kell. Optimélis rezgési dllapo-
tot pedig akkor tarthatunk fenn, ha
a két rezondtor kézti visszacsatols kor
fdzisszbge ¢, éppen akkora, mint az
elébb kiszdmitott —¢. Ebbsl l4thaté,
hogy ebben az esetben

IR e
Z.vo_n 27
500.8 g

va e —— ——

e 7 71 2w 4
Ezen osszefiiggésbél lithaté, hogy n
értékétsl fiiggben tobb kiilonbozs fe-
sziiltségnél lehetséges kedvezd fdzist és
maximalis amplitudéji rezgést kelteni.
Egy miikédésben 1évé klystronnil
a kotegelonek és a fellogénak ugyan-
azon frekvencidra kell hangolva lenni.
A visszacsatoldst kozvetits vezeték (a
legtobb esetben egy-egy csatolé hurkot
osszekotd  koncentrikus  kidbel) e  két
rezondtort egymdssal igen szorosan csa-
tolja. Ennek kovetkeztében e rendszer
a csatolt kordk tulajdonsdgai alapjin
nem egy, hanem két, a behangoldsi
frekvencidtél jobbra-balra kis tdvol-
sdgra fekv6 frekvencidn tud rezgést

woreseld wizepe végezni. Ha tehdt a fentebbi képlet

alapjén védltozé U, fesziiltséget kap-
csolunk a klystronra, minden egyes
n értéknek megfelels optimilis rezgési
hely kozelében két rezgési frekven-
cift észlelhetiink. A rezgések amplitu-
déja mévekvd fesziiltséggel lassan nd-
vekszik.

A fentebbi képlet szerint, amelyben
¢ -t dllandénak tételezzitk fel, bizo-
nyos U, értékeknél kapjuk a legna-

yobb kitéréseket. A képlethsl viszont
ovetkeznék, hogy a fesziiltség csekély
megviltoztatdsa esetén a rezgések am-
plitudéja erésen csokkenne. A valdsig-
ban azonban mem ez kovetkezik be,
hanem maidnem véltozatlan amplitudé
mellett a rezgéeek frekvencidja véltozik
meg. Bzt azzal magyardzhatjuk, hogy
a rezondtorok és a visszacsatolé veze-
ték altal okozott fdzisszég viltozd frek-
vencia hatdsdra igen erdsen viltozik
és ilymédon a kedvez§ fdzisviszonyokra
vonatkozé feltétel érvényben  marad.
Viszont ldthaté, hogy ilymédon lehet-
séges a frekvencidt az anédfesziilt-
séggel megleleld hatdrok kozott viltoz-
tatni. Ezen osszefiiggés az  elGbbiek
alapjdn szintén kiszamithatd.

Szorosan csatolt rezondtorokndl két
csticsos rezonancia gorbe esetében az
egyik csdes frekvencidjinak kozelében
a ¢, valtozdsit a kiiveti(ez6 osszefiiggés

adja:
d Py £o8 Q_
af i :
Misrészt a kedvezd fazist meghatirozé
képlethél

dg, 500,78

dU,,_Z,Uo‘”’
tovabbd
d?’v_d?’v . df
all; = capedts
ebbdl
df d e dfil 500. w8 f
aU, dU, d g, 4.Q.U,%"

végiil tehdt
Af _ 500.7.8.
g,

Ténylegesen megépitett 10 cm-en
dolgozé klystronndl voltonként koril-
belil 10.000 Hz véltozds észlelhetd.
Kritikusndl kisebb csatolds esetén a
viltozds kb. feleakkora.

Ebbél 14thaté, hogy a klystron igen
elényésen felhaszndlhaté frekvenciamo-
duldciéra. Ebben az esetben a moduldlé
fesziiltséget egyszertien sorbakétik az
anédfesziiltséggel.

Viszont feltétleniil sziikséges a rez-
gés frekvencidjdnak dllandésitdsira az
anédfesziiltséget dllandévd  tenni.

Klystront miikdésbe helyezni és rez-
gésre birni igen nehéz és hosszadalmas
feladat. El6szor a két rezondtort kell
azonos frekvencidra hangolni. Ez a re-
zondtorok mechanikus — véltoztatdsdval
torténik, dltaldban a kettfs rdcsok ko-
zotti tdvolsdg véltoztatdsa segitségével.
Ezutén a pontos anédfesziiltséget kell
bedllitani, esetleg a két rezonitort csa-
tolé kédbel hosszat kell viltoztatni. Ez az
eljirds nagymértékben leegyszerisithetd,
ha az anddfesziiltséggel egy akkora
viltéfesziiltséget kapesolunk sorba, ho
az ered6 pulzdlé fesziiltség feltétleni
dthaladjon egy lehetséges rezgési dlla-
poton. Ilyenkor viltoztatva a rezond-
torok hangoldsdt, hamar megtaldlhatjuk
a legkedvezébb bedllitist, amelyhez az-
tin meghatdrozhatjuk a helyes anéd-
fesziiltséget.

Ha a klystront mint erdsitt hasz-
niljuk, akkor a kétegel6re az erdsitendd
jeleket vezetik és a felfogérdl az eré-
sitett teljesitmény elvezethets. Centi-
méteres hullimok esetében csakis se-
bességmoduldciés csovekkel lehet erd-
sitést elérni. Nagy. hibdja az ilyen
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P,
ergsitéknek, hogy az elektrondramlds
szabdlytalansdgai miatt igen nagy az
erésité zajszintje, sokkal nagyobb, mint
triddarendszerii csoveknél; ezért csakis
viszonylag mdr nagyobb amplitudéji
jelek  erésithet6k. Tovibbi hdtrdnya,
amely azonban éltalsban mem okoz kel-
lemetlenségeket, hogy a gyenge és az
ergsitett jelek koézott méhany rezgésnyi
faziskiilonbség van. Ez mikroszekun-
dumndl révidebb id6t jelent, tehdt 4l-
taldban nem szdmit lényegesen.

Alkalmaztak mér oszcilldtor célokra
oly klystront is, amelynél a mdsodik
rezondtor hidnyzik és helyette a kote-
gel egyittal mint felfogé is mikadik.
Ez az elvendezés a reflex Elystron. Ez
olymédon miikédik, hogy a rezondtoron
els§ izben dthaladé elektronokat egy
megfeleld tdvolsdgban elhelyezett ne-
gativ fesziiltségen 1év6 lemez vissza-
taszitja. Az elektronok ezutin helyes
fdzishan, fenntartva és erdsitve a rezo-
nétor rezgését, ezen tijbdl dthaladnak.
Kétségtelen ennek az elrendezésnek a
pozitivrdcsi triéddhoz valé hasonlatos-
sdga.

Mint mir emlitettiik, részben az elek-
tronok sebességeloszldsa (nagyobb kive-
zérlés esetén), részben a felfogé helyé-
nek megvilasztdsa 4dltal elérhetjiik, hogy
a felfogén 4thaladé 4ram nagy szdza-
lékban tartalmazzon  harmonikusokat.
Ilyen médon a klystronnal igen kény-
nyen lehet frekvencidt sokszorozni. Ilyen-
kor a felfogé rezonancia frekvenciija a
kotegeloének valamely egészszimii sok-
szorosa és a felfogét a kotegeldtsl
nagyobb tdvolsdgra helyezik el, mint
erdsiténél vagy generdtor esetében.

A klystron hatdsfoka igen jé. Rezgé
klystronndl elvileg maximdlisan 580/
is elérhets, viszont a kotegelés hibdi
kovetkeztében a valédi hatdsfok 20—
300/ szokott lenni. Ha erésitének hasz-
néljdk, néhdny cm-es hulldimhosszaknil
elérhetd 15—20-szoros erdsités, 150
hatdsfok mellett.

A kotegelés hibdit tobb jelenség okoz-
hatja. Elsésorban az, hogy az elektronok
egymdsra taszité erdt gyakorolnak, kii-
Iéndsen akkor, ha nagyobb sfiriségben
vannak mdr. Ez egy ellenkotegels ha-
tist fejt ki. A mdsik ok, hogy az
elektronok az els§ rezondtorhoz érve
nem teljesen egyenld sebességiick, ha-
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nem részben mér a katédbél val ki-
1épésiikkor kiilonb6z8 sebességiick, rész-
ben véletlen jelenségek kovetkeztében
(egyméshoz va?é iitkozés, stb.) myernek
el killonb6z8 sebességeket. Ilyen se-
besség spektrummal fellépd elektronokat
a kébe%elé nem tudja tokéletesen ren-
dezni. Ez az oka az erdsité klystronnai
kapcsolatban emlitett nagy zavar-fe-
sziiltségnek is (24).

Az amerikai radar késziilékekben a
klystront a szuperheterodin rendszerii
vevBgép helyi rezgéskelté fokozataként
haszndljdk. Nagy elonye, hogy anéd-
fesziiltségének szabdlyozdsa segitségével
a helyi frekvencidit minig az ad6-
frekvencidjdnak megfelelden &nmiiks-
dben utdnadllithatjdk.
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Sebességmoduldcié eljardson alapszik
még két, ugyancsak kmerikzﬂmnp ki-

‘dolgozott erdsitéess. Az els§ az A. V.

Haeff (RCA) 4ltal Kkidolgozott induk-
ciés kicsatoldsti erdsitdess.  (Inductiv
Output Amplifier) (25). A 17. 4bra
mutatja vézlatosan a csévet. Ldthatd,
hogy a katédbél kiléps elektronokat
a vezérlfrdcs erdsségitkben moduldlja.
A katéd, a rdcs és egy ezeket kdvetd
gyorsité elektréda, amely pozitiv fe-
sziiltségen van, oly médon vannak ki-
képezve, hogy egy fokuszdlt elektron-
sugarat képeznek. Az elektronsugir a
rdcs 4ltal erdsségében modulilva van,
elhalad a kimend rezondtor nyildsa
elétt. Ez a rezondtor hasonlé mdédon,
mint a klystronndl, az elhaladé elek-
tronsugdr 4ltal a sajit frekvencidjin
lesz gerjesztve és belSle a nyert energia
kicsatolhat6. Az 4thaladt elektronokat
végiill egy felfogé elektréda  gyiijti
ossze. Nagy kiilonbség a klystronnal
szemben, %ogy a berendezésnek csak
egy rezonitora van és ez sem része
magénak a csének, hanem az iveg-
burdn kiviil van elhelyezve és igy tel-
jes egészében a vikuumtéren kivil fek-
szik, ennek kovetkeztében cserélhets és
atallithaté més frekvencidra is. Kiegé-
sziti még a csbvet egy, a fokuszdldst
javité magneses mezd is, amelyet a re-
zondtor doboz koré tekereselve dllita~
nak eld. .

Ilyenfajta cs8 pl. az RCA 825. iel-
zésti is, amelyrél a kdvetkezd adatok
ismeretesek: :

17 ABRA
Gyorsité fesziiltség . 3000 Volt
Meredekség -~ . . .. 6 mV/A
Frekvencia = . . . “. o4 500°M
Rezondtor egyenértékii ki-

mené kapacitdsra 2 pF
Hatasfok SR 25 o

Elektronsugdr intenzitds . 40 mA
Bemend kapacitds . 6 pF
Tényleges sdvszélesség . 10 mHz
Récsteljesitmény . . . 1w
Kimené teljesitmény . . 10 W

Igen nagy jelentSsége van mint tele-
viziés erdsit6knek e csoveknél a feltii-
nden alacsony szért kimend kapacitds
értéknek, mert ez teszi lehetévé nagy
frekvencidkon a sziikséges szélessdvii
ergsitést.

A mdsik hasonlé elven felépiilt csd
a Hahn-Metcalf (General Electric)
(26) féle sebességmoduldciés csd. En-
nél rdcsszerli elektrédokat hasznilnak &s
gyorsité és visszatarté mezbk segitségé-
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vel alakitjdk 4t az els§ rdcs 4ltal

létrehozott sebességmoduldciét intenzitis
moduldciévd. Haszndlhaték mint osz-
cilldtorok, erésiték és moduldtorok 60—
6000 MHz frekvencidk kozott. Nagy
kimendteljesitményiik, nagy hatdsfokuk
és kit{in6 stabilitdsuk van.
*

Az dbrdk szép Kkivitelezéséért Patak
Jénos kollégdmnak mondok szivélyes
koszonetet.




