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1. 4 vas mdgneses tulajdonsigainalk jellemzé adatai.

A vas madgneses tulajdonsdgait sokféle adattal
jellemezhetjiik. Ezek kozé tartoznak a max. mag-
nesezhetdség, a remanencia, koercitiv erd, max. és
kezdeti permeabilitds. Hogy ezek koziil jelfogbgydr-
tds szempontjab6l melyek a legfontosabbak, azt ab-
bél itélhetjiilk meg, hogy gydrtds kozben milyen ne-
hézségek szoktak eléfordulni. Jelfogékndl mnyitott
dllapotban ardnylag nagy légrés van és kisebb a
légrés meghtizott allapotban. Vannak olyan — kii-
lénosen lassi elengedési — jelfogék, melyeknél
litszélag nincs légrés meghtizott 4 apotban, azon-
ban az érintkezd feliiletek sohasem tokéletesek és
ténylegesen ilyen esetekben is 1ényeges a 1égrés hatdsa.
A gyartdsndl nehézségek elsdsorban a jelfogék be-
dllitasdndl szoktak jelentkezni, féleg olyan jelfogdk-
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Vs sziizgdrbéie és
hiszterézis gbrbéje.
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UN INSTRUMENT NOUVEAU POUR MESURES
MAGNETIQUES, SURTOUT POUR LA FABRICATION
DE RELAIS DE TELEPHONE.

L’instrument décrit est congue au mesure rapide et
exact de la force coercitive des piéces détachées en
fer doux.

Il consiste en un syst®me de deux jougs conjugés, Au
milieu du joug supérieur se trouve une fente, en
mesurant la force coercitive la disparition du flux
| magnétique est indiquée au moyen d’un compas.

[ Pour le mesure de flux magnétiques on se sert dun
| galvanométre ballistique.

ndl, ahol meghtizdsra és elengedésre szigort feltéte-
lek vannak és gyakran nehéz elérni, hogy az el6-
frt minimélis d4ramnédl a jelfogé biztosan elengedjen.
Eléfordulnak nehézségek azonban egyszer(ibb esetek-
ben is, amikor az é4ram teljes kikapcsoldsa wutdn
is tapadva marad a jelfogé.

Az ilyenfajta hibdknak az az oka, hogy a
jelfogéban az dram kikapesoldsa vagy lecsokken-
tése utdn sok a bennemarad erdvonalszdm a vas
nem megfeleld mdgneses tulajdonsdgai miatt.

Az 1. #bra mutatja a vas ismeretes jellemzd
mégnesezési gorbéjét. A vizszintes tengelyen a mdg-
nesez§ erd: H=0.4 r ni/l, ahol ni a gerjesztd
ampermenetszdim és ! a vas hossza; a figgdleges
tengelyen a mégneses indukcié (B); vagyis az 1 cm?
vaskeresztmetszeten dthaladé er8vonalszdm van feltiin-
‘tetve, 02 a szlizgorbe, mely a kezdeti permeabili-
tdsnak megfelelé hajldsszoggel indul. A permeabi-
litds maximuma az 7. pontban van. A 2 a telitésnek
felel meg, ahol a permeabilitds mér lényegesen
lecsokkent. A 2345 visszamend gorbe a fiiggdleges
tengelyt a 3. pontban metszi. Ez a metszéspont adja a
remanencia (B,) ¢értékét. Ez esetben kiils§ gerjesz-
tés nincs. A visszamend gorbe tovabbi részének fel-
vételéhez fokozatosan mnovekvd ellenkezd értelmii
gerjesztést kell adni. A 4 pontban a vizszintes ten-
gellyel valé metszéspont a vas koercitiv erejét
(He) adja. Az 5 pont ismét telités az elSbbivel
ellenkezd értelemben és az 5672 az ellenkezd érte-
lemben visszatéré gorbe.

Ilyen hiszterézis gorbét pl. Ggy vehetiink fel,
hogy a vizsgdlt vasbdl teljesen zdrt gy(r(it készi4
tiink, melyet toroid tekercseléssel ldtunk el. A magne-
tomotorikus erét a gerjesztédram vdltoztatdsdval 4l-
litjuk be és a vasban 1év8 er8vonalszdmot ballisz-
tikus mddszerrel mérjiik. Teljesen zdrt vasgylirtiben
a mdgnesezés megsziintetése utdn a megmaradé erd-
vonalszimot a remanencia (B,) értéke és a vas
keresztmetszete hatdrozza meg.

7 71



Jelfog6kndl a mégneses kor sohasem teljesen
zdrt, mert mindig van légrés. Vizsgdljuk a megm--
rad6 erdvonalszdmot olyan esetben, amikor légres
is van, A 2. dbra elvileg mutatja a légrést. A vas
hossza (ami ali- kiilonbozik a mdégneses kor teljes
hosszatdl) I»; légrés hossza 8. A teljes mag-
netomotorikus 8 (M. M. E.) a vasra é a lég-
résre juté mé esezd er8k osszegével egyenld:

M. M.E.=H’l,= H, 1, + H, 3 vagyis
)
H’=HU+H,7;‘ (1)

ahol H’ a hosszegységre juté teljes mégnesezd erd;
Hv é H; a vas é a légrés hosszegységére jutd
mégnesezd erdk.

2. dbra. Légrés magneses korben,

Ha a 1égrés keresztmetszete egyenlé a vas ke-
resztmetszetével, akkor H;=B, vagyis a légrés
ho@zegségére juté mdgnesez erd egyenlé lenne
a vasban 1év8 mdgneses indukciéval. Rendszerint
a légrés keresztmetszete F; nagyobb a vas kereszt-
metszeténél (F,) ezért

H;y; =B, Fr
ezt helyettesitve az (1)-be irhatjuk:

Fp &
H*:H,,+B,,3,'l’~1~v=H,,+aB., 3)

A legtobb lapos jelfogéndl meghiizott Allapot-
ban a értéke 1/100 és 1/1000 kozott van. Lasst
elengedésti jelfogékndl a =1/3000 is el8fordul.

“A 3. dbrdn az 1. dbra 234 kozitti visszamend
gorbe részét tintettiik fel egy olyan svédvas anyagra,
melynek remanencidja 9000 Gauss és koercitiv ereje
1 Oersted. Az dbrdn feltiintetett @ vonal hajldsszoge
1/1000, vagyis H = 1-nét B=1000 ponton halad
at, tehdt a =0.001 jelfogéndl a légrés dtmagnese-
zéséhez sziiksé magnesezd er6t adja a vasban
1év8 kiilonboz6 B értékekhez. Ezen a vonal metszés-
Eontja a visszamend maignesezd gorbével megadja,

ogy a kérdéses jelfogéban a mdgnesezé dram meg-
sziintetése utdn mennyi lesz a vasmagban a cm?2-
kénti megmaradé erévonalszdm, vagyis a jelfogé
remanencidajit (B,j). ¢ =0.01 esetre a vonal annyira
kozel haladna a vizszinteshez, hogy feltlintetni is
nehéz lett volna, de a felrajzolt esetre (a=0.001)
is annyira laposan halad, hogy az dbrdra valé egy-
szerli ratekintés is meggy6z arrél, hogy (B,; csak
alig fiigg a vas remanencidjitél (B,) de anndl in-
kabb fiigg a vas koercitiv erejét8l (H,) sét mond~
hatjuk, hogy j6 kozelitéssel ardnyos H.-vel:
Brj~Hg (4)

Még litszélag teljesen zdrt mégneskord lasst
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elengedésti jelfogékndl (a=1/3000) is inkdbb fiigg
-t8l, mint Br-tsl ,

A 3. 4brdn az a vonalat jobboldalra is fel-
rajzoltuk és nyirdssal megszerkesztettik a zdrt jel-
fogé visszamend mégneses gorbéjét. Ebbdl lathatd,
hogy a vas koercitiv erejének hatdsa a mdgnese-
zés1 gorbe kj&lenl&e részét befolydsolja, tehdt olyan
esetre is kihat, amikor a jelfogénak kisebb dram-
ndl mér el kell engednie. A 3. dbrdan H, =2 Oersted
anyagra is feltfintettiik B’,; értékét és a jelfogéd
visszamend mdgneses gorbéjét. Ldthaté, hogy B
kozel kétsaorese az cllSbbinck & a kisebb lills]
gerjesztésnél létrejové B’; értékek is magyobbak.

A nagy koercitiv er8 kdros hatdsa még fo-
kozédik azaltal, hogy a horgonyt tarté erd az erd-
vonalszdm négyzetével ardnyos, tehdt ha pl. B
kétszeres lesz, akkor a horgony leszakitdsdhoz mégy-
szeres rhgberdre van szikség.

A fent leirtakbél kovetkezik, hogy jelfogégyar-
tds szempontjabél a legfontosabb a koercitiv erd
mérése é minthogy utébbi a megmunkdldsoktol és
lagyitastél leginkabb fiigg, kivdnatos, hogy a mérd-
berendezéssel kész, kipréselt darabok is megvizs-
géalhaték legyenek.

2. 4 koercitiv erd mérésére alkalmazott uj médszer
és a mérbberendezés ismertetése.

Egyenes prébadarabok vizsgdlata csak igaméd-
szerrel tﬁrténEet. A Hopkin.songféle jélismert mod-
szer abban 4ll, hogy a prébapdlca magneses mezejét
lehet8leg hozzdképest na keresztmetszetd igdval
zérjuk Ggy, hogy az iga 4tmdgnesezéséhez sziikséges
mégnesezé erd elhanyagolhaté legyen. Az igaméd-

3. dbra.
A meghtizott jelfogsban ma- V
radé erivonalszam meghats- Al TS
rozésa a légrésre jellemzs
nyirasi vonallal.
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szereknél azonban két lényeges hibaforrds van: az
egyik, az igdnak a mégneses ellendlldsa és koercitiv
ereje, amit pontosan kell ismerni, hogy szdmitdsba
vehessitk; a mdsik a prébapdlca két végének be-
fogdsandl jelentkezd légrés, aminek a hatdsa mindig
mas, tehdt elre korrekciét nem lehet megéllapitani.
Ezen hibaforrdsok miatt nagyobb koercitiv erdt
mériink a ténylegesnél, viszont a mért remanencia
a légrés hatdsa miatt kisebb a ténylegesnél. A hibak
annal nagyobbak, minél rovidebb a prébadarab, tehat
csokkentésiilk és pontos ismeretiik ‘esetiinkben —
ahol rovid készdarabok vizsgélatdra is sziikség van
— fokozottan fontos volt.

A koercitiv er6 mérésénél gyfirfis vasmag esetén
mérni kellett erés mdgnesezésnél ballisztikus méd-

128



szerrel az Gsszes erGvonalszdmot és a mdgnesezés
megsziintetésekor az eltlind erdvonalszimot. A kettd
kiilonbsége a megmaradé erdvonalszdm. Ezutdn akkora
ellenkezo értelmi gerjesztést kellett adni, hogy a meg-
maradé erévonalszim éppen eltlinjon. Ehhez hérom
ballisztikus vagy fluxméter mérésre van sziikség,
melyek hibdi osszeadédnak. A mérés bonyolult és
pontatlan. Ezért olyan mddszerre volt sziikség, ahol
ballisztikus mérés nélkiil az erdévonalak eltinését
gyorsan és pontosan lehet mérni.

Remanencia mérésnél a légrés és az iga hatdsd-
t6l fiiggetlen indikdciéra volt sziikség.

A mignesezések bedllitdsdhoz tobb ampertdl ti-
zedmilliamperig valtoztathaté  gerjesztés kell. Ha
drammérd miiszert haszndlunk, akkor folytonos mérd-
hatdr dtkapcsoldsra van sziikség és nagy figyelemre,
mert egy elmaradt dtkapcsolds miatt a miszer ténkre-
mehet. Sziikséges tovabbd, hogy a koercitiv erd
mérésekor a magnesezés viltoztatdsa csak egy irdny-
ban térténjen, mert egyébként a mdgnesezési gor-
bén mellékhurok jelentkezik, ami teljesen hamis
mérési eredményt ad. Sziikséges volt ezért egy
olyan egyszeri kapcsolészekrény kidolgozdsa, mely
az dramméré miszert feleslegessé teszi és a meg-

felelé 1épésekben bedllithaté H értékeket kozvetlen

leolvashatéva teszi. d

A berendezésnek emellett alkalmasnak kellett
lennie permanens mégnesek koercitiv erejének és
remanencidjianak méréséhez is.

Az alabbiakban ismertetni fogjuk a szerzd 4ltal
kidolgozott j vasvizsgdlé berendezést.

Az iga hatdsdnak csokkentésére permalloy al-
kalmazdsa volt kivdnatos, melynek igen nagy kez-
deti permeabilitdsa és kis koercitiv ereje a korrek-
cickat minimadlisra csokkenti. A Standard Villamos-
sagi R. T. raktdrdn taldlhaté volt olyan régebben
késziilt 780/p mikkeltartalm permalloy-A ingot, ami-
b8l az igdk elkészithetdk voltak. Az ellendrzé mé-
réseknél azonban kitint, hogy a mdgneses tulajdon-
sigok a vdrhaténal rosszabbak voltak — aminek
az oka nyilvan csekély szennyezddésekben volt —
de igy is lényegesen jobb eredményt lehetett elérni,
mint a legjobb mindségli svédvassal. Igakorrekeidk
alkalmazdsara sziikség volt.

Az igdkat két oldalasra terveztiik, osszesen 20

cm? keresztmetszettel; tehat pl. 0.2 cm? kereszt-
metszetd prébadarab esetén szdzszoros iga kereszt-
metszet van. A kétoldalas igaelrendezés a légrés
hatdsdt is a felére csokkenti.
- Kétféle iga késziilt; az egyik 126 mm, a méd-
sik 25 mm szabad prébadarab hosszhoz. (Lisd 4.
dbra.) Az igakeresztmetszet és anyag mindkét igd-
nal azonos. A nagy iga beérkezd nyersanyagok, a
kis iga kész kipréselt darabok vizsgdlatdhoz tovébba
permanens magnesekhez alkalmas. Sziikség  volt
azonban a kétféle igdra, méds okbér is. Ugyanis
a koercitiv er6 méréséhez sziikséges iga korrekcidk
legmegbizhatébban tigy mérhetdk be, ha azonos préba-
darabokat mind a nagy, mind a kis igdval bemériink.
Erre késébb még visszatériink.

A mérési médszerekkel kapesolatban természe-
tesen felmeriilt' a Kopsel-féle késziilék elve is. Azon-
ban ezen megoldds igen kis koercitiv er6k méréséhez
nem litszott elég megbizhaténak, nem is szélva a
bonyolult miszergydrtasi feladatrél és a kompen-
zélasokhoz sth. sziikséges tetemes kisérleti munkdirdl.

A koercitiv erd legegyszerbb méréséhez meg-
prébaltuk egy irdnytlit helyezni a fels§ igdra és
figyeltiik, hogy az ellenkezé értelm{i gerjesztés né-
velésekor jol megfigyelhetd-e az irdnytl atforduldsa.
A Kkisérletek igazoltak, hogy ezen mddszer a koercitiv
er8 mérésére haszndlhaté, azonban az iga széréddsa
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4. dbra
A kétféle iga vazlatos O b 8 2
rajza. a) nagy iga 126
mm szabad prébahossz- : i
hoz. b) kis iga 25 mm =

szabad proébahosszhoz.

HE

oly kicsiny volt, g |
hogy az irdnytd S

kis stirléddsa mi- l
att az atfordulds- i

hoz sziikséges !
4ram mem  volt o]
elegendd pontos-
sdggal  mérhetd.
Nyilvénvalé wvolt,
hogy az iga sz6-
réddsat az irdny-
tl kozelében meg
kell movelni. A
célt teljes mér-

i

tékben  sikeriilt
elérni a  felsd
igdnak  kézepén
valé kettévdgasd-
val és 0.1 mm
1égrés alkalmazi-
saval. [El8zetesen
tortént  kisérlet |
a felsé igaba oly nagy lyuk firdsdval, melybe az
irdnyt is belefért. A szor6dds ezdltal is megndtt,
de a berendezés nem volt haszndlhaté, mert a lyuk
szélén az elvékonyodds helyén az iga erésebben
lett dtmdgnesezve és ennek magyobb koercitiv ereje
a lyukon ellenkez$ értelmii mezdt igyekezett létre-
hozni. Ezért csak egyenletes 1égrést lehetett alkal-
mazni, miédltal az igdban a helyi erfsebb Atmag--
nesezés elkeriilhet§ volt. Ilymddon elérhetd volt, hogy

é__%_@ HE
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5 dbra. A nagy iga fényképe. Az iga fels6 részén az irénytd lathato.
Kozépen egy hozzatartozé tekercs van, melynek kozépso valaszfaldban
lathaté6 a furat a baloldali, csGbeszerelt iranytd részére.

6, dbra. A kis iga fényképe. Jobboldalt az iga, baloldalt egy
hozzétartozé tekercs van. ;

a nagy igindl a koercitiv eré mérésekor a gerjesz-
tés 0.05 Oersted-del valé megnivelése elég volt
ahhoz, hogy az irdnytli a kritikus értéknél 4tfordul-
jon, midltal a mérési Dbizonytalansdg rendszerint
kisebb, mint 0.05 Oersted, ami szokatlan nagy pon-
tossdg.

A Lkelld szérédds eléréséhez sziiksé, 1égrés
oly kicsiny, hogy az iga mdgneses ellendlldsdt csak
alig 100p-kal néveli meg, tgyhogy az erdvonalak
tovabbra is kozel egyenletesen oszlanak meg az alsé
és felsd igdban. A kis igdndl a kisebb hossz miatt
csak 0.05 mm 1égrést alkalmaztunk és a kisebb
probadarabhossz miatt a mérési bizonytalansig va-
lamivel nagyobb, mint a magy igdndl, de még
teljesen kielégitd.

A 126 mm szabad hosszi nagy iga fényképét
az 5. 4dbra; a 25 mm szabad hosszi kis igdét a 6.
dbra mutatja.

A koercitiv er6 mérésénél a prébadarab és az
iga koercitiv erejének az ereddjét mérjik. A gerjesz-
téssel eldallitott magnetométorikus erd:

0.47ni=H,l,+ Hei l; (5)
ahol H, & 1, a prébadarab; H, & 1; az iga
koercitiv ereje €és hossza. A gerjesztést a préba-
darab hosszira vonatkoztatva:

0.4172 L L H, = H, -+ Hy ll_’ (6)
v 1 v,
ebbdl a vas koercitiv ereje:
; #
H,-=H’0—Hci—l—‘ =H’c—Hz (7)
v

Tehat a vas koercitiv erejét kapjuk, ha a mért
értékbdl levonunk egy korrekeids tagot, mely az iga
koercitiv ‘ereje megszorozva az iga és a prébadarab
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hosszdnak a viszonydval. Minthogy az iga nagy ke-
resztmetszete miatt csak kevéssé van dtmdgnesezve,
ezért H,; a benne elddllitott mdgneses indukcidkton
fiigg és ezért a korrekci6 -a prébadarab kereszt-
metszetével novekszik. A koercitiv erd mérésénél
clfz8leg telitésig mdgnesezzikk a prébadarabot pl
H =240 Oersteddel. Ezért ha a préba kevésbbé
mégnesezheté fel, akkor azonos keresztmetszetnél az
iga is kevésbbé lesz dtmdgnesezve, tehdt a korrekcig
az anyag mindségét6l is figg bizonyos mértékben.
ey, prébadarai befogdsi helyén az erdvonalak
fokozatosan jutnak az igdba és igy a szabad be-
fogdsi hosszndl valamivel hosszabb darab lesz at-
magnesezve. Ennek olyan hatdsa van, mintha a
prébadarab valamivel hosszabb volna a szabad be-
fogdsi hosszndl. Az idevonatkozé irodalombdl isme-
retes, hogy ezt gy szoktik szdmitdsba venni, hogy
a prébadarab szabad hosszdhoz hozzdadjdk vastag-
sdgdnak (t) az 1.5-szordsét, vagyis a hatdsos hossz:

P=1415t= l(1+1.5{)=l(l+p) (8)

Az =126 mm szabadhosszi nagyiginil a hossz-
korrekcié tobbnyire elhanyagolhaté. Azonban a 25
mm-es kis igdndl feltétleniil szdmitdsba kell venni.

A hosszkorrekcié ellendrzésére néhdny kisérletet
is végeztem olymédon, hogy két egyforma lapos
anyagot egyik esetben egymds mellé helyezve, a
masik esetben egymds f6lé helyezve mértem be.
Az utébbi esetben magyobb volt a mért koercitiv
erd. A két mérés kiilonbségébdl a hosszkorrekcid
kiszdmithat. A ~mérésekbdl gy ldttam, hogy ke-
vésbbé jol felfekvé prébadaraboknél a hosszkorrekeid
nagyobb az irodalomban megadottndl és p=2.4
t/l is el6fordult; viszont pontosabban felfekvd anyag-
ndl 1.5-nél kisebb érték is adédott.

Az ismeretlen igakorrekciénak szerzd 4dltal tor-
tént bemérési médja a kovetkezd volt: kiilonbozé
keresztmetszet(i, vastagsdgli és mindségli lemezanya-
gokbdl késziilt prébapaledk koercitiv erejét mind
a mnagy mind a kis igdval bemérve a (7) é a
hosszkorrekcidra megadott (8) egyenletekkel a ko-
vetkezd &sszefiiggések irhaték fel:

Ha
0.5
0,4
1 | e
0.3 B o
7] &
e 2
o A
&y
P P
A
0,2 d 7
; s
-1
Fem?®
1
0 0,1 0,2 03 0.4 0,5
7. dbra. Bemért igakorrekci6k a prébakeresztm és az anyag

figgvényében a nagy igara.
1=svédvas ; 2 =Si-vas; 3 = permalloy.
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H’c R e H”C;H”x (9)
1+p Eep”
ahol H’, és H”, a nagy és a kis igdval mért értékek;
p’és p” a hosszkorrekcick a nagy és a kis igdnal;
H. és H”» az ismeretlen igakorrekcick a mna
6s a kis igdndl. Tovédbbi osszefiiggés felirhaté a (7)-
bél és az iga geometriai méreteibdl:
a nagy igdra: H’z = H, %:1.8 H,; (10)

H,=

a kis igdra: H” —2.8H% (11)

ezzel a (9) egyenletekben mér csak két ismeretlen
van, amibdl mind az igakorrekciék, mind az anyag
koercitiv ereje kiszamithaté.

A bemért igakorrekciékat a magy igdra a 7.
dbra mutatja a préba keresztmetszet fiiggvényében.
A felsé gorbe a legerdsebben mégnesez%let(') sveéd-
vasra, az alsé egy kevésbbé mdgnesezhetd permalloy
fajtira vonatkozik. Erfsen o6tvozott silicium-vasra
(49 Si) is fel van tlintetve egy kozbeesG gorbe.
A korrekeidk ardnylag kicsinyek és a bizonytalansdg
is kicsiny. A kis igira ugyanezen korrekcids gor-
bék érvényesek, minddssze a leolvasott értékeket
2.8-al meg kell szorozni.

Mindkét igdhoz két gerjesztStekercs készilt la-
pos € kerek anyagok vizsgdlatdhoz. A nagy
igdhoz max. 3 X 15 mm lapos, ill. @ 8 mm méret-
hez. A kis igdhoz 5 X 16 mm lapos és & 10 mm
kerek anyagok. Utébbindl a magyobb méreteket
az indokolta, hogy bizonyos kész anyagok és mdg-
nesek' is bevizsgalhaték legyenek. A gerjesztSteker-
csek fordulatszama dGgy voft megillapitva, hogy a
prébadarab szabadhosszdra vonatkoztatott mégnesezd
erd a nagy igindl H=100 i,,, ; a kis igdnal
200 igmp legyen. A tekercstesteken alul a flux-
méterhez sziikséges mérdtekercsek vannak ot kii-
lonb6z8 ledgazdssal, Ggyhogy minden kovetkezd for-
dulatszdma az el6bbi kétszerese legyen. A mérd
tekercsek a Grassot-féle Fluxméternek megfelelden
késziiltek.

A kapcsolszekrény elvi kapcsoldsdt a 8. 4dbra
mutatja. A kapcsolészekrényhez 12 voltos akku-
muldtor csatlakozik. A sarokviltéval az dram irdnya
megfordithaté. A G kapcsokhoz az iga gerjesztd
tekercsét kapcesoljuk A K kiegészité ellendllas —

GYENGEI GERJ | EROS

% GYENGE

GERJ. EROS GERJ.

KORZET
KAPCSOLO

8. dbra. A kapesol6szekrény elvi kapesoldsa

r\mq «— GERJ. TEKERCS
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- zés utdn a gerjesztés dtkapcsolét a «gyenge»

melyen a tekercs szdmdnak megfeleld helyre du-
gaszolandé kapesolé tartozik — minden gerjesztd
tekercset 5 ohmra egészit ki, midltal az ellen-
dlldsokat kapcsol6 gerjesztés szabilyozdkkal a te-
kercstfl fiiggetleniil a kivdnt mdgnesez§ erd allit-
haté be. A kapesolészekrényen egy 23 fokozati <erds
gerjesztés» szabdlyozé és egy 20 fokozati «gyenge
gerjesztés» szabdlyozé van, melyek egy kétkart kap-
csoléval olymédon kapcsolhaték 4t, hogy kozben
aZ dram csak egy irdnyban viltozzon. A gerjesztés
szabdlyozék minden 4lldsdhoz a 12 volt tdpldldsra
vonatkoztatott H értékek fel vannak jelolve, és igy,
kozvetlen leolvashaték. A gerjesztés dtkapcesolé cerés»
4lldsaban az er8s gerjesztés kapcsolé van iizemben,
mely ldgyvasak vizsgdlatdndl csupdn felmdgnesezésre
szolgdl és max. H =240 Oersted dllithaté be vele
a nagy igdndl. Koercitiv er§ mérésekor felmdgnese-
lasba
kapesoljuk, majd a sarokviltét dtkapcsoljuk. Ezutin
a gyenge gerjesztés kapesoléval mindaddig néveljik
az ellenkezd értelm gerjesztést, mig az irdnytd
it nem fordul vagy kozépdllisban marad. A mért
koercitiv er6 a gyenge gerjesztés szabilyozén koz-
vetlen leolvashaté, melyb8l még levonands az 5.
dbra szerinti korrekcié és sziikség szerint hossz-
korrekei6 is alkalmazandé. A gyenge gerjesztés kap-
csolé 20 4lldst és egyenletes lépésekben szabdlyoz.
A mérési hatdr a vizsgdlt any k megfeleléen
egy négydlldsi korzet kapesoléval 4tdllithaté. Igy
H=1 Oersted-ig 0.05-6s lépésekben; H =2-ig 0.1
lépésekben; H=4-ig 0.2-es lépésekben; H = 6-ig
0.3-as lépésekben lehet a mdgnesezd erdt bedlli-.
tani. Mind a négy skdldhoz tartozé értékek fel
vannak jellve a késziilékre.

A mnégy korzet egyenletes lépésekben csak fe-
sziiltségoszté alkalmazdsdval volt megoldhaté 1/;: 1/
2/, és teljes ledgazdsokkal. Tekintettel arra, ho
a gyenge gerjesztés kapcsolé legkisebb ellendllisa
200 ohm, ezért 19/-on beliili pontossighoz a fe-
sziiltségoszté ellendlldsdra — tekintettel a 2/; ledga-
zésra — 3 ohm adédna. Ez 12 voltndl 4 amper
dramfelvételt jelentene ¢és minthogy a készﬁléizb
24 volthoz is haszndlni kellett tudni, ott 8 am*:r
4dramfelvétel, vagyis kozel 200 watt fogyasztds lett
volna. Ez igen hétrdnyos mind a fogyasztds, mind
a melegedés szempontjdbél, ezért nagyobb ellen-
allast fesziiltségosztét kellett alkalmazni és a fe-
sziiltségeséseket valami mdédon kompenzdlni kellett.
A szerzb - 4ltal alkalmazott eljdrds lényegét a 9.
dbran léthatjuk. Az R fesziiltségoszté R, ledgazdsa
tapldlja az R, gyenge gerjesztés szabdlyozén at a
G gerjesztd tekercset. A szabdlyozé ellendllds R,
minimum ellendlldstél egy mnagy ellendllds értékig
valtoztat. Azéltal, hogy a gerjesztésszabélyozé ' az
R;-el parhuzamosan van ka’pcsolva, a ledgazas eredd
ellenél‘lésa lecsokken. Szdmitdssal konnyen kimutat-
haté, hogy ha R » R;, akkor a szabdlyoz6 minden
alldsdban teljes kompenzdlds érhet el, ha R, ér-
tékét éppen R,-el csokkentjitkk. Arra az esetre, ha
R, ‘nem nagyon kicsiny R-hez képest, tovibbi ko-
zelitd szdmitds azt eredményezte, hogy a kompen-
zaldshoz R, értékét A R,-vel kell csokkenteni, mely
kisebb, mint Ry

n—1

AR =Ry~ =

; aholn = Il:—- (12)
1
Ilymédon sikeriilt 3 ohm helyett 48 ohmos fesziilt-
ségosztéval mind a négy korzetben 10o-on beliili
pontossdgot elérni és a fazﬁltséioszté fogyasztdsa
elhanyagolhatéan kis értékre csokkent.
A 8. dbrén a kérzetkapesolé B és C 4lldsai koz-
vetlen vannak a fesziiltségoszté 1/, és 2/, ledgazdsai-
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[ 9. dbra. Kompenzalt fesziiltség
) [oszt6 elve,
R Ro
P o § G
= Ry v By
5

val dsszekétve, mert A R mindkét dlldsban ugyanaz
és a D dllasban 1évé R;-al egyenls, mely érték-
kel R, csokkentve van. A D 4lldsban, ahol
A R=0;R;+R; az eredetiy nem -csokkentett ér-
téket adja, és az A dlldsban, ahot & R kisebb,
R, < R; ellendlldst kellett alkalmazni a kompen-
zdldshoz.

A gyenge gerjesztés szabdlyozé ldgyvasfajtdk
koercitiv erejének mérésére alkalmas. Permanens
magnesek koercitiv ereje ezeknél nagysdgrendekkel
nagyobb. Ennek mérésére a 23 4lldsti erds gerjesz-
tés s zabdlyozé haszndlhats, mellyel H, =480-ig mér-
het6 a koercitiv er. Az er8s gerjesztés szabalyozén
szintén kozvetlen leolvashaték a koercitiv erdk;
H =100-ig 5-6s lépésekben, azontil durvdbb foko-
zatokban. Az egyes lépések kozotti érték is mér-
het6 a gerjesztés dtkapcsolé kozépéllasiaban, amikor
mind az er6s, mind a gyenge gerjesztéskapcsolok
parhuzamosan vannak kapcsolva. (Kérzetkapcsolé D
alldsban.)

Permanens mdgnesek mérésénél az ismertetett
igakorrekcié elhanyagolhaté lesz, viszont mnagy
koercitiv erejii anyagokndl a gerjeszt6 tekercs na-

gyobb légkeresztmetszetének hatdsa miatt a tényle-

gesnél kisebb koercitiv erdt mériink. A hibdt kom-
penzdlni lehet a fels§ igdra helyezett néhdny ellen-
mégnesezd fordulattal, melynek részletes ismerteté-
sére itt mem tériink ki.

A 10. dbra a kapcsolészekrény fényképét mu-
tatja.

]Az eddigi leirdsbél kitlint, hogy az ismertetett
berendezésen a koercitiv erdk igen gyorsan és meg-
bizhatéan mérhetdk, és a méréshez, egy irdnytat
kivéve, semmiféle mérémiiszerre nincs sziikség, leg-
feljebb egy voltméterre az akkumuldtor fesziiltségének
ellendrzésére.

Az 1. sz, tébldzatban bemutatunk néhdny
prébaanyaggal, a nagy igdval tortént koercitiv erd
mérés eredményét. A prébaanyagokat raktdrrél vett
nyersanyagokbdl végtuk ki &s szabdlyszerfien ki-
lagyitottuk.

1. sz, tablazat.

E | méretek H’ Hg H hg:z-
3 anyag mm | Fom? o érf%s kocriréek ¢ Korrek
| ciéval
1 | svédvas '2,8x 7,5 0,214 | 1,13 | 0,23 ‘ 0590 0,86
2 | svédvas 1,5x15 0,225 L5 023 | 092 0,91
3 | permalloy [
iga anyag 2,1x15 0,313 0,43 01 | 033 0,32
4 | Rima |
transzfor- ‘
maétor |
lemez [O,les 0,075 0,58 0,08 | 0,5 0,5

Az 1. sz. tabldzatbél lithaté, hogy F =0,075
cm?2-es egyetlen transzformdtorlemez koercitiv ereje
is megbizhatéan mérhetd volt. A kétoldalas iga-
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elrendezés lehet6vé teszi, hogy két darab ilyen lemezt
lapjaval egymdsra helyezve is mérhessiink. Az igy
elvegzett mérés is azonos eredményt adott.

A 3. sz. préba az iga sajat anyagdbdl van ki-
vigva; koercitiv ereje kb. 1/;-a a svédvasénak. Emiatt
oly kicsinyek az igakorrekeidk.

A II. sz. tdbldzatban néhdny, a kis igdval tor-
tént mérés eredményét mutatjuk be, melyben az 5.
vz. préba kipréselt, de nem ldgyitott lapos jelfogd
horgony.

II. sz. tabldzat,

El ll.‘lél'eteki H” H”, I H hOHBScZ'
b~ anyag F cm?® ¢ | korrek- ¢ &
3 » mecds |Maiet] M | Bemek
|

1 | svédvas 2,8x 7,5/ 0,214 1,7 0,64 1,06 0.9
2 | svédvas 1,5x15 0,225 1,6 0,64 0,96 0,88
| permalloy |

iga anyag |2,1x15 0,313 0,62 028 0,34 0,3
5 | kipréselt

nem lagyi-

tott jelfogéd

horgony 3x 6 0,18 34 0,56 2,84 24

Az 1., 2. é 3. sz. prébak I. é II. tabldzatok
szerinti mérés eredményeibdl megdllapithaté, hogy
a kis igdndl a mindossze 25 mm szabad hossz
ellenére a mérési eredmények j6 egyezést mutatnak
a nagy igdval kapott pontosabb eredményekkel. (Az
5. dbra szerinti dtlag igakorrekcidkat haszndltuk.)

A II. sz. tdbldzatban az 5. sz. préba mérési
eredménye kiilondsen érdekes, mert mutatja, hogy
a préselés folytdn az anyag koercitiv ereje milyen

“nagy mértékben megnovekszik, amit csak az ez-

utdn kovetkezd ldgyitdssal lehet ismét lecsokkenteni.
Egyben ebbdl az is ldthaté, hogy mennyire fontos
a kész darabok egyszerd ellendrzésének a lehetd-
sége. Fenti esetben pl. a ldgyitds esetleges elmara-
ddsa a jelfogéndl 7—9-szeres tapadéerst eredmé-
nyezne az daram kikapcsoldsa utdn, feltéve, hogy
a vasmag koercitiv ereje is hasonléan mnagy.

10 dbra. A kapcsolészekrény fényképe. iAz erss gerjesztés szabalyozé
hatnl kozépen; a 4 korzetii gyenge gerjesztés szabalyozé elol
jobboldalt lathat6. Balrél a korzetkapesol6.
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3. Remanencia és egyéb mérések a berendezéssel

Mint arra mdr kordbban rdmutattunk, iga-
médszernél elkeriilhetetleniil van 1égrés, ill. toké-
letlen érintkezés és azért a prébadarab koercitiv
erejének egy része arra ‘sziikséges, hogy a légrésen
athajtsa a mez8t, tehdt a ténylegesnél kisebb rema-
nencidt mériink, ha az eltiint erdvonalszdmot a ger-
jesztés teljes kikapcsoldsdval hatdrozzuk meg.

Teljesen zirt gyliris vasmagon a gerjesziés meg-
sziintetése utdn az anyag minden egyes részecskéjeé-
ben a koercitiv erd, vagyis a bels§ magnetomotorikus
eré egyenld a mdgneses ellendllds
és a mdgneses dram, vagyis a re-
manencia szérzatdval. Igy a gy(-
riinek semmi széréddsa mnincs.

Ha azonban valahol 1égrés van,
akkor a mdgneses dram lecsokken /s
és igy a prébadarab végein mag-

7
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izz6ldmpa van elhelyezve, melynek fényét a 45°
alatt elhelyezett 5 csillimlemez a 2 irdnyt(ire ve-
{titi. Az irdanyt@rdl visszavert fény dthalad az 5
csillimlemezen és a 7 10 dioptrids nagyitéval jél
megfigyelhetd. A zavaré fénynek megsziintetésére a
6 arnyékolé gyliri van a csében. Az irdnytd vildgi-
tds részére kiilon szoriték vannak a kapcsoldszek-
rényen.

A remanencia méréséhez sziikséges gerjesztés
bedllitdsa a koercitiv er6 méréséhez haszndlt «gyenge
gerjesztés» szabdlyozéval torténik, de ez esetben fel-
mégnesezés és gyenge gerjesztésre valé dtkapesolds

3

11. dbra. Cs6beépi-

4 tett irdn szerke
N 2! zete az igazi rema”
nencia méréséhez-

[ zzziiizizzy

netomotorikus erd 1ép fel, midltal
szért mez8 jelentkezik, melynek ér-
telme a prébadarab kozelében ép-
pen ellenkezd el§jeli, mint a
prébadarab belsejében 1év8 mezd. .
Viszont ha kevés gerjesztést adunk,
ami segit a prébadarabot mdgne-
sezni és ha a remanencia érté- 10
kénél valamivel t6bb lesz a mezd,
akkor a prébadarab kozelében is
azonos lesz a mezd értelme, mint
a prébadarab belsejében. A leirtak-
bél kovetkezik, hogy a remanencia

mérésénél mem O0-ra kell a ger- 2
jesztést csokkenteni, hanem egy kis i
értéket meg kell hagyni, melynek il

nagysdgit fgy tudjuk megallapi-

tani, hogy kozvetlen a prébadarab

kozelébe annak Lkézepére egy kis

irdnyt(it helyeziink és a gerjesztést finom lépésekben
mindaddig csékkentjiikk, amig az irdnytG 4t nem
fordul.

Az igazi remanencia mérésének ez az elvi médja
nem Gj, ezt mar alkalmaztidk a Bosch-féle Rema-
nenzmesser-ben, Ott szdlra felfiiggesztett irdnytit
alkalmaztak, de kozelebbi részleteket nem ismer-
tiink. .

Szerz8 &ltal alkalmazott megolddsndl a ger-
jesztbtekercsek kozepén is van egy viélasztélap 12
mm-es Novotex anyagbél (csak a nagy igandl),
melybe kozépen egy (5 10 mm-es furat van egész
fenékig kiftirva. A felsé iga kozepén is van e
@ 10 mm-es furat, melyeken keresztil a 11. dbran
feltiintetett, csébe szerelt irdnytli egész a préba-
darab Lkozvetlen kozelébe betolhaté. A miniatiir
irdnyt (2) az 1 & 9 mm-es sdrgarézcsének egész
az alsé részében van elhelyezve. Az irdnytd a szo-
kdsos médon fémesticson forog, zafir csapdgyon és
a kis méretek miatt kell§ nyomaték eléréséhez 35
szézalékos kobaltacélbl késziilt. Az irdnytd lat-
hatévd tételére mesterséges megvildgitdsrél kellett
gondoskodni. E célbél a 3 felsérészben a 4 kis
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utdn a sarokvaltéval nem kell dtkapcsolni és a
szabdlyozds nem nével§, hanem csokkené irdnyban
torténik. A csGbeszerelt irdnyti segitségével tortént
bedllitds utdn a remanencia mérésnél az eltiint erd-
vonalszdmot figy mérjiik, hogy erls gerjesztésrdl a
beallitott gyenge gerjesztésre kapcsolunk at. A mérés
maga balﬁzztiﬁls médszerrel torténik.

Az eddig leirtak a jelfogégydrtds szempontja-
bl hdrom legfontosabb  mdgneses tulajdonsig

(H,; Bpao ; B) mérésére szolgdlnak. A kevésbé je-
lentds permeabilitds, ill. a teljes mdgnesezési szliz-
gorbe kommutéldssal vehetd fel. A H értékeket a
gyenge gerjesztés kapcsoléval lehet bedllitani, mi-
altal a- mdgnesezési gorbe ardnylag gyorsan fel-
vehetd. A H értékeket azonban korrigélni kell;
ugyanis a gerjesztés egy része az iga € a légrés
dtmdgnesezéséhez sziikséges. Tehdt a vasra juté ger-
jesztés:

H=H’-—H:::H’—(H;ci+Hxl) (13)
ahol H’ a préba hosszegységére szamitott teljes ger-
jesztés H.; ill. Hs, az iga és a légréshez sziikséges
gerjesztés, szintén a préba hosszegységére vonatkoz-
tatva.

Minthogy a nagy igéndl a (11) képlethél

Hs; =1.8 H; ismert; az igdban az indukcié a préba

és az iga keresztmetszetek viszonydbél szdmithatd:

F

'_BFi

B; rendszerint olyan kicsiny, hogy H; az iga anya-

ginak kezdeti permeabilitdsdbdl szdmithat6, vagy

az iga anyagira felvett permeabilitds gorbébdl:

B; B;

Hy=- " és Ho=18"] (15)

A légrés korrekciét az igazi remanencia mérésnél

bedllitott korrekciébdl o) széamithatjuk, melyet

ll;ﬁz.elitéleg légrés korrekcidnak vehetiink. Minthogy
ismert: :

(14)

B
Hz; — Hz, 'B: (16)
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A
tavbeszélGkésziilékek
mindségi vizsgalata

KOSA FERENC

A Magyar Hiraddstechnika 1947. évi 5-ik szdma-
ban révid dttekintést kozolt a telefonkésziilékekrdl.
E cikk keretében véazoltuk a késziilék fontosabb ele-
meinek megitélésénél mérvadé szempontokat, az
djabb dramkorok fontosabb tulajdonsdgait és végiil
a készillékek tervezésénél szem e}(’itt tartandé fonto-
sabb irdnyelveket. A kévetkez6kben arra vonatkozd-
lag kivdnndnk néhdny sz6t szélni, milyen mérésekkel
lehet és szokdsos a késziilékek mindségi jellemz8it meg-
dllapitani s egyszersmind arra vonatkozélag is, milyen
eléirdsokat lehet tenni, vagy milyen médon Iehet a
kivdnalmakat megfogalmazni egy tdvheszélGkésziilék-
kel szemben, ha — ismét csak 4tviteli szempontokat
véve figyelembe, — telefonkésziiléktsl j6 miikodést
varunk. .

A tavbeszélGkésziilékekkel kapesolatos mérések két
alapvetden kiilosnboz8 csoportra bonthaték, éspedig a
tisztan elektromos €s az elektro-akusztikus mérésekre.

A tisztin elektromos mérések is meglehetdsen
bonyolultak, de ezek a szokdsos transzmisszids mé-
résekhez kiozelebb 4llanak.

/

Ilyen mérések pl.:

Illesztés a vonalhoz,
illesztés a mikrofonhoz,
illesztés a hallgatéhoz,

kis onhang-egyenstily mérése,
semlegesitG-egyenstily mérése,
onhangcesokkenés mérése.

Ezeknél jéval nehezebbek az elektroakusztikus
mérések, amelyek kivitelére olyan médszer, amely
az elméleti kivdnalmakat és a gyakorlati lehetdsé-
geket 10009p-ban kielégiti, tulajdonképpen a mai na-
pig mincs. Mint a cikk els§ részében mir emlitettiik,
a készilékek minségi megitélésénél végeél gyandnt
a minél jobb érthetdséget kell tekinteni, amelyet azon-
ban anélkil érink el, hogy az elért eredménnyel
ardnyban nem 4ll6 drat fizetnénk érte. Az érthetéség-
nek szdmszerd kifejezése azonban kordntsem egyszer(
feladat. A szdmottev torzitdsi telefonkésziilék
elektroakusztikus mérése nem vezethetd vissza olyan
egyszer(i villamos mérésekre, mint a gyakorlatilag tor-
zitdsmentes, j6 minbségli berendezéseké (pl. egy zene-’
erdsit6, vagy rddié hirszéré adé). TdvbeszélGkésziilékek
elektroakusztikus mérésénél végeredményben mindig
az emberi fiilre keltett egyéni hatdst kell alapul venni
és igy minden mérésnek az alapja csakis a fiillel valé
méres lehet.

A mérés legrégibb és legegyszer(ibb alakja az,
hogy két készilléket mivonalon keresztill @sszekap-
csolnak és igyekeznek megdllapitani, hogy a beszéd
milyen legnagyobb csillapitdson, hdny neperen, vagy
db-en keresztiil érthetd. Ez természetesen teljesen

pontatlan mérés, nem tirgyilagos és még ugyanazon
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PERFORMANCE TESTS ON SUBSCRIBERS S8ETS.

The simplest way to compare sets regarding
performance would be to interconnect two sets
through an artificial line and to observe the limit
of intelligibility under predetermined conditions;
the result of such measurement however is far from
those obtained in practice.

The only way to obtain more or 1less correct
results is on the basis of comparison and on this
principle the CCIF adopted a system called SFERT
many years agor for laboratory measurements and
a working system for administrations, manufacturing
companies, etc, calied SETAC.

These systems,give fairly good results which can
be accepted inte‘xationally but on a purely volume
basis only. As the final aim regarding quality of the
telephone set is good intelligibility and' not volume
the CCIF is considering to introduce a new system
giving a better picture of intelligibility and taking
into consideration some effects existing in the
practice but missing from SFERT, surh as calling
level, anti-side tone effect, line noise; room noise;
ete.

This system consists if a high quality standard
side, the syllable intelligibility of which has been
determined by careful tests. The intelligibility of
the system to be tested is then compared with the
standard side, and the attenuation of the trans-
mission path, (or more exactly the reference equi-
valent) is than increased until the intelligibility of
the test side is the same as that of the standard
side.

The difference between the reference equivalents
of the standard side and test side is characteristic
for the systemy to be tested and may be expressed
in db's that is in units convenient in engineering
practice and is called the attenuation equivalent of
intelligibility.

Inspection of mass produced componeénts requires
more rapid methods, and machine testing may
advantageously used for such purposes, Such ma-
chines for tfransmitter and receiver ftesting are
briefly described.

egyednél is 1 nepernél nagiyobb hibdkkal kell szi-
molni, kiilonboz§ egyedeknél pedig a hiba 2 neper
is lehet. A mérés ezenkiviil tsbbi fontos tényezét nem
vesz figyelembe, tehdt nem szolgdlhat komoly alapul
a kamgzskek jésdgéinak megdllapitdsdra. Sajnos, ha-
zénkban még ma is ez a mérés van elterjedve.

A kérdéssel természetesen a C. C. I. F. is régeb-
ben foglalkozik és a Bell Laboratorium ajdnldsa nyo-
mén elfogadott egy mérési rendszert, amely, mint
minden helyes médszer, ésszehasonlitdson alapszik s
amelyet a kovetkezdkben kivdnok ismertetni:

A mérés alapja egy torzitdsmentes dtvitelrendszer,
az 6. n. S. F. E. R. T. (Systétme Fondamental
Européen de Référence pour la Transmission télé-
phonique). Ez az 4tvivG rendszer Onmagiban
kalibrdlhat6 és azonkivill a térzsdramkorébe fre-
kvencia torzité elem iktathaté be, mely a rendszer fre-
kvencia-gérbéjét kériilbelill — ugyanolyannd  teszi,
mint a kommercidlis tdvbeszél§késziilékeké. A S.F.E.
R.T. rendszer tombvézlatdit az 1. &bra mutatja.
Mint lithaté, kondenzator-mikrofonbdgl 4ll, amely a
kimend el8erdsitén és és a mfivonalon at Gjabb eré-
sitén keresztiil jémindségli hallgatéba vezet. A mérés
abbél 4ll, hogy a mérendé telefonkésziiléket, amelynek
pl. a vételi viszonyait akarjuk megéllapitani, a S. F. E.
R. T. vevérendszerrel felvdltva kapcsoljuk a vonalra
és a miivonalat addig véltoztatjuk, amig a mikrofonba
belebeszélve a vizsgélt és az alap-hallgatéban ugyanazt
a szubjektiv hangossdgi érzést észleljiikk. A S. F.E.R.T.
rendszer alapérzékenysége egyszer s mindenkorra meg
van 4llapitva és e rendszerbe beiktatandé db-ek szdma
mutatja, hogy a vizsgdlandé hallgaté mennyivel gyen-
gébb, mint a S.F.E.R.T. rendszer, Ez a db-szdm mar
j6 mértéke a vizsgdlt késziilék vételi hatdsfokdnak és
ezt a szamot a késziilék vételi hivatkozdsi egyenérté-
kének nevezziikk. Hasonlé mdédon természetesen nem-
csak magdnak a késziiléknek, hanem a hallgaténak is
megdllapithatjuk hivatkozasi egyenértékét és ha a
késziiléket, illetve mikrofont nem a S.F.E.R.T.
vev6-, hanem az addrészbe kapesoljuk felvéltva, Ggy
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a beszélé ajkénak a mikrofontél
valé tdvolsiga. az ezt biztosité gyf-

5\ KIVEZERLES M. | rik, a beszéd megszabott hangos-

— ; | sdga és szdmos mas részlet, ame-

KOND. ‘ ] omnam.  lyekkel kimeritéen nincs médunk
MIKR. , l HALLG. foglalkozni.

e 'i",,.,_“ -+ A mérés tgy folyik le, hogy a

i | | " i ! il beszél6 az egyik fillkében @l és az

1 5P 5 fohe I | : : el6készité miivonalba bizonyos tet-

¥ A Bay N i |L°“°" e sz6leges  db-értéket kapesol bele,

EROSITO ERQSITO VALT%%??I’HAT. EROSITO amelyek szdmét azonban a ha!lgato

| VONAL egyén nem ismeri. A hallgaté ez-

1. dbra utin a vizsgilandé dgban 1évé

Tavbeszéls késziilékek laboratériumi mérésére szolgalé at-
viteli alaprendszer vazlata. (S. F. E. R. T.)

ViZSGALT OLDAL
, HELYi VONAL

Liegyenlits szekrényt addig viltoz-
tatja, amig a standard oldalon és
a vizsgilé oldalon egyenl$ szubjek-
tiv hangossdgi érzést észlel. Miutan
a standard oldalon bekapcsolt deci-
beleket nem ismeri, a pszichikai
elemek a mérésbél ki vannak kii-

wzsfnﬁ‘(_:.NDo Muvlo s : szobolve. A mérések pontossiga te-
HELYE. YONAL kintetében kb. az 4&llapithaté meg,
{ L - s |V EN Oes hogy egy egyén mérési pontossiga
PV, ZSINDR Ak ZSINORA.K| ALLOMAS =1, 23 db. és egy 34 személybdl
o : 5 1 ZSGALT 4116 csoport 4tlagértékébsl szémitott

MIKR. ! e ! egyiittes mérési pontossiga 1 db.
vET tin o . | TRUNKAK. Lot Ezek a szémok tehdt most mdr
VBP0 SRTR A 6 HELY YONAL eraLon  olyan pontossdgot nyujtanak, ame-
[T A wiv [ HALLG.  lyek a tomeggydrtassal elédllitott
} ! ALLoMAS ZSINOR A K KIEGYENLIT 0 hallgaté’k < és mlkrofonok” gydrtdsi
i ' I pontossdgdval azonos rendiiek, ami-
: nél nagyobb pontossdgra tehit nem
EVALON SRR g is érdemes torekedni. Gyakorlott
2. dbra. személyekbdl 4ll6 csoport egy-egy
STANDARD Tavbeszéls készilekek tzemi mérésé- mérést és Atlagoldst 12—15 perc

OLDAL KIVEZ.éR_Lt".S- :g,séolg_[“ﬂéA,“él,;eh rendszer véazlata. alate itud elvégezni.

il A budapesti Standard gyarban kb.

a késziiléknek, illetve mikrofonnak az addsi hivat-
kozdsi egyenértékét mérhetjilk meg. A mérés 3—4
személybdl 4llé csoporttal térténik, akik felvdltva
mérnek és végleges eredmény gyandnt az egyes mérések
eredményeinek szdmtani kozepét fogadjuk el.

Ez a S.F.E.R.T. rendszer Pirishan a «Conser-
vatoire des Arts & Metiers» egyik laboratériumaban
van feldllitva és ennek pontos mdsa egy-két vilig-
oég, igy pl. a londoni Standard-hdz laboratériumaban
is megvan, kutaté mérések céljira. Gydrté cégek és
fizemi mérések céljaira a S.F.E.R.T. mellett a
C.C.I.F. az 6. n. «Setac» (Standard test circuit)
rendszert ajdnlja. A Setac-rendszer a C. C. I. F. iltal
pontosan meghatdrozott, jellegzetes, de Iényegében a
kommere tdvbeszélgkésziilékekkel megegyezd standard
dramkorbgl 4ll, amelyhez a vizsgé[gndé késziiléket,
hallgat6t, mikrofont, az el6bb mér ismertetett médon
felvaltva kapesoljuk hozza. Az dramkér vazlatit a 2.
dbra mutatja, ahol az egyes elemek szerepe ugyancsak
fel van tiintetve. A standard-oldal mikrofonja rendes,
de kiilongsen stabil szénmikrofon, hallgatéja is a ké-
sziilékekével elvben megegyez8 hallgaté. Mindkettd
azonban negyedévenként a S.F.E.R.T. rendszerrel
kalibrdlandé, ahol a hivatkozdsi egyenértéket meg-
dllapitjdk. A mérés ezutdn abbdl 4ll, hogy a vizsgi-
landé késziiléket, vagy elemet a S. F. E. R. T.-el
valé kalibrdlds utdn most mdr ismert hivatkozdsi
egyenértékkel biré, standard-oldallal hasonlitjuk ossze
és igy a mérendd készillék hivatkozdsi egyenértélét
is meg tudjuk dllapitani. j ;

A késziléknek a C.C.I.F., mint eémlitettiik,
egészen pontos jelleget adott, amelyhez hozzétartozik
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18 esztendeje haszndljik ezt a mé-
rési médszert, j6 eredménnyel.

Ennek kapcsdn megemlitem, hogy a gyédr dltal
normdlis viszonyok kozétt gydrtott kdzponti telepd
késziilékek dtlagos addsi hivatkozdsi egyenértéke 41/,
db., vételi hivatkozdsi egyenértéke pedig 11/, db.
A mai viszonyok kozitt, amikor néhdny anyagot nem
teljes érték@i pétanyaggal vagyunk kénytelenek he-
lyettesiteni, f6kép a hallgaté mégnes korében, ezem
értékek csekély mértékben rosszabbodnak.

A késziilék jésdgdra az adds és vételi hivatkozdsi
egyenériék osszege mértékadd. Ezt megmérhetjik két-
féleképpen, éspedig gy, hogy a mdr tirgyalt médon
megallapitjuk kiilén az addsi és kiilon a vételi hi-
vatkozdsi egyenértéket és a kettft oOsszeadjuk. Méds-
képpen megdllapithatjuk gy is, hogy egyszerre
valtunk 4t mind az adé-, mind a vevdoldalon a
standard-4grél a vizsgdlandé dgra és egyszerre mér-
jik két hasonlé késziilék addsi és vételi hivatkozdsi
egyenértékének osszegét. A két mdédszer nem adja
pontosan ugyanazt az eredményt a kiilonboz6 frek-
venciakarakterisztikdk miatt, éspedig a standard rend-
szerrel 6sszehasonlitva, annak tokéletesebb frekvencia-
karakterisztikdja miatt az dsszeadds mindig nagyobb
hivatkozdsi egyenértéket eredményez, mint a kozvet-
len megfigyelés. :

Setac mérések témegmérésre thl sok idSt igé-
nyelnek, még abban az esetben is, ha — mint ilyenkor
szokdsos — mnem kell a standard és vizsgdlé oldalt
kiegyenliteni, csak azt kell megdllapitani, hogy az
egyik rosszabb-e a mdsikndl, vagy sem. Azonkivii}
hosszabb idén keresztill ugyanazon személy dltal
valé mérésnél a kifdradds kovetkeztében a mérések
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pontossdga is csokken. Ezért a tomegméréseket mdr
régebbi 1d6 dta géppel igyekeznek végezni.

Mint mér emlitettem, telefonkésziilékek meg-
bizhat6 mérése csak emberi fiillel végezhetd. Sza-
mos kisérlet tortént a legkiilonbozdbb helyeken arra-
nézve, hogy a méréseknél az emberifiilet mfszer-
vel lehessen helyettesiteni, de a késziilék torzitdsa
és az emberi fiil logaritmikus karakterisztikdja, al-
kalmazkodd képessége, stb. miatt mindezideig siker-
telen maradt. Sikeriilt azonban olyan gépeket szer-
keszteni, amelyek megfeleld bedllitds utdn alkal-
masak arra, hogy egyazon fajta mikrofont, vagy
hallgatét kell§ pontossdggal, tomegben, gyorsan és
kénl);elmesen mérheisﬁnk vele. lf\ mérési eredzlné-
n nem egyeznek wugyan teljes ntossdggal a
fglelsel valé mé%‘yések ewdli{ény‘eivel], a lgglanbségggazon-
ban csekély, mintegy 2 db-en beliil van, amit egy-
szer(ien oly médon szoktak figyelembevenni, hogy
a megengedett tlirést ennyivel szigorbban vélasztjak.

Gydrunkban = mikrofonokkal kapcsolatban mér
hosszli évek 6ta haszndlnak ilyen tomegvizsgdlé gépet,
hallgaténak mérésére pedig tjabban szerkesztettek
egyet. Ezeket a kovetkezdkben kivdnom ismertetni:

A mikrofon vizsgalé gép elvét a 3. dbra tlin-
teti fel. Amint ldthaté, a késziilék addé részén egy
oszcillitor van, amely rezgfkérének omindukcidjat
egy kis villanymdtor segitségével dllandéan véltoz-

tatja. Ennek kovetkeztében a kiadott hang ampli-
tudéja dllandé marad, de frekvencidja a beszéd-
sdv lényeges részében kb. 300—1600 periédusig cik-
likusan valtozik. Az igy el8dllitott dramot hangerds-
ség-szabdlyozén és erdsitdn keresztiil hallgatéba vezet-
jiik, amely hallgatét az emberi fiill Iégterét utdnzé
csatolé rendszeren keresztiil lehet a vizsgdlandé mi-
krofonnal &sszekottetésbe hozmi. A mikrofon termé-
szetesen egyendramii gerjesztést kap és a felvett
egyendram segitségével egyrészt megmérjik az ellen-
4lldst, mdsrészt az 4ltala leadott valtédramot erd-
sitdn keresztiil db-mérdbe vezetjiik, amely mindjért
hatdsfokba van kalibrdlva.

A berendezéshez tartozik kalibrdlds céljdbél egy
dllandé kondenzdtor mikrofon, megfeleld erésitével,
amelynek segitségével a beadé dramkor, beleértve a
hallgatét is, idénként utdnkalibrdlhaté. Ezenkiviil
megfelel§ ellendlldsokon keresztiil a db-mérd segitsé-
gével az oszcillitor és az addoldali erdsitd kiilon is
bekalibrélhaté.

A hallgaték mérésére haszndlhaté késziléket a 4.
dbra mutatja. Az addoldalon itt is a mér emlitett
hasonlé véltozé frekvencidjd, G. n. sikl§ hanggenerd-
tor van alkalmazva, amely megfeleld aramkoron ke-
resztiil a hallgatét tdpldlja. A leadott hangot kalib-
rdlt kondenzdtor-mikrofonra vezetik akusztikus csa-
tolds segitségével és a mikrofon dramdt kétfelé dgaz-
tatjdk. A késziiléken ugyanis kétféle
jellemz8 tulajdonsdgit akarjuk a

vetleniil mutatja. Ezenkiviil azon-

: csuces . P %
KOZEP MAX. . MiN. hallgaténak megmérni. Az els§ a
bt dun et iy Rl ol ge 5 hivatkozdsi egyenérték, amelyet Ggy
|r3 : EGY.iR.,—:ll M2 M3 M4 mériink, hogy a mikrofon dramat
SIKLO HANG GEN. (1| «ozeP- P i I egyeniranyitéba és miszerbe vezet-
2 300/3000 ~ (ILERTER 4 7 J jiik, amely szintén hatdsfokban van
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T SRR ) Tty kol b e
|
B

CSILLAPITAS
6X6 db.

M1

EGYEN IR,

1 1
= TAPLALAS

1

-

SZINT

KIEGYENLITO

14 |[A.H.E.SZ
L:

|
|
|
|
—3 1[4 |
|
|
|
|

- ALuLl,
ATERESZTO
szUR0

ban mérni akarjuk a hallgaté frek=-
vencia girbéjének legnagyobb &s
legkisebb pontjdt is és ezért a mik-
rofondramot elfszér egy szintki-
egyenlitébe vezetjitk bele, amely az
egyes hallgaték kozepes teljesitmé-
nyét ugyanazon szintre hozza. Ez-
utdn egyenirdnyitéval, majd sz(irg-
vel a beszédfrekvencidkat kisziirjik
és csak a siklé hanggenerdtor bur-
kolé frekvencidjat eresztjiik tovibb.
Az igy megkapott burkolédram gor-
bének csticsvoltmérével megmérjiik
a legmagasabb &s legalacsonyabb
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pontjat, amely a frekvenciagorbe
két kivant értékét adja.
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Ismétlem tehdt, ezek a gépek nem helyettesitik a
S. F. E. R. T.-en, vagy Setacon végzett méréseket,
hanem csupdn azok alapjdn kalibrdlhaték be és arra
alkalmasak, hogy ugyanazon fajtidban tomegmérése-
ket végezzenek veliikk. Ilyen célra azonban igen jé6l
beviltak és a nyugati orszdgokban egymdsutin tér-
nek 4t mikrofonok és hallgaték efajta vizsgédlatdra,
4tviteli méréseknél is.

Az elmilt évek folyamédn a vildgeégek erdfeszi-
téseket tettek abban az irdnyban, hogy a Setac hid-
nyossdgait kikiiszoboljék. Igy késziiltek a Setac eset-
leges helyettestiésére olyan vizsgdlé berendezések;
amelyek hibb dtvitelt biztositandnak & amelyek on-
magukban kalibrdlhaték (ha egyszer, gydrtdskor mira
S. F. E. R. T.-hez be lettek kalibrdlva), tehdat nem
szikkséges a mikrofonokat, hallgatékat iddnként a
S. F. E. R. T, vagy més hasonlé laboratériumba
kalibrdlds céljabét bekiildeni. Ilyen késziilékek ki-
dolgozva rendelkezésre 4llanak, haszndlatukat azon-
ban a C. C. I. F. mégsem javasolja, mert a leg-
Gjabb idékben a késziilékek és alkatrészeik mérését
egészen 1 irdnyba kivdnja terelni.

Az eddigi mérések, amint l4ttuk, tisztdra a hang-
er8sség alapjdn torténtek és a S. F. E. R. T. rend-
szer is csak azt méri ki, hogy milyen ecsillapitas
beiktatdsdval vdlik két elektromos, vagy elektroakusz-
tikus dtvezet8 (transducer) egyenlgvé. A cél azonban
nyilvin nem ez, hanem az, hogy olyan mértéket
taldljunk, amely a telefonbeszélgetések josdgdt 4l-
lapitja meg. Ebben pedig a hangossdgon kiviil mds
tényez6k is szerepet jdtszanak. Igy elsGsorban fi-
gyelembe kell venni a rendszer torzitdsit, mint a
beszédérthetséget zavard tényezét. Figyelemmel kell
azonkiviil lenni a hallgaté helyén %gvt’i teremzaj-
szintre, a hdldzati zajra és ezenkiviil az 6nhang nagy-
sdgara, amely, miint a cikk elsé részében lattuk, mind
az adé-, mind a vevfoldalon befolydst gyakorol a
beszédérthetbségre,

Az uj mérési rendszer tehdt, — amelynek kez-
deti alapjait mdr évekkel ezeldtt fektették le, amely
azonban a C. C. I. F.-nél és a S. F. E. R. T.-Labo-
ratériumban most 41l végs8 kidolgozds alatt, — mind-
ezen tényezdket figyelembe kivanja venni.

Erre a célra kétféle mérési lehetdség kindlkozik
és a kovetkezdkben evvel a kettdvel kivanok fog-
lalkozni,

Az American Telephone and Telegraph Corpora-
tion (roviden A. T. & T.) médr évekkel ezeldtt sa-
jat késziilékeire olyan mérési rendszert vezetett be,
amely a késziilékek és azok elemeinek jésdgit a be-
szélgetés kozben elbfordulé visszakérdezések, tehat
ismétlések szdmdval jellemzi. Az ismétlések szdma
alatt a telefonbeszélgetés folyamédn 100 mp alatt tor-
tént visszakérdezések szdm4t kell érteni. Egy mérési
sorozat azonban természetesen ennél sokkal tobb ideig,
éspedig a C. C. I. F.-ben kozolt adatok szering
50.000—100.000 mp-ig tart. A mérés kivitele az
eddigi hangossdgi méréshez hasonlé. Van ugyanis
egy alaprendszer, gondosan meghatdrozott és ismert
ismétlési szdmmal. A mérendd rendszert ehhez ha-
sonlitjuk és az alaprendszer trunk-vonaldba addig
rakunk be csillapitdst, amig annak ismétlési szdmat
le nem rontjuk annyira, mint a vizsgdlandé rend-
szerét. A berakott decibelek szdma a vizsgdlt rend-
szer josdgira jellemzs, és pedig minél tobb csillapi-
tast kell belerakni, anndi jobb a vizsgdlt rendszer.

Ezt a médszert az A.T.&T. széles korben hasz-
ndlja, a C. C. I. F. azonban mdsik rendszer el-
fogaddsat hatdrozta el. Az amerikai rendszer ugyanis
igen jol bevélt addig, amig egy gydr altal gyartott,
nagyjdbél egymdshoz hasonlé késziilékeket kellett meg-
vizsgdlni. Amint azonban nemzetkézi alapon kiilon-
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b6z6 minéségli és kiilonboz§ tulajdonsdgokkal bird
késziilékeket kell megvizsgélni, — amelyek ezek sze-
rint az alaprendszertl is sziikségképen lényegesen el-
téré mindséget adnak — a mérések rendkiviil nehéz-
kessé és hosszadalmassd vdlnak. A C. C. I. F. pedig
olyan rendszert kivdn alkalmazni, amely széles kor-
ben minden orszdgra és minden gyartmén egy-
ardnt alkahn.azhatog.r ) !

Ezért a C. C. I. F. olyan rendszer végleges ki-
dolgozdsin féradozik, amely kézvetleniil az érthetd-
séget veszi figyelembe. Az eddig elmondottak sze-
rint vildgos ugyanis az, hogy a szébanforgé késziilé-
keknek a mérése olyan bonyolult, hogy azok egy-
szerli mértékegységekkel, mint pl. Volt, Amper,
db. ki nem fejezhet8k, hanem a mérési médszerbe az
emberi fiil és emberi agy rendkiviil bonyolult szere-
pét is bele kell vinni. A mérési elv tehdt abbdl 4ll,
hogy a beszéd érthetGségét méri meg, az emberi fiil
segitségiil vételével, az elébb mdr emlitett tényezdk,
mint torzitds, kiilonboz8 zavarszintek és onhang fi-
gyelembe vételével.

Ezen érthetdségi rendszer és az el6z6kben tir-
gyalt hangossdgi, valamint ismétlési rendszer kozott
lényegbevagé kiilonbség van. Az eldz8 két rendszer-
ben ugyanis az alaprendszereket tdg hatdrok kozott
kiilsnbozé  csillapitasdira, vagy pontosabban kiilon-
boz8 hivatkozdsi egyenértékiire allithatjuk be anél-
kiil, hogy ezédltal a mérési eredményt befolydsolnank.
Ha a S. F. E. R. T. késziilék alapmfivonaldba  csil-
lapitdst kapcsolunk be, ez a mérési eredményt nem
fogja befolydsolni, mert a vizsgdlt oldalon kiegyenlit-
jik a bekapcsolt csillapitdst és a mérés végered-
ményét csak az alap és vizsgdlt rendszerbe beikta-
tott csillapitdskiilonbség szabja meg. Hasonlé a hely-
zet az ismétléses rendszernél is. Még vildgosabbd vi-
lik ez a tény, ha a rendszerek mérési eredményeit
mutaté képleteket megnézziik.

A hangossdgi rendszernél a mérési eredmény

NZIOIOg%
E]

ahol P, és P, a fil 4ltal az alaprendszerben, ill. a
vizsgélt rendszerben felvett hangenergia. Az ismét-
léses rendszerben a mérési eredmény az alaprendszer
és a vizsgdlt rendszer ismétlési szdmainak viszo-

nyétdl fiigg és
Ay R,
N=501og B

képlettel fejezhetd ki, ahol R, és R, az alap, ill. a
vizsgdlt rendszerben az ismétlések szdmit (repeti-
tion rate) fejezi ki. Ha az alaprendszerbe decibele-
ket iktatunk be, Gigy annak az ismétlési szdma is
megnd és az ismétlési szdmok viszonya az alap é a
vizsgélt rendszerben 4dllandé marad.

Ez a helyzet azonban az érthetéségi rendszer-
ben nem 4ll fenn, mert az érthetfség a bekapesolt
decibelek szdmdtdl, vagy pontosabban a vonal hangos-
sdgi hivatkozdsi egyenértékétsl bonyolult médon fiigg.
A vizsgdlat eredményét azonban mégis decibelekben,
tehdt egyszeri miiszaki mértékkel akarjuk kifejezni
és ezért a mérés elvét a kovetkezfképen allapitjuk
meg,

Hosszas kisérletek figyelembevételével megilla-
pitds alatt 4ll egy a gyakorlatban még elgfordulé leg-
kisebb érthet8ségi szam meghatdrozasa, amelyet X,-
val jelolink. Ezen érthet8ségszdmot tgy kivanjdk
megéllagitani, hogy a gyakorlatban eléfordulé tav-
beszélgeléfizet6k 950/-dnak az érthetdsége ennél ne
legyen vosszabb, elsdsorban a nagytdvolsdgli beszél-

téseket véve figyelembe. Az érthetdségi szami meg-
allapitdsdndl tehat az el8fordulé legkedvezdtlenebb
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eseteket vessziik figyelembe, vagyis olyan beszélgetés-
ben résztvevs eléfizet8t, aki halkan szokott beszélni,
olyan teremzajt, amely, mint legmagasabb mérték,
el6 szokott fordulni interurbdn beszélgetésekre hasz-
ndlt helyiségekben és ezenkiviil az eléfordulé magas
hdlézati zajszintet.

Meg kell jegyeznem, hogy az emlitett 9500, az
eddigi 4lldsponttal szemben, lényeges szigoritdst je-
lent, mert a S. F. E. R. T. réndszerben az alapvonal-
nak felvett 40 db-es hivatkozdsi egyenértéke lega-
ldbbis az akkori statisztika szerint, csak az elgfizetdk-
nek mintegy 500p-dndl volt biztosithats. »

Ha mar most megillapitjuk a min. érthet8ség-
szdmot, X,-t, Gigy az alaprendszert ezen legkisebb
értékszdmra dllitjuk be. A mérés egy, a telefondssze-
kottetéseknél az érthetdség és a hivatkozédsi egyen-
érték kozott fenndlls 4ltaldnos &sszefiiggésen alap-
szik, amelyet az 5. dbra tiintet fel.

Mint az 4brdbél lithaté, egy bizonyes legkisebb
— a gyakorlatban ¢l6 nem fordulé — hivatkozési
egyenértéken til, valamely egyébként adott rendszer-
ben a hivatkozdsi egyenérték és az érthetdség kozott
kolesonds, egyértelml osszefiiggés 4ll fenn, oly mé-
don, hogy a hivatkozdsi egyenérték novekedésével az
érthetdség csokkken. A mérés abbdl 4ll, hogy ossze-
hasonlitassal a vizsgdlt rendszerbe kapcsolt csillapi-
tast (hivatkozdsi egyenértéket) mindaddig néveljiik,
amig annak az érthetdségi szdma is Xj-ra csokken le.
Ha az el6bbiek szerint bedllitott alaprendszer hivat-
kozdsi egyenértékét Z-vel jeldljiik és a vizsgdlt rend-
szerbe YV csillapitdst kcflvett bekapcsolnunk, hogy
érthetdségét X,-ra csokkentsikk, gy Z—Y az ért-
hetdség csillapitdsi egyenértéke. Ez volna tehdt a tdv-
beszélGkésziilék jésdganak mértéke az Gj érthetbségi
rendszerben. :

Annak érdekében, hogy a vizsgdlé csoportok
egyéni befolydsat minél jobban ki lehessen kiiszghélni,
a C. C. I F. végleges ajinldséndl nem az X,-t, te-
hét a minimdlis érthetdségi szdmot fogja valdszin(i-
leg megadni, hanemi a véglegesen megéllapitott alap-
rendszerben a nemzetkéozileg elfogadott X,-nak meg-
feleld csillapitdsi egyenértéket.

Az érthet8ségmérés maga az G. n. logatom-rend-

szerrel, éspedig a nemzetkizi egydntetliség kedvéért,
esperanto. logatom-rendszerrel torténik. logatom-

rendszer az érthetGség vizsgdlatdra szétagokat hasz-
nél, amelyek e%ry magidnhangzébél és két, vagy tobb
mdssalhangzébél allanak. A vizsgdlat alkalmdval e
szétagokat mondjdk be a beszél§ oldalon és a vissza-
kérdezés nélkill megértett szétagokat feljegyzik a
hallgaté oldalon. Bizonyos szdmi szétag bemonddsa
utdn Gsszehasonlitjdk a bemondott és felvett szétago-
kat és megdllapitjdk, hogy hdny szdzalékot értett a
hallgaté egyén helyezen. A szétagok képzésére kiilon-
b62z6 médszerek vannak annak érdekében, hogy a vizs-
galatndl mindig Gj és Gj kombindci6ji szétagok allja-
nak rendelkezésre, mehogy a mdr ismert szétagok
haszndlata folytin az érthetdség megkonnyebedjék és
igy a vizsgdlat hamis eredményt adjon.

A mérés gyakorlati kivitelére nézve, kétféle
lehetdség nyilik aszerint, amint a hangossdgnak és
torzitdsnak az érthetdség csilla&)itési egyenértékére
val6 befolydsdt szét akarjuk vdlasztani, vagy sem.
Abban az esetben, ha a két tényezft szét kivdnjuk
vélasztani, Ggy el6szor a S. F. E. R. T.-hez hasonlo és
késébb még ismertetendd Gj rendszerben megmérjiik a
vizsgélt rendszer hangossdgi hivatkozdsi egyenértékét.
Ezutdn kiegyenlitjiik a vizsgdlt rendszert csillapitd-
sok bekapcsoldsdval addig, amig az érthet8ségi szdm
az alaprendszerével egyezdvé valik. E mdsodik 18pés-
sel tehdt decibelekben kifejezve, megkapjuk a rend-
szer torzitdsdnak az érthetdségre gyakorolt hatdsdt.
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Osszefiiggés az érthetsség és a hivatkozasi egyenérték kozott

A harmadik 1épés gyandnt az Onhang hatdst kell
figyelembevenni. A késziilék onhangja ugyanis a vizs-
galat alkalmdval nem sziikségképen ugyanaz, mint
abban az dramkérben, amelyben véglegesen hasznilni

‘akarjuk. A vevdoldalon az eddigi mérésekben mdr

bennfoglaltatik a kisénhang-hatds, mert az Gj rend-
szernél a mérés a tdvolsdgi osszékottetéseknél tapasz-
talat alapjdn még megengedett teremzaj figyelembe-
vételével torténik. Az adé oldalon azonban a mérés
el6z6 két lépésében az énhang viltozdst mem 4l
médunkban figyelembevenni, hanem azt kilon kell
megtenni, ezért a C. C. I. F. é egyes nagy villa-
latok mdr igen sok mérést végeztek annak megdlla-
pitdsdra, hogy az &nhang véltozdsa a tdvbeszéls
beszélgetést folytaté egyén beszédének hangossdgét
milyen térvényszeriiség szerint befolydsolja. Erre
vonatkozdlag mér a héborii eldtti években nagyszdml
mérést végeztek Madridban, Bukarestben és London-
ban. E mérések feldolgozdsa és esetleges kiegészitése
utdn fog a C. C. I. F. véglegesen 4allast foglalni
arranézve, hogy az &nhangviltozds kovetkeztében
hédny decibeles beszédhangossig viltozdssal kell
szdmolni a beszéld 1észér8l és ezen decibelek szd-
méval az els§ két Iépésben megmért decibeleket
helyesbiteni kell. s

A mdsik méd szerint a mérés abban az esetben,
ha a hangossdg és torzitds hatdsit nem akarjuk
killonvélasztani, egyszerfien abbél dll, hogy az alap
és vizsgdlt rendszert azonnal érthetdségre egyenlitjiik
ki, vagyis a vizsgdlt rendszerbe addig kapesolunk
decibeleket, amig érthet8ségét az alaprendszer érthe-
t8ségére, X,-ra le nem rontjuk. A harmadik 1épés
szerint az onhang hatdst itt is kiillon figyelembe
kell venni, hogy az érthet8ség csillapitdsi egyenér-
tékét megkapjuk.

Az érthet§ségi mérésekre a C. 'C. I. F. dltal
javasolt alaprendszer, Iényegében az eddigi S. F. E.
R. T.-rendszer a kovetkezs kiegészitésekkel:

a) A ‘trunk-vonalba beiktatnak egy 300—3400

periédusig Atereszt§ sdvszlirGt.

b) Beadnak egy, az el8z8ekben mér ismertetett,
a vételi teremzajnak megfelel§ hangot, amely
valésziniilleg kb, 45-fon  zajszinttel Jesz
egyenld.

Volume indikétort, tehdt azt a Lkésziiléket,
amely a beszéld beszédhangossdgdt méri, az
tijabb tapasztalatoknak és az érthet8ségi rend-
szernek megfeleld mértékre élliti]'ék be.
Esetleg megvéltoztatjdk a beszél8 pzdjdnak
a mikrofontdl valé tdvolsdgdt, ugyancsak az
tijabb mérések alapjan. .
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Megjegyzem végiil, hogy a beszél8 egyén, beszéd-
hangossagdra nézve kiilonbozd nézetek vannak. Szé-
leskori gyakorlati mérések szerint ugyanis volume-
indikdtorok dltal gyakorlatban mért dtlagos beszéd-
hangossdg —15 db. Az angol posta ugyancsak nagy-
szdmd méréseket végzett, de nem a készilék kime-
neténél, hanem a kozpont bejové pontjain és e
mérések, sajnos, nem timtetik fel az dtlagos helyi
vonal-csillapitdst és impedancidt; a mérések szerint
a kozpontokba bejové dtlagos szint 19,5 db. Ameriké-
ban végzett nagyszdmid mérés szerint a kimend dtla-
gos szint 9,5 db., amely a S. F. E. R. T.-ben js I8
van firva, tehdt az el6z6eknél jéval nagyobb érték.
Ennek oka valdsziniileg abban keresend$, hogy Ame-
rikiban sokkal nagyobb szdmban vannak elterjedve
j6 kis onhangti késziilékek és a mdr emlitett pszichi-
kai hatds miatt a telefondld egyének dtlaghban han-
gosabban beszélnek. '

Mint érdekes szdmokat megemlitem még, hogy
a jelenlegi elképzelések szerint a legkisebb érthets-

ség X, az elébbi 9,5 db-os S. F. E. R. T, beszéd-
szint mellett 840 volna, ami mellett az Gj alap-
rendszer hivatkozdsi egyenértéke 55 db. Amennyiben
ehelyett mégis az eurdpai alacsonyabb beszédszin-
tet fogadjuk el, Ggy az 5.5 db. %eszédszint csibk-

kenés kovetkeztében a legkisebb érthetbség 750/-ra

csokkenne.

A kozeljovében szdmolhatunk tehdt azzal, hogy
a C. C. I. F. ezeket az érthetdségi méréseket fogja
dltaldnos haszndlatra javasolni. E mérések termé-
szetesen laboratériumi méréseknek tekintenddk, ame-
lyek valamely késziilék, vagy annak Iényeges részé-
nek mindségi megitélésénél jonnek szdmitdsba. Az
iizemi tomegmérésekre evvel pdrhuzamosan — mint
mdr emlitettilk — egyre inkdbb elterjednek a gépi
mérések, amelyek tugyldtszik igen megbizhaténak
bizonyulnak abban az esetben, ha azokat idérdl-
id6re késziilék fajtdnkint a megfelel§ alapmérések-
kel hitelesitjiik.

A ME RNOKI TOV. 'ABBKEP 70 1. Mértékrendszer-kérdések. 3 déra. Dr. Urbanek Jdinos.

INTEZET 3. Villamos berez
0SZ! ELEKTROTECHNIKAI
TANFOLYAMANAK Rébore.
ELOADASAI:

2. Lumineszkdlé anyagok fizikdja. 4 éra. Szigeti Gyérgy.

‘folyamatok szdmitdsa 6 éra. Mezey Miklés.

4. Radiddllomasok teljesitmény fokainak méretezése. 4 éra. Késa Ferenc.
5. Raddiétechnikai mérékésziilékek. 4 éra. Egri Imre.
6. Villamos vizsgélatok radidkésziilékek tomeggydrtdsdndl. 6 dra. Tdabori

7, Gizkisiilések, 6 éra. Dr. Papp Gyirgy.
8. Elektroncséves kapesoldsok. (‘?

6ra. Dr. Barta Istvin.

9, Igen nagy energidjii részecskék elddllitdsdra szolgdlé legijabb berende-
zések. 5 6ra. Dr. Simonyi Kdroly.
10. Irdnyelvek automata alkdzpontok tervezésénél. 4 éra. Ddgé Artur.

11. Mégneses anyagok alkalmazdsa a hiraddstechnikdban. 6

Edvin.

ra. Istvénffy

12. Sok csatornds, irdnyitott sugdrzdsi rddié-tdvkozlési rendszerek. 2 dra.

Bogndr Géza.

13. A tdvolbaldtds haladdsdrél. 4 6ra. Nemes Tihamér.

FOLYTATOLAGOS ORAREND :

Nov. 17. | Nov. 20. .| Nov. 24, | Nov. 27. | Dec. 1. Dec. 4. Dec. 10. Dec. 11. | Dec. 12.
hétfs csiitortok | hétfs csiitortok | hétfé csiitortok | szerda csiitortok | péntek
7 5—6 Mezey Vago Vagd Mezey Mezey ‘ Egri Egri Bognér Bognér
va 6—17 Tébori Téabori Tabori Vagd Egri Koésa Koésa Nemes Nemes £
i—38 Tébori ' | Tabori Tabori Viagb Egri Késa —K6sa * | Nemes Nemes

Kérjen részletes ismertetSt a Mérnoki Tovabbképzs Intézet irod4jaban (Méegyetem, Kézp. ép. mfsz. 75. — Tavbeszéls: 258-688).
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‘bori

A hirszorodas és vétel fejlédési iranyai
KORNFELD ALBERT

DESIGN TRENDS IN BROADCASTING.

A survey is given on the development of broadcasting and television during and
after the war. The increasing importance of fréquency modulation is emphasised.
The present situation of television in various countries is described. Properties

of magnet alloys ,,Alnico*, ,,Alcomax‘

and ,,Ticonal“ are given. A new core-

material for highfrequency coils: ,Ferroxcube‘ is described in some detail.

The cores sonsist of a nonmentallic

nonconducting compound, they have ferro-

magnetic properties with a high initial permeability and low losses. Lastly new

‘manufacturing methods such as making

mentioned.

A broadcast-adds és vétel techni-
kdja az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban és Eurépdban sok tekintetben ha-
sonlé fejlédést mutat, Az amerikai fej-
18désre jellemzdk:

a frekvencia-moduldcié (FM)  tér-
héditdsa az amplitudomoduldcié (AM)
mellett,

a televiziés vevékésziilékek gydrtd-
sinak meginduldsa,

a televizié-technika
dése (szines televizid),

dj anyagok,

konstrukeiés egyszeriisitések,

Gj tomeggydrtisi eljirdsok.

Az eurdpai rddidipar vezetd orszdgai:

tovdbbi * fejls-

Hollandia és Anglia, tdlnyomérészben

tengerentili -exportra termelnek. Gyért-
ményaik az amerikai késziilékekkel 4lla-
nak kereskedelmi versenyben, érthet
tehdt az amerikai fejlddési irdnyzatok
er6s hatdsa az eurdpai technikdra.
Mindamellett az eurdpai fejlédés meg-
drizte  ondllésdgdt gy a csbgydrtds,
mint a késziilékgydrtds terén és szdmos
fontos miiszaki kezdeményezés eurépai
eredetii.

Ugy az amerikai, t az eurdpai
radickésziilékekben talalunk a réginél
kisebb méretli csoveket, kisméreti, ke-
vés anyagot tartalmazé alkatrészeket,
Gjszerli anyagokat. '
Frekvenciamodulécié.

Az Eg{esﬁlt Allamokban miér a hé-

elétt  volt néhdny frekvencia-
moduldlt adé. Ezek szdma a hdbori
befejezése 6ta egyre nd, jelenleg sok-
sz4z kérelem fekszik az FCC (a Szo-
vetségi  Hiraddstechnikai Bizottsag)
elstt Gj FM-adék engedélyezése iigyében.

Mint tudjuk, a frekvenciamoduldcié
haszna, hogy ardnylag kisteljesitményfi
adéval zavarmentes vételt tesz lehetové
meglehetésen nagy teriileten. Szabato-
sabban kifejezve: a hasznos jel inten-
zitdsdnak ardnya a zorej intenzitdsihoz
lényegesen nagyobb, mint ugyanolyan
teljesitmény(i amplitudomoduldcids adé
esetén. Mint azt mdr Armstrong, a
frekvenciamoduldcié kezdeményezsje ki-
mutatta, a zavar-szegény vétel eléfel-
tétele, hogy az FM-adé nagy frekvencia-
lokettel ‘dolgozzék. Emiatt az FM-addk
igen széles csatorndt foglalnak le a
mfisorszérds céljara vendelkezésre bo-
csdtott frekvenciasivokbdl.  Minthogy
ilyen széles sdvok csak rovidhullimon
teheték szabaddd, az FM-adék igen
révid, néhdny méteres, hullimon kény-
telenek dolgozni. Az ilyen hulldmok
hatétdvolsiga nem terjed til a ldté-
hatdron, tehdt aszerint, hogy az add
antenndja milyen magasan van elhe-
lyezve a foldhéz képest, a hatétivol-
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,printed* and | stamped* -circuits are

sdg csupin 50—150 km. Az FM-addk
ezek szerint lényegileg helyi addk.
Lényegesen javitja az FM-adék ha-
tdsfokdat az a korilmény, hogy ilyen
rovid hulldimokra egyszerfien és olcsén
lehet irdnyité antenndt épiteni. Az
irdnyitds célja az, hogy minél nagyobb
teriileten lehetfleg nagy térerdsséget 1é-
tesitsink és ez a cél olymédon érhetd
el, hogy az antennateljesitmény nagy

1. dbra.

részét a vizszinteshez kozeldlls szég
alatt sugdrozzdk ki, mert .a felfelé
irdnyulé sugdrzds a vétel szempontjd-
bél veszteségnek szdmit.

Az FM-adék antenndinak kivdnatos
suFérzési diagrammja tehdt vizszintes
helyzetii, lapos korong-alaki kell, hogy
legyen. Tobbféle ilymédon sugdrzé an-
tennarvendszer ismeretes, ezek egyike
— a Federal Telephone and Radio (z:or-
poration #ltal Minneapolis vérosdban
épitett kb. 25 méter magas antenna —
lathaté az 1. szdmi dbran. Az antenna
a fentebb emlitett célbél nagy magas-
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sigban, egy felh8karcol tetején van
elhelyezve. Nyole, egymds folott el-
helyezett, vizszintes mégyszogalakd ke-
retet tartalmaz, az egyes keretek sugdr-
zdsaibél tevédik éssze a laposan ird-
nyitott sugdrzdsi mezd. Az irdnyitds ilyen
médja a vételi térerdsséget tobb mint
nyolcszorosdra moveli. A 3 KW-o0s adé
akkora térerSsséget létesit, amit ird-
nyitds nélkili antenndval csak 25 KW-o0s
adéval érhetnénk el. Az adéillomds
engedélye 400 KW «hatdsos» teljesit-
ményre s76l, ezt a teljesitményt az
dllomds végleges kiépitésekor 50 KW
t’ényleges adételjesitménnyel fogjik el-
érni.

Az FM-adéds vételére kiilonleges vevd-
késziilékek sziikségesek. Kaphaték kom-
bindlt késziilékek, melyek egy dtkap-
esolé segitségével AM- vagy FM-vételre
bedllithaték, tovabbd kaphaték «adap-
terek», melyeket normilis. AM-vevé-
késziilék elé iktatva, azok FM-vételra
alkalmassd tehetdk.

Az FM-vevik kapesoldsi elve mér a
habort el8tti idébsl ismeretes, alapvetd
véltozdsok nincsenek. Az FM-veviknél
a vétel zavarmentessége lehetdvé, ér-
demessé teszi, hogy a jé hangdtvitelre
gondot és pénzt forditsanak. Az atvitt
hangskdla ~ 4ltaldban  40-t51  15.000
Herz-ig terjed. Természetesen az FM-
adékat is legaldbb ilyen széles skildji
4tvitelre tervezik. A széles Atviteli sdv
fokozott kévetelményeket timaszt a tor-
zitds- és bigdsmentességet illetden, gy
a vevé, mint az adé oldaldn. Fentiek-
bél természetszertien kovetkezik, hogy
az FM-vevék 4ltaldban a magasabb
drkategéridhoz tartoznak.

Az FM- és AM-vevdk relativ jelen-
téségét a mai rddidpiacon helyes tdv-
latban ldtjuk, ha megszemléljik a
rddidgydrak szovetsége dltal kozzétett
statisztikdt az 1946. évben az Egyesiilt
Allanfokban  gydrtott radidkészilékek
mindségi megoszldsdrdl. :

Az 1946. évben az USA teriiletén
gyartott  radidvevékésziilékek  szdma,
beleértve az elektromos lemezjdtszékat
és a televiziés veviket is, kereken 15
millié volt. Ezekbgl hilézati csatlako-
zast radidkésziilék volt 10,450.000 da-
rab, a tobbi telepes rddié, autéridio
és lemezjdtszé volt. A hdlézati radid-
késziilékek szdzalékos megoszldsit az

I. tdbldzat mutatja (kerekitett szdm-
adatok):

1. TABLAZAT.

asztali készilék $ 12.5 alatt, AM 21,8 9,
asztali késziilék § 12.5 folstt, AM 67.5 9,

asztali késziilék $ 12.5 folott, AM—FM 0.1 9,
asztali késziilék § 12.6 folo tt, csak FM 0.029,

szekrénykésziillék . . . . . AM 0.6 %,
szekrénykészilék . . . . . AM—FM 0.4 9,
asztali gramofon-kombinaci6 AM 11.6 9,

asztali gramofon-kombinaci6 AM—FM -
szekrény-
gramofon-kombinacié
szekrény-
gramofon-kombinacié . . .

AM 6.8 9,

AM—FM 1.2 9,

Megleps, hogy a kiilonbozs FM-
vételre alkalmas tipusok szdzalékszd-
mait dsszesitve azt taldljuk, hogy azok-
nak szdma az 1946. évben a hilézati
késziilékek szdmdnak csupin 1.7 sza-
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zaléka volt, az Osszes késziilékek szd-
mdnak pedig 1.18 szdzaléka. Ez a
szerény rész mégis 177.000 darab FM-
vételre alkalmas késziiléket jelent, és
pedig drdgdbb késziilékeket; tehdt ér-
tékben kifejezve tobb szdzalékot kép-
visel, mint darabszdmra. Felting az
is, hogy ha kiilon a szekrény-tipusokat
dsszesitjiik, azt taldljuk, hogy azoknak
mdr csaknem 20 szdzaléka volt FM-
vételre alkalmas.

Erdekes oOsszehasonlitani az 1946. évi
adatokat az 1947. év elsd megyedére
vonatkozé adatokkal. Ezek szerint 1947
elsd évnegyedében gydrtottak 4,231.000
késziiléket. EbbGl FM-vételre alkalmas
volt 172.000 darab, ami mdr 4.07 szd-
zaléknak felel meg!

Televizié.

A televiziés vevSk elterjedése is ha-
sonl§ tendencidit mutat, mint az FM-
vevoké, azzal a kiilonbséggel, hogy a
mennyiségek itt még sokkal kisebbek.

Az egész 1946. évben gydrtottak 6.475
televizids vevSkésziiléket: az Hsszes ké-
sziillékek szdmdnak kereken 1/2300-ad
részét. Ezzel szemben az 1947. évnek
csupdn az els§ megyedében mir 18.300
televiziés vevlt gydrtottak: az &sszes
készillékek szdmdnak 1/230-ad vészét.
Itt tehdt az ardnyszdm tizszeresre métt,
amit dgy is lehetne kifejezni, hogy a
televiziés késziilékek komoly  mérvii
gydrtdsa az 1947. évben indult meg.

A televizié technikdjdban sokirdnyd
javitdst, tokéletesitést taldlunk. Ezek
egyike a hang A4tvitele a video-hulld-
mon, frekvenciamoduldciéval.

Nagy a jelentésége annak is, hogy
sikeriilt nagy mértékben fokoznia tele-
viziés vevokben alkalmazott katéd-
sugdresdvek fényerejét. Igy mem kell
mdr a szobdt elsbtétiteni ahhoz, hogy
a képet 6l lehessen litni. A fényers
fokozdsit egyrészt jobb  fluoreszkdls
anyagok haszndlatdval érték el, mds-
részt igen hatdsos médon egy a fluoresz-
kilé réteg mogott alkalmazott tiikor-
felillet segitségével. A titkrot a {fluoresz-
kédlé rétegre csapatott aluminiumréteg
képezi, melynek annyira vékonynak kell
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lennie, hogy a nagysebességii elektro-
nokat, amelyek a képet rajzolé katéd-
sugarat alkotjdk, jél 4teressze, viszont
olyan vastagnak kell lennie, hogy a
fluoreszkdlé rétegb8l hdtrafelé kisugdr-
zott fényt elre tikrozni képes legyen.
Az aIum}i,niumtﬁkér alkalmazél;::; mﬂ';n
modern eurdpai cséveken is szokdses,
még azzal az elfnnyel is jir, hogy a
kényes fluoreszkdls réteget az ionok
bombdzdsitél megvédi.

A katédsugdresévek fényerejének no-
velésével, valamint célszeriien elrende-
zett, nagy aperturdji vetitSoptika alkal-
mazdsdval lehetdvé vilt a televizids
képeknek kivetitése ernydre, magy mé-
rethen is. Amerikdban és Anglidban
mozgéképszinhdzakban televiziés képek
vetitését tervezik, hogy aktudlis ese-
ményekrgl helyszini kozvetitést lehes-
sen adni.

A televizié elterjedésének egyik ko-
moly késleltetdje az a kériilmény, hogy
egy-egy televiziés adé hatétdvolsiga
kicsiny, minthogy az alkalmazott hul-
lamhosszak, hasonléan az FM-addk hul-
ldmhosszaihoz, sziikségszertien méter-
rendiiek.

Nagyon sok televiziés adéra volna
tehdt sziikség, ha a televiziés vételt azg
egész orszdg teriiletén lehetvé akarnik
tenni. Ezt a nehézséget akarja le-
griizni az 0. m. «stratovision»-terv,
olymédon, hogy televiziés addkat akar
repiildgépeken a sztratoszférdban iizem-
ben tartani. A sztratoszféra magassd-
gdbél ugyanis a litéhatdir — a méter-
hulldmok terjedési hatira — sokszoro-
san tdgabb. A szdmitdsok szerint, vagy
két tucat ilyen adé az egész USA te-
riilletét be tudnd sugdrozni. Ez a terv
nem valami hébortos fantazmagéria,
hanem igen komoly helyrdl, a Westing-
house-cég laboratériumabél szdrmazik és
a megvaldsulds ttjan van.

Paradoxul hangzik, de valésdg, hogy
a technika haladdsa bizonyos tekintet-
ban gitléan hat a televizié elterjedé-
sére, A szines televizio rendszerek ki-
fejlesztése és a szines kisérleti adds
New Yorkban tortént mnyilvdnos be-
mutatdsa sokakat elriasztott a jelenleg
kaphaté fekete-fehér televiziés vevék
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Philips—,,Ferroxcube’-vasmagok jésag-gorbéje.
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4. dbra. Savsziirs-tekercs vas-nikkel és s Ferrox-
cube’’-maggal.

megvételétsl, mert attél félnek, hogy
késziilékitk csakhamar elavul, a
szines televiziét bevezetik. Hogy ezt
az aggodalmat eloszlassik, a szines tele-
vizié rendszert tgy igyekeznek beren-
dezni, hogy annak addsa is vehetd
legyen mnormidlis fekete-fehér vevével,
természetesen szinek nélkiil. Kiilonben
is, a szines televizi6 csak méhdny évi
mulva lehet olyan 4llapothan, hogy az
adds megindulhasson és a vevikészii-
lékek piacra keriilhessenek.

Tébbiéle rendszer 1étezik, mindegyik-
ben kozds, hogy az ismert hdromszin-
nyomds elvéhez hasonléan hdrom alap-
szin segitségével rakjdk ossze a szines
képet. Két alapvetéen kiilonboz8 irdny
ismeretes, az egyik szerint a hdrom
alapszin képei egyszerre keletkeznek,
a misik szerint a hdrom kép egymdst
idérendben koveti. Mindkét alapelvnek
mutatkoznak elfnyei és hdtrdnyai, még
bizonytalan, hogy az FCC melyiket
engedélyezi.

Nemzetkozi viszonylatban zavard ko-
riillmény, hogy jelenleg kiilonb6zs or-
szdgokban egymastél merdben eliitd te-
levizids rendszerek haszndlatosak:

Anglia: 405 sor, 50 keret, pozitiv
moduldcié, két oldalsdv, fiiggdleges po-
larizdcié, AM-hang.

Amerika: 525 sor, 60 keret, negativ
moduldcié, egy oldalsdv, vizszintes po-
larizdcié, FM-hang.

Hollandia: (Philipsnél Eindhovenben)
567 sor, 50 keret, negativ moduldcid,
% oldalsdv, fiiggbleges  polarizicid,

-hang.

Franciaorszdg: a rendszer kiilonbozik
fentiek mindegyikétdl, sét kétféle rend-
szerrel kisérleteznek.

A moszkvai és leningradi televizids
adékrél ezidfszerint mines  kozelebbi
adatunk.

Uj anyagok.

Uj midgnesacél otvizetek vannak
hasznd’athan permanensdinamikus hang-
szérékon, melyek munkaképesséze a tiz
évvel ezeltt ismert mégnesacélokéhoz
képest hdromszoros. Ennek kovetkez-
menye, hogy harmad-akkora silyti még-
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“alkothatunk, mint ami
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nessel érhets el anaz az eredmény.
Az Amerikiban «Alnico 5» néven és
Anglidban «Alcomax 2» mnéven ismert
magnesacél a hollandiai Philips-gyédr
«Ticonal 4» jelzésli anyagénak felel
meg. A mégneses munkaképességre jel-
lemz8 adat:

(B. H) oz = 3.6—4.5 X 10°

Még ennél jobb Ticonal-mindségek
is vannak hasznélatban Philipsnél. Usz-
szehasonlitdsul szolgdlhat, hogy a md-
lunk eddig foleg haszndlt «Ergit»-
mégneseknél ez az érték kb.:

(BH) maz = 1.3 X 10°

Uj mnagyfrekvencids vasanyag a Phi-
lips-gydr = «Ferroxcube»>-nak mevezett
anyaga. Sokféle célra haszndlhats, az
eddig ismert porvasmagoknil sok tekin-
tetben kedvezbb. A «Ferroxcube» szi-
geteldanyag, tehdt orvénydramok benne
nem folyhatnak. Mégis ferromagnetikus
tulajdonsdgd, igen kedvezd kezds per-
meabilitdssal. Nevét onnan nyerte, hogy
olyan vasvegyiiletekbsl 4ll, melyek ku-
bikus szerkezetli kristilyokat képeznek.
Tobbféle  «Ferroxcube» késziil. Példdul
a «Ferroxcube IIL» rmeabilitdsa
#=1000, haszndlhaté 0.5 X 106 Herz-
frekvencidig. Egy mésik «Ferroxcubes-
fajta  haszndlhaté 40 X 10 Herz-ig,
ennek permeabilitdsa 50. A megadott
permeabilitds-értékek 1égrésnélkiili to-
roid-magra vonatkoznak. A «Ferrox-
cube» anyagok homogének, hézagokat
nem tartalmaznak, ellentétben az eddig
ismert porvasmagokkal, melyek vékony
lakkréteggel egymdstdl elszigetelt eg -
rdnyi vasrészecskékbdl Allanak, tehdt
eldallitdsukndl fogva szdmtalan légrést
foglalnak magukban.

Természetesen olyan esetekben, ami-
kor célszer(ibb légrést alkalmazni, a
«Ferroxcube»-magok jis készithetSk lég-
réssel, mint «nyilt> vasmagok. Ez az
eset 4ll fenn egy fontos alkalmazdsudl:
rddiévevokészilékek  kozépirekvencia-
tekercseiben. Kb. 4 mm atmérfji &s
néhdny mm hosszi «Ferroxcube» magra
alkalmazott mnagyon kis méretii litze-
tekerecsel ugyanolyan 1éségli rezgdkort
yent azelott —
porvasmafgal — osak tobbszérsen mna-

obb silyd é méretli litze-tekercesel
Eiphattunk. Az igy készilt kozépirek-
vencia-rezgbkor hangoldsa egy ceruza-
bél vastagsigii «Ferroxcube» darabka
kozelitésével és tdvolitdsdval torténik.
A rezgbkor jésdga a kévetkezSképpen
figg Ossze a légrés (nyilt mag) alkal-
mazdsdval:

Ambér a «Ferroxcube> magban br-
vénydram nem folyik, veszteség mégis
elsallhat benne hiszterézis folytin. Van
ezenkiviil, miként méds mdgneses anya-
gokndl js, még egy mdsfajta veszteség-
forrds, mely a mechanikiban ismert
. n. «rugalmas utéhatds»-sal analég.
Mindezek a veszteségforrdsok azt okoz-
zdk, hogy a @ permeabilitisi, zirt
maggal elldtott L-induktivitdsi tekercs-
nek lesz egy d veszteségszoge. Ha most
az eredetileg zdrt vasmagban légrést
alkalmazunk, akkor a tekeres eredeti
L-induktivitdsa L’ értékre  csokken,
ugyaniigy, mintha a vasmag c«hatdsos»
permeabilitisa az eredeti # ¢értékrél a

’ L,
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értékre csokkent volna. Ha a légréses

tekercs veszteségszogét w-nek nevez-
ziik, dgy kimutathaté, hogy j6 kozeli-

téssel érvényes a kivetkezd dsszefiiggés:
s 5 tg¢
R

Ebbé8l kévetkezik, hogy a hatdsos u
permeabilitisnak a légrés alkalmazdsi-
val u’ értékre tortént mesterséges csok-
kentése egyszersmind tgd  ugyanolyan
mértékii csokkenését vonja maga utdn.
Mivel a tgd  nem mds, mint a te-
kercs Q jésdgtényezdjének reciprok ér-
téke, tehat az utébbit a légrés alkalma-
zisdval megjavitottuk.

A 2. dbriban lithaté a «Ferroxcube
III> anyag jésdgdra jellemzs gorbe: a
tgd/u tort, mint a frekvencia fiigg~
vénye. Tekintetbevéve, hogy u értéke
ennél az anyagndl kb. 1000, kiolvashaté
a gorbébél, hogy 500 kiloherz frekven-
ciindl tgd még nmem magyobb 6 X 10—-
nél, Ez a kovetelmény zirt «Ferrox-
cube» magra vonatkozik. Légréses mag-
gal a veszteségszog még lényegesen ki-
kebb lesz, a fent kifejtett sszefiggés
értelmében.

Fontos alkalmazdst nyert a «Ferrox-
cube IIl» vivéhullimi tdvbeszéls-
berendezések sévsziirgtekercseiben. Ilyen
tekercsekben csak igen kevés vesztesé-
get lehet megengedni. Efajta sdvsziirGk-
nél, tovibbd igen fontos kovetelmény,
hogy a permeabilitds hossz idén 4t
dllandé maradjon, viltozé hémérséklet
esetén is.

Miként a 3. dbrdn lithaté, a tulaj-
donképpeni tekercset «Ferroxcube» do-
boz veszi koriil, amely két tdresdbdl és
egy gylir(ibsl 4ll; a tekercs belsejében
Eedig kis - «Ferroxcube»-henger foglal
elyet s ezt minden oldalrél légrés
hatdrolja. A légrések 4ltal a permeabi-
litds eredeti — 1000 kériilli — értéke
lecsokken u=— 35 hatdsos permeabilitds
értékre, a tekercs minGség ennek meg-
felelden javul. A doboznak m4
drnyékolé hatdsa megengedi tobb te-
kercs szoros egymds mellé helyezését
anélkiil, hogy a tekercsek kozott mdg-
neses csatolds jonne létre.

A most leirt tekercs ésszehasonlitdsst
egy régebbi médon felépitett tekercs-
dsel mutatja a 4. dbra. A baloldalon
a régi sdvsziirGtekercs van feltiintetve,
melynek magijdt kiilonleges vas-nikkel-
Btvaézitbﬂbokészﬁlt finom h]uzalok al-
kotjdk, dobozit ig ugyanolyan anyag-
‘b61t] késziilt laxgxztlll:gt gl),;zpoky képe):;ﬁ.
A  jobboldalon lithaté a megfelels
«Ferroxcube» tekercs. A régi tekeres
térfogata 210 om3, jésdga Q=220.
Az 1j tekercs térfogata 44 ecm®, jésiga
Q =600. Ezek az adatok mutatjik,
hogy milyen rendkiviili haladdst je-
lent a «Ferroxcube» hasznilata. ‘Az
emlitett jésdgadatok 60 kiloherz vivé-
frekvencidra vonatkoznak.

Kondenzétor-készités oéljdra Gj kera-
mikus anyagok, titanitok haszndlato-
sak. Van olyan anyag, amelynek  di-
elektromos é{!andtija eléri az 1000 ér-
téket. Ilyen anyaghél rendkivil kis-
méretli  kondenzitor készithets. Mids
anyagok dielektromos 4llandéja 50—
100 koriili, ezek kozott vannak olya-
nok, melyek feltiinnek azzal, hogy na
Eftrtlékbm fiiggetlenek a hémérsék-
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Konstrukciés egyszertisitések.

A kozolt statisztikdkbdl  kivildglik,
hogy- a piacra keriils rddiévevék til-
nyomé része nagyon olesé, vagy koze
dru asztali készilék. Az Egyesiilt Alla-
mokban sok cég éles versenye jellemzi
a rddiépiacot, az USA-n kivili tenge-
rentili orszdgokban pedig ezenfelil a
holland és az angol késziilékek is kon-
kurdlnak az amerikaiakkal. Az eurdpai
orszdgokban — ahol a konkurrencia
bizonyos mértékben korldtozott — vi-
szont a lakossdg csekély vdsdrlGereje
nyomja a rddickésziilékek drdt.

Ilyen kériilmények koézott nem szo-
rul tovdbbi magyardzatra, hogy miért
szentelnek a rddidkészilékek tervezdi
az egész vildgon fokozott gondot arra,
hogy egyszeriien, kevés anyag fel-
hasznéldsdval, kevés munkadrival el§-
allithaté készitlékeket konstruiljanak. Ez
kordntsem jelenti, hogy a késziilékek
rosszabb mingségiek, vagy csupasz ki-
dllitdstiak legyenek, hanem az az ér-
telme, hogy az esetenként el8irt tulaj-
donsdgokat, a kiilonféle tipusok meg-
kivdnt mindségi drnyalatait mindenkor
optimélis eszkézokkel igyekezziink el-
érni.

Kisebb méretek, kisebb anyagfelhasz-
ndlis: ez az elv érvényesiil a radis-
késziilékek csaknem minden alkatrészé-
nél, a csovektl kezdve a dobozig.

Forgékondenzdtorok is kisebb méret-
ben késziilnek, mint azelstt. Egyes olesé
kiviteli késziilékeknél forgékondenzdtor
helyett a rezgbkéri tekercsekben elhe-

lyezett porvasmagok eltoldsdval végzik a
hangoldst. Ezt nevezik «permeabil ty-
tuning»-nek, permeabilitis-hangoldsnak.
A hangoldsndl a teljes kozéphullim siv
dtfogdsira a rezgékéri tekercsek induk-

tivitdsdt kb. 1 :10 ardnyban kell viltoz-

tatmi. Hosszira nyujtott tekeres és
hosszii vasmag segitségével ez a vil-
toztatdsi ardny el is érhetd.

Ui témeggydrtasi médszerek.

A vevgkéziilékek kapesoldsdnak, <hu-
zalozdsdnak> elkészité.ére néhdny gyo-
keresen 1ij médszert alkalmaztak a h4-
borid ideje alatt: a nyomtatott, festett,
stancolt dramkérék médszereit. E mdéd-
szerek eredetileg kilonleges célt szol-
giltak: a készilék terjedelmének ra-
dikilis csokkentését. A legismertebb
példa erre a «proximity fuse» (kozel-
ségi gyutacs). Ez 4 csoves adé-vevi-
berendezés, amit légvélelmi lovedékbe
épitettek, hogy azt felrobbantsa, ha a
megcélzott tepﬁlEFép kiozelébe ér. Az
adé-vevé 4 csGvel, dramforrdssal, 6sz-
szes alkatrészével és huzalozdsival egyiitt
akkora helyet foglalt el, mint egyetlen,
6L6 tipusu végerésitdess. Gyfisziinagy-
sdgil  «sub-miniature»-csdvek, pardnyi
kondenzdtorok és vékony steatit-lapra
eziistfestékkel nyomtatott 4dramkorok,
szénfestékkel nyomtatott ellendlldsok tet-
ték ezt lehetdvé.

A hébord utdn vizsgdlat tdrgydva
tették, hogy nem lehetne-e a nyomta-
tdsi technikdt és hasonlé mddszereket

3¢ . v e /
a békebeli tomeggydrtdsndl
takaritds céljd
még nem lehet eldénteni, hogy ezek az
tjszeri :
teret hdditottak-e. Nagyothallé-késziilé-
keknél, zsebradidkndl, széval kiilonle-
ges esetekben kétségteleniil
rél, a «Centralab»-céz éltal forgalomba
hozott «oouplate»-nelg(

koliségmeg-
I alkalmazni. Egyelére
gydrtdsi  eljirdsok vé%(legesen s
alkalma-
zdsra keriiltek. Egy kisebb méretfi elem-

elnevezett csa-

tolé-egységrél, tgy hirlik, hogy nagy A

rddidcégek alkalmazzdk és mdr milliés

mennyi:égben késziil. A «couplnte» két .
kondenzdtort és két ellendllast tartal-
maz, négy kivezetése van &s vevGké:zii-

lékek hangfrekvencia eléfokozatdnak a
véger§sitdess rdcsihoz valé  csatoldsdra

N

szolgdl. Az ellendlldsok: az elferésit

anédkéri munkaellendlldsa és a vég-

erdsitdes6  rdcslevezetfje, szénfestékkel

vannak egy steatit lapocskdra nyom-

tatva.- A' két _kondensitor: egy 10,000 110

pF-os csatoléblokk és egy 250 pF-od
sziirGkondenzitor igen kicsiny méretiiek
és az eldbb emlitett steatit lapocskdra

fel vannak forrasztva. A lapocskdn még

a sziiksézes belss osszekdttetésck is fel

vannak nyomtatva eziistfestékkel. Az

egész csatoléegység ilyen mdédon elké-
szitve olesébb, mintha a két ellendlldst
és a két kondenzitort kiilon kellene a
rddidkésziilékbe épiteni.

Forrasok: Electronies
Wireless World
Philips kiadvanyok
RCA-Review
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A FREKVENCIASAV
KISZELESITESENEK KERDESE,
‘ (P. T. T. Suisse, 1947, évi 2. szam)

A cikk a frekvenciasdv kiszélesité-
sének kérdéséhez szél hozzd, s a svijci
posta szemszogébl boncolgatja a prob-
lémdt. Megéllapitja, hogy eddig az volt
a felfogds, hogy a jelenlegi tdvbeszéli-
késziilékek 4ltal 4tvitt frekvenciasdy ki-
szélesitése nem gazdasdgos, mert a ki-
szélesités esetén az bsszekots utak dtvi-
teli sdvjdt is ki kell szélesiteni, ami
igen koltséges. Az eldfizetbk a késziilé-
kek jelenlegi teljesitményével altaldban
meg vannak elégedve. Mivel a beszélge-
tések 90 0jp-a ugyanazon nyelvet beszé-
16k koézott torténik, az érthetdség meg-
felels, s csak alkalmilag kell egy-egy
nevet, vagy idegen szét betiizni,

Mis a helyzet a mem egy myelvet be-
52616k kozotti Gsszekdttetéseknél, ahol
a viszonylag kis (70 0p-0s) szétag ért-
hetgség forgalomakaddlyozé hatdssal bir,
Svéic tobbnyelvii orszdgnak szdmit. Cél-
juk tehdt, hogy a hangzé- és szétag-
érthetéséget anmyira emeljék, hogy az
idegennyelviiek kozotti beszélgetéseket
megkonnyitsék, Ennek érdekében a svijci
hélézatban két dolgot kénnyen megvald-
sithatnak: az egymdstél tdvolabb fekvé
gyiijtskézpontok kézétt magyobb szdmi
vivdrami psszekottetés létesitését és
- Gj mikrofonoknak és hallgatéknak a

 meglevs elofizetdi készilékekbe vals
behelyezését, Mig az el6bbi csak a jo-
vében fogja éreztetni hatdsit, az utébbi
azonnali eredményeket jelent,

Ugyan\is, ha egy mostani, 2200 Hz
hatd: frekvencidji, 6:szekottetésbe mind-
két elSfizeténél az 1j mikrofont helyezik
be, az o:szekottetés vonatkoztatott csil-
lapitdsa 0.4 N-rel javul. Ennek kovet-
keztében a vezeték maradékesillapitdsa
0.4 N-rel emelhets. A vizolt elgondolds
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alapjin a kérzetkdbelek (végkdzpont-he-
lyi kézpont kézti) esillapitdsa is 0.2 N-
rel emelhets, ha a 177 mHy-s ter-
helést a felére, 88.5 mHy-ve csok-
kentik, a kdbel viltozatlanul hagydsa
mellett. Ugyancsak kicserélik a perifé-
ridkon. fekvé helyi hélézatok késziilé-
keiben a ha'lzatékat és mikrofonokat. A
fjovében tehdt a korzetkdbeleket kénnyii
terheléssel épithetik.

A tdvolsdgi sszekottetéseknél a kony-
nyi terhelés dltal eldllé esillapitds ng-
vekedését erdsitfkkel kompenziljdk,

Elhatéroztdk tehdt, hogy a 177 mHy-s
terhelést dltaldnosan elhagyjik és dj be-
rendezéseknél a 88.5 mHy-s terhelést
vilasztjik, Igy az elébb-utébb sziiksé-
ges Atillds koltségeit megtakarithatjdk.

S. .F.

EGYENARAMU EROSITES

MAGNETRONNAL.
(Revue Technique Philips 1946 december)

Récsvezérlésti elektronesovek (pl. trid-
dik) nem mindig alkalmasak egyen-
fesziiltség ersitésére, mert ezeknél nem
keriilhets el, hogy a bemeneti és ki-
meneti dramkérdk kozott vezetd Ossze-
kottetés létesiiljon,

Olyan esetben, ahol ez nem kivéna-
tos, magnetront, magnestérrel vezérelt
diéddt haszndlhatunk.

A magnetron bemeneti kérét a még-
nesteret létesits tekercs alkotja, amely
a magnetron anédkorével nincsen gal-
vanikus kapcsolatban, hanem attél a
megkivdnt biztonsdggal elszigetelhets. A
cikk a magnetrounal, mint erdsitSvel
foglalkozik és megmutatja, hogy a mdg-
nestér viltozdsdval szembeni érzékeny-
ség, amely itt a triéda erdsitési té-
nyezéjének megfelels jellemzd szerepét
jdtsza — mnagy mértékben fokozhatd
egy katédpotencidlon 1év8 rdcsnak az
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anéd kozelében valé elhelyezésével.

Ilyen rdcesal ellitott magnetron ki-
viléan alkalmazhaté Réntgen-berendezé-
seknél, A magnetron egy, a Réntgen
csdvet szabdlyozé igen magas fesziilt-
ségen tartott triéda rdcsdt vezérli egy
kisfesziiltségli egyendramii jel segitségé-
vel. Az egyendramid szabdlyozé elem
foldpotencidlon tarthaté, ilyen médon
a Rontgen-csd kezelése teljesen bizton-
sdgossd vilik.

Az elvi elrendezés az alanti dbrin
ldthaté:

A T triéda szabdlyozza a Ré-vel jel--
zett Rontgen-cs§ fesziiltségét. A triédm
rdcsa és katédja kozéotti fesziiltség az
R ellendlldson keletkezd fesziiltségesés—
sel egyezik, ez a fesziiltségesés viszont
az S tekercsen dtvezetett egyendram.
viltoztatdsdval szabdlyozhaté. Az S te-
keres szolgdl az M magnetron mégnes-
terének el§éllitdsira. Ha a tekercsbems
nem folyik dram, akkor a magnetron,
Aram-fteresztd és a T triéda el van
zdrva, A szaggatott vonal jelzi,hogy a
vonal alatti részeknek a foldre vonat-
koztatott potencidlja teljesen fiiggetlen
a vonal f6lott dbrdzolt részek potencidl-
jatél. Az S szabdlyozé tekercs a beren-
dezés mnagyfesziiltségli észétsl teljesen
el van vilasztva. K A




