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A
nemzetközi rádiótávíró 

és a repülogépirányító rádiószolgálat 

műszaki fejlesztése

K O D O L Á N Y I  G Y U L A

621.39 (100)

A M agyar Technika 1947. évi 8. szám ában 
beszám oltam  a rádióm űsorszóró-hálózat fejlesztési
terveiről, m elyek a hároméves terv keretében
kerülnek m egvalósításra. A következőkben a  ppsta 
m ásik két nagyjelentőségű rádió  szolgálati ágának, 
a  nem zetközi rádiótávíró  és a  repülőgépirányító  rád ió -
szolgálatnak m ultbani és jelenlegi állapo tát és fe j-
lesztési tervét szándékozom röviden ism ertetni.

I. N em zetközi rádiótávíró szolgálat.

A külföld i táv iratoknak  az  a  része, m elynek to -
vábbítására vezetékes rendszerek nem állnak rendel-
kezésre, rádió ú tjá n  ju tn a k  el rendeltetési helyükre, 
illetve érkeznek m eg M agyarországra. Meg kell itt  
jegyeznem , hogy a rádió ú tjá n  való továbbítás azzal 
az üzleti előnnyel já r, hogy az átm enő d ijakat nem 
kell leadni, hanem  a teljes bevételen a két ellen-
állom ás osztozik meg. Nemzetközi rádiótávíró ösz- 
szeköttel éseink a budapesti rádióüzem központból (IV., 
Városház-u. 18.) nyernek lebonyolítást. Az üzem- 
központba fu tnak  be a  vevőállom ásról a külfö ld i adó 
állom ások táv ira ta i és ugyaninnen m ennék vezetéken 
az adóállom ásra a kü lfö ldre szóló táv ira tok  s o tt ke-
rü lnek kisugárzásra. A nem zetközi rád iótávíró  szol-
gá la t szervezete azért épült ki a vázolt módon, hogy 
m ind az adó, m ind a vevőberendezések a lehető leg-
jobb elektrom os viszonyok között m űködhessenek. Az 
adóberendezések Székesfehérvárott, a  vevőkészülékek 
pedig Tárnokon nyertek  elhelyezést. A pusztulás előtt 
1944-ben az alábbi berendezéseink voltak:

Adóállomások: 1. Székesfehérvár-Sós tó. Az adó-
állom ás a város déli perem én fekszik, ahol ő db 
adóberendezés m űködött:

a) egy 10 kW  teljesítm ényű hosszúhullám ú adó- 
berendezés, mely 4.750 m  hullámhosszon m űködött. 
Az adót a T elefunken cég szállíto tta  és később a 
posla ál építette,

b) egy 30 k W  teljesítm ényű A rco-Telcf m ken 
rendszerű gépadó 8040 m -es hullámhosszon,

A d esc rip tio n  o f th e  tech n ica l eq u ip m en ts  of ra d io -  
te ie g ra p h y  an d  rad io  te le g ra p h y  oids of H u n g ary . 
T he n c ien t eq u ip m en ts , th e  d re s tn u c tio n s  e a rn ed  by 
th e  w ar an d  th e  tecn  ca l c rea tio n s  p ro je c te d  in  th e  
1 h ree -y ea rs  p la n  a re  m en tio n n ed . T h e  m ost re m a r-
k ab le  c rea tio n s  a re : . six  15-kW rad io -te leg rap h y  
tn a n s m itte rs  a t S zék esfe h érv ár—Sóstó, a  second re 
ce iv er s ta tio n  fo r  rad io -te leg rap h y , th e  ex en an g e  of th e  
o bso le te  re c e iv e r  sta tio n s , th e  in tro d u c tio n  of th e  
,,d iv e rs ity “ -system , th e  g e n e ra l u se  of u n d u la to rs  
w ith  d oub le  w  r i te r  system , th e  in tro d u c tio n  of f r e -
q u en cy  sh if t  key n in g , th e  re c o n s tru c tio n  of th e  rad io  
n av ig a tio n  n ew o rk  consistin g  o f d irec tion -find ing , 
rad io  b eaco n  an d  b lin d -lan d in g  eq u ip m en ts , and  th e  
in tro d u c tio n  o f R adar.

c) egy 5 kW  teljesítm ényű' hosszúhullám  adó 
az 1042 m -es hullámhosszon. Telefunken gyártm ány 
volt eredetileg, de később a posta á tép ítette .

d) egy 15 kW -os házi gyártm ányú hosszúhullám ú 
adó, mely a 3825 és 5170 m -es hullámhosszokon 
m űködött.

e)  k é t 25 kW -os rövidhullám ú adó 18— 60 m  
hullám tartom ányra. Ezek az adók szolgáltak a rövid- 
hullám ú m űsorszórásra is 5 k W  teljesítm énnyel. 
Az egyik adó Telefunken a m ásik  S tandard  g yárt-
m ány volt.

Az adóberendezések részére két 150 m-es, három  
60 m-es, három  30 m -es, k é t 20 m -es vastorony' 
és nyolc 20 m -es fatorony és azokon a  következő 
antennák voltak:

egy ernvőantenna (hosszhullámú), egy tetőantenna 
(hosszhullámú), egy 150 m  magas függőleges antenna 
(hosszhullámú), négy körsugárzó an tenna (rövidhul-
lámú), két irány íto tt síkantenna (rövidhullám ú) és 
két rom buszantenna Dél-, illetve Észak-Am erika felé 
irányítva.

2. Székesfehérvár-Ö reghegy. A m ásodik székes-
fehérvári adóállom ás a háború a la tt lé tesült a város 
északi határában  a m egnövekedett forgalom  le-
bonyolítására és légvédelmi célból egy elhagyott kőbá-
nyában épült. A berendezés két 6 kW -os röv idhul-
lám ú adóból áll. Telefonia céljára az adók 1.5 kW 
te ljesítm ényt adnak. Az adókhoz szolgáló nyolc 
an tenna egy-egy vertikális dipólból áll, tehát k ö r-
sugárzók. A berendezést a M agyar Philips R. t. 
szállította.

Az adóállom ások távbillentyűzésére 8 légvezeték 
szolgált a budaye ti üzemközpontból.

A rád ió táv író  vevőállomás Tárnokon épült fel, 
ahol 10 drb. hosszú- és 12 drb. rövidhullám ú vevő- 
készülék szolgálta az összeköttetések vételi részét. 
A távíró jelek  innen egy 1 4 x 2  eres kábelen fu tnak  
be az üzem központba. A vevőállomás különleges 
an tennái közé tartozo tt egy 50 m -cs csőtoronyna 
szerelt kere tan tenna (hosszúhullám ú) és ké t rom busz- 
an tenna (rövidhullám ú).
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A háborúelő tti (1937) összeköttetéseket az, 1. 
áb ra  tün te ti fel. L átható, hogy akkor 12 állomással 
voltunk összeköttetésben.

A rádióüzem központban 12 undulátor szolgált 
a vételre s a lyukasztott szalagról történő adás 
részére 6 gvorsmorse adó volt üzemben.

1944/45-ben a rád iótávíró  adó-vevő és üzem -
központi berendezésünk kb. 85— 90o/0-a sem m isült 
meg, tehá t a pusztulás nagyobb volt, m in t a m űsor-
szóró rádiónál. A Székesfehérvár-SÓstói adóberen-
dezések teljesen elpusztultak, szerencsére m egm arad-
tak  az antennatornyok, kivéve az északam erikai 
rom buszantenna egy 30 m-ess fatornyát. Székesíehér- 
vár-öreghegyen  az egyik 6 kW -os adó úgyszólván 
ép állapotban m arad t, de a  m ásik 70 0/0 -os k á rt szen-
vedett. A nyolc fa  tám szerkezetű an tenna m eg-
sem m isült.

A tárnoki vevőállomás összes vevőkészüléke és 
an tenná ja  elpusztult. A budapesti rádióüzem központ 
gépi berendezéseinek kb. 80o/o-a pusztu lt el s a 
term et is súlyos bom bakárok érték.

[Íven körülm ények között kezdtük el a m űsor-
szóró berendezéseink újjáépítésével párhuzam osan a 
rád iótávíró  berendezések ú jjáépítését. A Székesfehér- 
vár-sóstói adóállom ások részére a M agyar Philips Rí. t. 
készített egy 1 kW -os hosszúhullám ú előfokozatot, 
am elyhez a  feltalá lható  alkatrészekből a céggel közö-
sen ép íte ttünk  egy 8 kW -os végfokozatot. U gyanakkor 
a Székesfehérvár-öreghegyi adóállom áson is m eg-
kezdődött a kcvésbbé sérü lt 6 kW -os rövidhullám ú 
adó és a legszükségesebb antennák helyrehozatala. 
Nagy nehézséget okozott még ugyan itt az  5 km  hosszú 
10 kV-os erősáram ú vezeték ú jjáép ítésé  is. A tárnoki 
vevőállomás teljesen kifosztva s áram ellátás nélkül 
á llt, ezért a  postakísérleti állomáson levő megfigyelő 
állom áson szereltük fel az összeszedett vevőkészülé-
keket. A rádióüzem központot ideiglenesen egy kis 
helyiségben rendeztük be. Nehéz próbálkozások u tán  
1945 szeptem ber hó 20-án vettük  fel a kapcsolatot 
N ew -Yorkkal, m ajd  k é t napra rá  Londonnal és újabb 
k é t nap m-ulva Moszkvával is m eg volt a közvetlen 
rád ió táv író  összeköttetés. Ma m ár teljesen helyre van 
állítva  a Székesfehérvár-öreghegyi adóállom ás és a 
sóstói adóállom áson 3 drb. kis 1 kW  -os rövidhullám ú 
és egy 8 kW -os hosszúhullámú adóállom ás működik. 
Időközben a tárnoki vevőállom ást is sikerült üzem be-
helyezni, s ma szemben a m últta l két vevőállomással 
dolgozunk, am i kéttűs und'ulátorok használatának cgv- 
idejű  kiterjesztésével rossz légköri viszonyok között 
is jobb vételt eredm ényez. Meg kell m ég em lékeznem  
itt  is az ú jjáép ü lt hazai csőgyártásról, m ely lehetővé 
te tte  és teszi az adóüzem ek zavarta lan  m unkáját, 
továbbá a Zc lenka L. cégről, m clvnek 1945-ben 
gyárto tt vevőkészülékei sok nehézségen segítették  át 
az üzem et és nem  utolsó sorban a new yorki Mackay 
társaságról, m ely egy 1 kW -os rövidhullám ú adót 
(m a is ezzel ta rtju k  fen t az am erikai és a  nyugati 
forgalm at) és távírógépeket k ü ld ö tt segítségünkre.

Ma m ár 15 állomással van összeköttetésünk (I. 
2. ábra.) s a napi forgalom  erősen m eghaladja az 
1938-as forgalm at. Ennek zavartalan  lebonyolítása, 
tek in te tbe véve a m ai berendezéseink igen kis te lje -
sítm ényét és elégtelen szám át, üzemi szem élyzetünk 
jóságát és ügyszeretetét bizonyítja. A forgalom  válto -
zásáig 1 1930-tól kezdve a 3. ábra ad felvilágosítást.

A küzdelmes ké t és fél év ism ertetése u tán  lássuk, 
hogy m ilyenek lesznek a  végleges (újjáépítést és 
fejlesztést megvalósító új létesítm ények, m elyek foko-
zatosan átveszik a m ai kisteljesítm ényű, összetákolt 
berendezések szerepét.

A Székesfehérvár-sóstói adóállom ás elpusztult 
nd óberendezései helyett a  posta m ég 1945-ben 6
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drb. új 15 k W -os adót rendelt meg. Ezekből 3 
hosszú- és 3 rövidhullám ú lesz, szemben az elpusz-
tu lt 4 hosszú- és 2 rövidhullám ú adóval. Meg kell 
i t t  jegyeznem, hogy a rövidhullám ú adók arányát 
azéri nem em eltük tovább, mivel a nyári légköri 
zavarok időszakától eltekintve m ajdnem  az összes 
európai rádiótávíró összeköttetések szám ára a  hosszú-
hullám ok biztosítják  a legzavartalanabb s legállan-
dóbb összeköttetési lehetőségeket.

A hosszúhullámú adók 1.000—5.000 m, a röv id-
hullám ú adók [vedig 18— 60 m hull ám h a tárokon belül 
lesznek használhatók. A 6 adó részére gazdaságos-
sági és üzem technikai okokból csak két anódfeszült- 
ség egyenirányító  készül, m elyek m indegyike 4 adó 
üzem bentartását tu d ja  biztosítani, tehát egy ad ó -
berendezés üzem bentartása előkészítői 1 bekapcsolási 
állapotot je len t m ég 3 adó részére. Az adók és egyen-
irányító  berendezések' egym ásközt cserélhetők. Az 
adók ■—• tekintve a rádiótávíróüzem  követelm ényét — 
leggyakrabban ú. n. Ax (m odulálatlan távíró) dol-
goznak, azonban az A2 (m odulált távíró) és az A;: 

telefonja) üzem re is használható. E rre a célra két 
«B» m odulátor fog szolgálni, melyek bárm ely adóra 
rákapcsolhatok és ebben az esetben a végfokozatban 
anódm odulált adók kb. 10 k W  teljesítm ény adására 
lesznek képesek. Az adók kristályvezérlésscl dolgoz-
nak, de term észetesen alkalm asak lesznek a kívánt 
frekvencia öngerjesztéssel való [előállítására is a teljes 
hullám sávon belül.

Későbbi terveink között szerepel két 50 kW  
teljesítm ényű (egy rövid és egy hosszúhullám ú) vég-
erősítőfok építése azokra az esetekre, am ikor a rossz 
terjedési periódusok m ia tt a 15 kW -os te ljesítm ény-
h a tá r nem  biztosítja m inden irányban (pl. Amerika) 
az összeköttetés zavartalanságát. A m ég helyre nem 
á llíto tt rom buszantennákat a  jövő évben szándékozzuk 
k ijav ítan i és üzembehelyezni. Ezenkívül tervezzük 
m ég az irán y íto tt antennarendszerek további fe j-
lesztését is.

A Székesfehérvár-öreghegyi adóállom ás változat-
lan form ában fog tovább m űködni. I t t  távolabbid te r -
veink az antennarendszernek a javítása, hogy a  m a i-
nál jobb sugárzási viszonyokat terem thessünk.

Az adóállom ásokkal kapcsolatban m eg kell még 
em lékeznem  egy egész súlyos kérdésről, am elyet meg 
kell oldanunk. Ez a  problém a a Budapest-Székesfehér- 
vár közötti összeköttetés, m ely m ai állapotában lég - 
vezetékes megoldású, am i sohasem tud ja  azt a b iz-
tonságos összeköttetést nyújtani, am it az adók táv- 
billentyűzésének m inden időben való biztosítása m eg-
kíván. Term észetesen a legmegfelelőbb lenne egy 
kábel lefektetése, ez azonban olyan súlyos pénzügyi 
kérdés, hogy m ég hosszú ideig nem szám íthatunk 
rá. Ezért az adók Budapestről való távbillentyűzésé-
nek biztosítására m ár közel egy éve üzemben van 
egy rádiótávbi 1 lentyűző berendezés 800 m  hu llám -
hosszon. Az adóberendezés, mely 1.4 к WT teljesítm ényű, 
Lakihegyen vaui elhelyezve. Ezen az egy rádióösszeköt-
tetésen keresztül W TZ berendezéssel három  adó b il-
lentyűzését tud juk  m egoldani. A forgalom  növekedése 
m ia tt p á r  hónapja egy m ásodik hasonló összekötte-
tést lé tesítettünk  a  budaörsi repülő tér adóállom ásá-
ról. Az adóállom ásokig (Lakihegy, Budaörs) a táv író- 
jelek  hanggá (kéthangú rendszer) á ta lak íto tt fo r-
málván kábeleken/ ju tn ak  lei az üzem központból. A le -
í r t  berendezések kétségtelenül sok nehézségen segí-
tik  á t  az üzemet, azonban mivel megfelelő szabad 
hullámhossz nem áll rendelkezésre, csak a nappali 
órákban használhatók üzembiztosán, m ert az esti ó rák -
ban m egjelenő szomszédos hullám hosszú adóállom á-
sok a rádiótávbillentyűző készülékek üzem ét lehete t-
lenné teszik. Ezért terveink szerint ultrarövid,

su

vagy esetleg decim éteres többcsatornás berendezéssel 
fogjuk az adóberendezések távbillentyűzését üzem -
biztosán. m egvalósítani.

A vevőállomások rendszerében a fejlesztés a  mai 
két állomás rendszerrel m ár m egkezdődött. A két 
egym ástól távol elhelyezett vevőállomás előnye, hogv 
egyrészt a légköri viszonyok esetén is jó  vételt e red -
ményez, m ásrészt a fading kiküszöbölésre is seg ít-
séget nyújt, ha nem is o ld ja meg teljesen az utóbbi 
kérdést. A tá rnok i vevőállomás m ellett a  m ásodik 
v evőállomás belvéül a D una-Tisza közét választottuk 
ki, am elynek időjárási viszonyai mások, m in t a  D unán-
tú lé s így jó  eredm ényre lehet szám ítani. A végle-
ges helykijelölés m ég nem  tö rtén t mfeg s a második 
vevőállomás szerepét egyelőre a  G yáli-ú ti vevő-
állomás tö lti be, m elynek k ite lep ítését azonban m ie-
lőbb m eg akarjuk  oldani, m ert ez a hely erősáram ú 
zavaroktól igen fertőzött.

A másik ú jítás  —  legalább is M agyarországon — 
a diversity rendszer bevezetése lesz, m ely a rövid- 
hullám ú vételt fogja jobbá tenni a fadingzavairok 
csökkentésével. Az am erikai hadianyagból kapo tt h á -
rom diversity készülék rövidesen felszerelésre kerül 
T árnokon.

Vevőállomásaink m ai vevőkészülék állom ánya 
igén kevés, ezért bővítésre szorul. Ezenfelül üzem -
ben clvő vevőkészülékeink 800/o-a is e lavu lt és elhasz-
nált. Ezért ezeket is ki kell m odern nagytéljesítm ényű 
vevőkkel cserélni. A megfelelő típus kiválasztása cél-
jából külfö ldről hozattunk három  különböző nagy telje-
sítm ényű rövidhullám ú vevőkészüléket és ezek közül 
választjuk k i az üzemi tapasztalatok a lap ján  a m eg-
felelő típust. A hosszúhullám ú vevőkészülékek k i-
egészítését és fe lú jításá t hasonló m ódon tervezzük 
megvalósítani. További te rvünk  irány íto tt vevőanten-
nák létesítése. •

A rádióközpont fejlesztése m ár szintén fo lyam at-
ban van s az 1944-es 12 vevő ill. 6 adó m u n k a-
helyet 24 V evő ill. 9 adó m unkahelyre fogjuk k i-
bővíteni. A m egm aradt, de m ár 1944-ben elhasználó-
do tt szalaglyukasztó és gépadóberendezések pótlására 
Angliában m egrendelt 6 lyukasztógép, 6 adógép és 
a szükséges javításhoz 3 adófej rövidesen üzembe 
kerül. Időközben Svájcból sikerü lt beszereznünk két 
lyukasztót, am elyek az átm eneti nehézségeket á t fog-
ják h idalni. A hazai iparnak  (Kozm án m űszeripari 
és kereskedelm i kft. és F aludi Gy.) sikerü lt kitűnő 
kéttűs undu lá to rokat előállítani, s ezekből nyolc 
m ár üzem ben is van. Hasonló k ísérletek  fo lynak — 
rem éljük jó  eredm énnyel —  a gépadók gyártása 
terén. A m unkahelyek szaporításánál term észetesen 
további undulátorok és' erősítők üzem beállítására lesz 
szükség.

A jelenlegi adási —  és vételi rendszerünket is 
szándékozunk fejleszteni és az A m erikában jó i bevált 
frekvencia eltólásos (frequency shift) adást és vételt 
be fogjuk vezetni.- Ezzel m ódunk fog nyilni. m ajd  a 
tavnyom tatásos rendszerre való á ttérésre  is.

A meglévő összekötttetéseken felü l fel szándé-
kozzuk venni a közvetlen összeköttetést D élam eriká- 
val is.

M egjegyezzük, végezetül, hogy a  jó  korszerű 
rádiótávírószolgálat nem csak azért fontos, hogy gyors 
hírközlésünk legyen külföldre, hanem  hogy átm enő 
forgalm unk is egyidejűleg megnőjön, m ert ez az 
országra valu táris szempontból előnyös.

/ / .  Repülőtéri rádióberendezések.

A repülőtéri rádiószolgálat m űszála személyzetünk 
kb. 1 /, részét foglalkoztatja s jellem ző rá, hogy 
a m űszaki berendezések nem nagy teljesítm ényükkel,
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hanem  sokféleségükkel és különösségükkel tűnnek ki. 
A legkényesebb rádiószolgálat, melv az em berélet 
biztonságát szolgálja. Ism ertetésem ben nem a beren -
dezések szám át óhajtom  ism ertetni, hanem  inkább 
a rendszereket, am elyek a m últat, je len t és a  jövőt 
jellem zik.

M ielőtt belekezdek az ism ertetésbe, meg kelI 
jegyeznem, hogy bár az üzem et a posta lá tja  el. a 
berendezések fejlesztését, beszerzését a Közi. Min. 
III.  légiközlckedési főosztálya végzi a postával egyet-
értésben. A berendezés költségét a légiközlekedési fő -
osztály, az üzemi költségeket a posta viseli.

A régi és m ajdnem  elpusztu lt berendezést ism er-
tetve előre kell bocsátanom. hogy az ország mai 
terü letén  belföldi repülés nein volt. Az erdélyi és 
a felvidéki terü leteken lé tesített rádiólétesítm énye-
ket nem ism ertetem . Az ország teljes külföldi repü lő -
forgalm a a budapesti (budaörsi) repülőtéren  bonyo-
lódott le s ez term észetszerűleg a jövőben is így 
lesz. Egyéb belföldi közforgalm i repülőterünk nem 
volt.

A repülőtéri rádióberendezések feladatköre kél 
lő szerepre bontható szét, az egyik a repülőterek 
egym ásközti hírváltásának és a m eteorológiai jelentések 
begyűjtésének és a kisugárzásnak a lebonyolítása, a 
m ásik s ez a fontosabb s lényegesen nehezebb feladat, 
a repülőgépekkel való hírváltas. repülőgépeknek irá- 
n ítása és rossz időben való vakleszállítása. A b u d a-
örsi repülőtérnek közvetlen rádióösszeköttetése volt 
a belgrádi, szófiai, bukaresti. varsói, zágrábi és 
velencei repülőterekkel. A közeli repülőterekkel közép-
hullám on (l()69m) a távolabbinkkal rövidhullám on 
folyt le a láviralváltás. A bécsi és ra jta  keresztül a 
tőle nyugatra levő repülőterekkel a  távíróforgalm aií 
iávgépíró összeköttetésen á t bonyolítottuk le s a 
rádió  i t t  csak biztonsági célt szolgált. A m eteorológiai 
jelentéseket a 14 belföldi jelentő állom ástól rádión 
gyűjtö ttük  be óránként és azokat a  székesfehérvári 
rádióállom ás sugározta ki félóránként 1042 m  hu llám -
hosszon. Ezenkívül a budaörsi rádióállom ás felvette a 
m inket érdeklő európai m eteorológiai k isugárzá-
sokat.

A repülőgépekkel való rádióösszeköttetést az 
iránym érőállom ások ta rto tták  fenn. A budaörsi orszá-
gos vezető iránym érőállom áson kívül még két irány -
m érőnk volt, a kaposvári és szom bathelyi segéd- 
iránym érőállom ás. A pápai irány-mérőállomás üzem be-
helyezése u tán  (1941) a szombathelyi állom ást m eg-
szüntettük. Az összeköttetés a repülőgépekkel közép-
hullám on (900 m) folyt le, am ely az ország kicsiny 
volta m ia tt h iánytalanul és a legzavartalanabb módon 
biztosította a k íván t célt.

' A -repülőgépek távoli — útvonalon való — irány í-
tását a  budaörsi, kaposvári, szombathely i iránym érő- 
állomások keretantennás, a pápai állomás pedig 
Adcock rendszerű iránym érő készülékkel középhul-
lámon (900 m) bonyolította le.

A budaörsi repülőtéren  a vakleszállás célja ira  két 
m ódszer is rendelkezésre állott. Az egyik a  «Z-Z» 
eljárás volt, m elyet a budaörsi iránym érő állomás 
m ásodik keretantennás iránym érőkészülékével végez-
tünk (932 m). A másik rendszer az u ltra röv idhu l-
lámon (9 és 7.9 m) dolgozó Lorenz rendszerű 
Hake volt.

K iegészítésül m egem lítem  még, hogy az össze-
köttetésekre szolgáló adók. 200— 1500 W  te lje s ít-
m ényűek voltak s a budaörsi adóállom áson 5. ill. 
később 6 adóberendezés volt elhelyezve, ezek között 
egy volt rövidhullám ú a töfbi kö; éphullám ú. Az üzem -
mód úgyszólván kizárólag Aj (m odulálatlan távíró) 
volt. Az antennák három  45 m  magas vastornyon 
voltak elhely ezve. 1943-ban a  központi irány m érőállo-

más M átyásföldre kerü lt át, am i sok bonyodalm at 
okozott a repülőgép irányításában.

Nem volna teljes a  kép a m últ berendezéseiről, 
ha nem  em lékeznénk m eg az 1940 óta épült ferihegy i 
repü lő tér hatalm asm éretű  és akkori szemmel m odern 
rádió  berendezéseiről. A nagym éretű rádióüzem köz- 
pontban és m eteorológiai rádióállom áson több, m int 
20 rövid- és hosszúhulláméi vevőkészülék, m odern 
csőposta és szalagposta á llt szerelés alatt. Az irány-
mérőállom áson 3 keretantennás iránym érő kerü lt fe l-
szerelésre .Ezekívül még egy Adcock iránym érő állo-
más is épült. Valam ennyi középhullám ú berendezés 
volt." A vakleszállásra term észetszerűleg Lorenz ren d -
szerű Bake is szerelés a la tt állott. A fen ti vevő-
állomások részére egy központi adóállom áson volt 
elhelyezve hét hosszúhullám ú és három  rövidhullám ú 
1— 1.4 кЛА-os adóberendezés. A középhullám ú a n -
tennákat két 70 m  és három  45 m  m agas acéltorony 
ta rto tta . Ezenkívül m ég három  vertikális körsugárzó 
rövidhullám ú antenna is volt.

Az 1944— 45-ben tö rtén t pusztulás hasonló nagy-
ságú volt, m in t a m űsorszóró és rádiótávíróberendezé- 
zéseknél. A ferihegyi repülő tér 8 0 o/o-ban kész rád ió-
berendezése az antennatornyokkal, iránym érő- és adó- 
épületekkel teljesen m egsem m isült. A budaörsi to r -
nyok sértetlenek m arad tak , de elpusztult az összes 
vevő- és iránym érőkészülék és a Hake, csak 3 e rő -
sen sérü lt adókészülék m aradt meg. A kaposvári 
iránym érő berendezése megsem misült, szerencsére a 
pápai Adcock antennarendszer épségben m arad t, a 
vevő- és adókészülék azonban itt is megsem misült.

Ilyen előzmények u tán  kezdtük el 1945-ben a 
m egm aradt sérült készülékek összegyűjtését és m eg-
jav ítását. Az üzem új rafel vételére csak 1946-ban 
kerü lhe te tt sor. am ikor a Maszovlet repülőtársaság 
m egkezdte a belföldi repülést a budapest—győr— 
s zomba t hely i , budapest— debreceni, budapest— sze-
gedi, m a jd  később a budapest—pécsi és budapest—  
m iskolci viszonylatban. M ár a já ra tok  m egindulására 
elkészült a budaörsi állomás keretantennás irány -
mérőkészüléke, azonban, mivel a  repülőgépekben nem 
volt hosszúhullámú adóberendezés, használatára nem
kerü lt sor. Az összeköttetések első időben nagyrészt 
rövidhullám on bonyolódtak le, később azonbban las-
san kiépültek a hosszúhullám ú összeköttetések is, 
am elyek az ország terü leti m éreteinek sokkal jo b -
ban m egfelelnek. Ma m ór a  repülőgépek is rendel-
keznek hósszúhullám ú adókkal, s így a budaörsi és a 
rövidesen üzem bekerülő szom bathelyi iránym érőállo- 
mással a repülés biztonsága és menet rendszerűsége 
is növekedni fog. A m últban használt «Z— Z»-el- 
járás és felhőáttörés m ellé jelenleg épül ki egy 
irányadóhálózat középhullám on a felhőáltörési e l-
já rás rádió-kom passzal való végrehajtására is.

Az eddig  le írt ú jjáép ítés lehetővé te tte  a repülő-
forgalom  m egindítását, azonban az 1944. elő tti f e j -
lődési iránytól eltér. Ez a tény két okkal m agyaráz-
ható. Az egyik az, hogy a Maszovlet repülőtársaság 
repülőgépei a nagy kiterjedésű és egységes nyelvű 
te rü le tek re  (Szevjetúnió orosznyelv, Északam erika 
angolnyelv, D élam erika spanyol nyelv) alkalm azkodó 
rádióberendezéssel (rövidhullám ú adó-vevő rád ió- 
kompasz) voltak felszerelve. Ez a  rendszer —  leg-
alább is kizárólag —  nem felei m eg kisterületű  
országok és Európa soknyelvű terü lete i szám ára.
Az azelőtti k izárólag rádiótávíróval és «Q» koddal 
beszélő és földi iránym érőkkel m egvalósított hosszú-
hullám on működő európai repülésbiztosító rendszer 
és a rádiókom paszra és esetleg nagytávolságú rövid- 
hullám ú iránym érőkre k iép íte tt rendszer összedolgo-
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A m ásik ok inkább a  jövő kiépítését teszi n e-
hézzé. Ez az ok az, hogy a m ásodik világháború 
a la tt az angolszászok á ltal bevezetett új rádiónavigá- 
ciós eszközök (Radar, hyperbola navigáció) a  repülő-
irány ítást fo rrada lm i állapotba hozták. H ozzájárul 
még ehhez, hogy a háború e lő tt m egindult közvet-
len am erikai légiforgalom , az eddig különálló am eri-
kai rádiónavigációs módozatok és eszközök haszná-
latának is te re t ny ito tt Európában. (Am erikai gé-
pek Európába, európai gépek A m erikába repülnek.) 
Az am erikai rádiónavigációs eljárások terjedését még 
az am erikai hadianyagból szárm azó rádióberendezések 
használata is m agyarázza.

Ilyen körülm ények között term észetesen egv kis 
és nehéz anyagi körülm ények között lévő ország 
repülőgépirányító  rádiószolgálatának újjáépítése és 
fejlesztése igen nehéz föladat.

Fejlesztési terveink szerint elsősorban új ad ó -
berendezésekkel lá tju k  el a repülő téri rádióállom áso-
kat a  hírszolgálat és a  rád ióirányítás —- beleértve a 
rádiókom passzal való repülésre szolgáló irányadó-
kat is —  tökéletesebbé tételére. Egyidejűleg a  b u d a-
pesti repülőtereket (budaörsi, később ferihegyi) szán- 
dékszunk gyorsan olyan rádióberendezésekkel ellátni, 
hogy a leszállási tilalom  esetét leszámítva, a  vak-
leszállás a «Z— Z»-rendszerrel végrehajtható  legyen. 
A vidéki repülőtereket lehetőleg olcsó eszközökkel 
úgy fogjuk rádióberendezéssel tovább fejleszteni, hogy 
a repü.és biztonságát és m enetrendszerűségét fokoz-
zuk. Term észetesen a rádiókom passzal való rep ü -
lés lehetőségét bővíteni fogjuk. A meglévő pápai kö- 
zéphul ám ú A dcock-irányítóállom ást rövidesen üzembe 
helyezzük és a pénzügyi lehetőségektől függően k i-
egészítjük egv keleti (Debrecen) és egy budapesti 
(Ferihegy) A dcock-iránym érővel. Lehetséges, hogy a 
hálózat teljessétételére Szegeden is fog létesülni egy 
Adoock-iránym érőállom ás. A ferihegyi repülő tér e l-
pusztu lt és m egsérült épületeinek helyreállításán  a 
Min. I I I .  légiforgalm i főosztálya gyors tem póban 
dolgozik, s azok elkészültével —  előreláthatólag 1949- 
ben —  a repülőforgalom  erre  a sokkal nagyobb és 
jobb helyen fekvő repü lő térre kerü l át. Tervezzük 
m ég egy SCS51-típusú vakleszállóberendezés m i-
előbbi felszerelését is, azonban a  m egvalósításának 
időpontját a  pénzügyi lehetőségek fogják m ajd  m eg-
szabni.

A jelenleg tervezett beruházásoknál m ár szem 
elő tt ta rto ttu k  az új navigációs eszközökre való k é -
sőbbi áltérés k ikerü lhete tlen  vo ltát, s a felsorolt új 
létesítm ényeket a R adar és hyperbola navigáció hasz-
ná atba kerülése esetén sem fogjuk leépíteni, hanem  
azok még sokáig fogják a repülés biztosítását szol-
gálni.

Végezetül megjegyzem, hogy fejlesztési terveink 
csak olyan m értékűek, am iket ú jjáépülő berendezése-
inknél, m in t elsősorban m egvalósítandókat keresz-
tül tudunk  vinni. A szakirodalom  állandó részletes 
tanulm ányozása, valam int a  külföldi tanulm ányutak 
fogják a távolabbi tervek elkészítésére a  m ódot m eg-
adni, s ezek még a hároméves terven belül is — 
főleg a repülőgépirányításnál —  változásokat, illetve 
újabb elgondolásokat fognak eredm ényezni. Hosz- 
szabb időre —  pl. tíz  évre —  fix terveket készí-
ten i a rádiótechnikában, am ely m ég m a is ú jabb  és 
újabb eljárásokat term el ki, lehetetlen. Legfontosabb 
feladatunk  ú jjáép ítési és fe jlesztési m unkáinkat olyan 
irányban és olyan m értékben végezni, hogy az új 
létesítm ények beilleszthetők legyenek a későbbi fe j-
lesztési tervekbe és m unkákba és ne váljanak felesle-
gessé.

Áthidalt T

és kettős T körök használata 
a méréstechnikában

DR 8 A R T A  I S T V Á N

621.39.08

'Egy előző közleményben általánosságban fog-
lalkoztunk T körök szám ításával és elm életével 
( ír. 1) Az o tt le fek te te tt képletek pontosan m eg-
határozták  a kimenő feszültség, a belső ellenállás 
és az áram forrást terhelő ellenállás értékét és ennek 
a frekvenciától függő változását. Evvel szemben nem  
tárgyaltuk  m agának a  fizikai viselkedésnek a le -
írásá t és ezálta l a m érőelv használhatósága fölötti 
á ttek in tés is nehezebbé vált. Ezen közleményben épen 
ezt a szem pontot kívánjuk kidom borítani, lehetővé 
téve, hogy ad o tt feladathoz lehető könnyen lehessen 
a megfelelő m egoldást m egkeresni és csak am ennyiben 
a pontosabb kiszám ítás szüksége m erülne fél, legyen 
szükséges a részletesebb egyenletekhez és kép letek-
hez folyam odni.

Kettős T  és á th idalt T  körök általában  ugyan-
olyan tulajdonságnak, m in t a váltóáram ú m érés- 
technikában alkalm azott m érőhidak. Úgyszólván m in -
den h íd  elven felépült kapcsolásnak m eg lehet ta -
lálni a megfelelő p á rjá t a ?’ körös kapcsolások 
között is és viszont. A h íd  megoldásokhoz viszonyítva 
azonban a T  körös változatok általában néhány je -
lentős előnyt tudnak  biztosítani. Ezen előnyök közül 
a legfontosabb, hogy m egtartva a h íd -elv  nullm ódszer 
jellegét, a T kapcsolásoknál lehetséges a  generátor 
és az ind ikátor egyik sarkát közösíteni és föld- 
potenciálra kapcsolni, szükségtelenné téve ezáltal a 
nehézkes, zavart és pontatlanságot okozó szim m etri- 
záló kimenő transzform átort. E záltal lehetséges, köz-
vetlenül a mérőberendezés 
u tán  szükség szerin t erősí-
tő t használni. Érzékenyebb 
is általában a hídm ódsze- 
reknél, ez abból látható, 
liogv7 am íg m érőhídnál te l-
jes kiegyenlítetlenség ese-
tén egyenlő hídkarok hasz-
nálatánál az indikátoron 
általában a fél generátor- 
feszültség jelenik  meg,
addig  T  kör használatánál, 
m in t ez a kapcsolási váz-
latból azonnal következik, a teljes generátorfeszültség.

Általános elvek.

A kettős T  kör lényegében két egymással p á r -
huzamosan kapcsolt T  alakú elem ből áll (1. ábra).
M inden T  e lem et három  elektrom os im pendancia
alkot, m elyek úgy vannak kapcsolva, hogy ezáltal
egy T  konfiguráció keletkezik. A kettős T  kapcso-
lásnak egy egyszerűbb esete az áth idalt T  kapcsolás, 
m elynél az egyik T  a lakzat helyett egyszerűen egyet-
len im pendancia h ida lja  á t a m ásik 7’- l (2. ábra). 
Mind a két kapcsolásinak alapvető ‘tulajdonsága, hogv 
az elem ek m egfelelő m egválasztá a  m elle tt bizonyos 
frekvencián a kim enő oldalon fellépő feszültség el-
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TH E FORM ATION AND GENERAL PR O PER TIES OF 
TW IN  T AND BRIDGED T CIRCUITS.

A  few  p ra c tic a l ap p lica tio n s a re  discussed: re s is tan ce  
c a p a c ity  filte rs , se lec tiv e  am p lifica tio n , an d  a p p a ra tu s  
fo r m e a s u r in ’  d is to rtio n .

tűnik. Ezen esetben nevezhetjük a kört behangoltnak 
és a  frekvenciát rezonancia frekvenciának.

Világos, hogy lehangolás esetén, ha a  kimenő 
oldalon a feszültség eltűnik , a  kim enő kapcsokat 
egymással összeköthetjük, ezáltal a  kettős, 7'-ben nem 
változik meg sem  a feszültség, sem az árameloszlás. 
Ebből következik, hogy a kapcsolásnak az az elve, 
hogy az egyik T  elem 1 által átengedett áram ot éppen 
kom penzálja a m ásik T  elem  által á tengedett áram  
és ezáltal e ltűn ik  a szekunder olda 'on  a feszültség. 
Ez a felism erés ad m ódot a rra , hogy egyszerű módon 
szám íthassuk ki a rezonanciához szükséges fe lté te -
leket. E célból külön-külön m eghatározzuk az egyes 
T  tagok által átengedett áram ot (úgy képzelve, hogy 
a T  tagok kimenő oldala rövidre van zárva) és ezen 
áram ok összegét nullával tesszük egyenlővé.

Egy ilyen röv idrezárt T  tagot es az abban fe l-
lépő áram eloszlást a 3. ábra m u ta tja . Az ábra egy-
ú tta l m u ta tja , hogy a  T  elem  egyszerűen helyette-
síthető  egyetlen im pedanciával, az u. n. átvivő im pe-
danciával, (transferim pedance), am ely ugyanazon be-
menő feszültségnél azonos kimenő áram ot enged át.

A harm ad ik  ábrából látható, hogy ennek az 
im pedanciának az értéke:

Zit =  ~ ? -= 'a  +  b -( -—  U)
?5 C

Az egyenlet m ásodik részét a kapcsolásra alkalm azott 
K irchhof tételekből lehet levezetni.

A m ásik T  körre ugyanilven módon érvényes

z  «  — Y T  — à +  e-j- - г  (2)

lg}- fe lírh a tju k  a fe lté te lt:
P .

(3)ú  +  i.' =  J 5 L +  0 
Zn z is  

melyből végül következik:

■ zn z ,« — a h ~f-  ̂ d ~j- c ,. == 0 (4

Áthidalt 7 kapcsolásnál a  m ásodik T  tag  átvivő 
im pedanciájának helyébe m aga az áth idaló  im pe-
dancia kerül. E rre tehát érvényes:

я +  b —- - +  g —  0 (5)

(3) egyenletből következik, hogy am ennyiben a 
T  kapcsolást az átvivő im pedanciával helyettesítjük , 
akkor a kettős T  körnél a  behangoláshoz szükséges 
feltételeket olymódon kapha tjuk  meg, ha az átvivő 
im pedanciák összegét nullával tesszük egyenlővé, 
vagyis ha az egvik im pedancia értéke a  m ásiknak 
negatív értékével egyenlő. Ezáltal különböző T  kon- 
íoguráeiókhoz előre m eghatározzuk a hozzájuk ta r -
tozó átvivő im pedanciát, egyszerű összehasonlítással 
összekereshetünk oly im pedancia párokat, am elyeknél 
kiegyenlítés és lehangolás lehetséges. Az átvivő im -
pedanciát az (1) egyenlet alap ján  szám íthatjuk  ki.

Ez a k iszám ítás egyes T  tagoknál érdekes e re d -
ményhez vezet. Az (1) egyenletben szereplő tö rt 
kifejezés m ia tt lehetséges oly átvivő im pedancia é r -
tékekhez ju tn i, mely ténylegesen, m in t egyszerű 
fizikai im pedancia m eg nem  valósítható, m ert pl. 
negatív ohmos ellenállású kom ponenst is tartalm az. 
Ez term észetesen szükséges is, m ert ez teszi lehetővé 
oly im pedancia kom penzálását, m ely pozitív e llen -
állású tagot tartalm az.

A negyedik ábrában bem utatunk néhány T  k ap -
csolást és a hozzátartozó átvivő im pedanciát. Az első 
kapcsolásnál lá tható, hogy az átvivő im pedancia úgy 
tekinthető, m in t egy kondenzátor és egy negatív

©  ábra.



ellenállás soros kapcsolása, annak  ellenére, hogy a 
T  tag  csak kapacitásokat és ellenállást tartalm az. 
Más elrendezésben ta rtalm az a 2. kapcsolás k ap a-
citást és ellenállásokat és a  helyettesítő átvivő im pe-
danciája olyan, m in tha egy pozitív ellenállás lenne 
önindukcióval sorba kötve olymódon, hogy sem a 
helyettesítő ellenállás, sem az önindukció értéke nem  
függ a frekvenciától, hanem  állandó. A 3. k ap -
csolás helyettesítője olyan, m in tha egy soros rezo-
nancia kör és egy negatív  ellenállás sorbakapesolá- 
sából állna, ahol viszont úgy az önindukció, m in t 
a negatív ellenállás értéke frekvenciafüggő. Egy 
olyan frekvenciánál, ahol ez a soros rezgőkör éppen 
rezonanciában van. az eredő átvivő im pedancia csakis 
egy negatív ellenállásból áll. Látni, hogy ilyenmód 
könnyű összeválogatni olyan kapcsolásokat, melyek 
lehetővé teszik a behangolási. Így tehát pl. az első 
kapcsoláshoz párhuzam osan a 2. sz. kapcsolást vagy 
pedig egyszerűen egy veszteséges önindukciót k ap -
csolhatunk, hogy az át vivő im pedancia értékek  egy-
mást nu llá ra kom penzálják. Vagy a 4. sz. kapcso-
láshoz a 3. sz. kapcsolható párhuzam osan, m in t ezt 
alább lá tn i fogjuk. A m ásik szempont, mely szerint 
a kapcsolásokat k iválaszthatjuk, aszerint igazodik, 
hogy m ilyen az az elem , m elyet m érn i akarunk. H a  
pl önindukciót akarunk  m érni, akkor nyilvánvalóan 
a 3. sz. kapcsolásból kell kiindulni és ehhez keresni 
a megfelelő kiegészítő kapcsolást. K apacitás és vesz-
teségének méréséhez valószínűleg a 6. sz. kapcsolás 
használható előnyösen fel. H a frekvenciát akarunk 
m érni, akkor, m iu tán  valam ennyi kapcsolás többé- 
kevéshbé frekvenciától függő behangolási feltételekkel 
hír. elvileg bárm elyik  felhasználható. A kiválasztást 
ekkor azon szempont szerint végezzük, hogy m elyik 
használható kombináció tartalm azza a  legegyszerűbb 
alapelem eket, lehetőleg csak kondenzátort és ohmos 
ellenállást. Így kaphatjuk  az 1. és 2. kapcsolás 

kombinációjából 
álló , elrendezést.
T o r/ítá sm é c ,l:e  ; 

szintén használ-
ható a T  körös 
mérőelv, m e it he- 
Jiango 'áskor az 
alapfrekvencia k i-
szűrődik és csak 
a harm onikusok 
jönnek át. I t t  
oh a n  kap cső'ást
kell választani, 
m elynek tu la j-
donsága, hogy eze-
k e t a félhangokat m ár a másodiktól kezdve, égyen- 
le tc c n  engedi át, tehát olyan kapcsolás kell, m ely-
nek igen m eredek rezonancia görbéje van és így jó- 
minőségű induktiv itást kel! ta rtalm aznia. E rre a lka l-
mas az első kapcsolás egy párhuzam osan kapcsolt 
induktivitással kom binálva. Ez a  megoldás viszont 
nehézkessé válik, ha alacsony frekvenciákat, • aka-
runk m érn i (50 H z-től lefelé). Ebben az esetben 
alkalm asabb ism ét az 1. ез 2. kom binációját hasz-
nálni és a kis szelektivitásbői eredő hátrányokon 
viszont m ásképen kell és lehet segíteni.

Vegyünk so rra néhány ilyen kom binált kap -
csolást.

I. C— II Ingd kellős T  kör.

Az első és m ásodik alapkapcsolás kom binációját 
m u ta tja  az  5. ábra. Ez lényegében C és R tagokat 
tartalm azó kettős T  kör. A legáltalánosabb esetben 
a behangolási feltétel a  következő:

h'i • Ct( />’, R , ) . I!3
“SG, Ct ns fíth \

=  1 ( 6)
c t -+- к,

Ha m in t általánosan szokásos, szim m etrikus kői t 
használunk { ( \  =  C.,. I t , — II-,'), a képletek  egysze-
rűbbek lesznek :

2ais C,2 . i?, R s =  1 C> BA  _  ! 7)

Ezen behangolási feltételek  hasonlóak a W ien hídnál 
levezethető kiegyenlítési feltételekhez. O tt akkor van 
kiegyenlítés, ha a két, kapacitást is tartalm azó h íd- 
kar időkonstánsai megegyeznek. A W ien hidat, m in ( 
ism eretes, főképpen frequenciam érésre lehet felhasz-
nálni. A kettős T  elrendezést szintén lehetséges e rre  
a célra használni. Az utóbbi előnyét m ár a beveze-
tésben em líte ttük : nincs szükség szim m etrizáló k i-
menő transzform átorra ; hátránya viszont, hogy több 
elem et kell egyidejűleg beállítani. A W ien hídnál 
általában két elem et, a  T  körnél azonban hárm at 
kell állítani. A transzform átor hiánva által okozott 
előny ezért itt  általában  csak a m agasabb frekven-
ciáknál válik fontosabbá.

Jól felhasználható ellenben ez a  kapcsolás sze-
lektív  erősítő építésénél. H a egy negatív  visszacsatolt 
erősítőnél a negatív  visszacsatolás ú tjáb a  egy ilyen 
behangolt T  kö rt helyezünk, akkor ez, m iu tán  csak 
egyetlen frekvenciát zár teljesen, e rre  a frekven-
ciára m egszünteti a  negatív  visszacsatolást, teh á t az 
erősítő leljes erősítése jelentkezik. M inden egyéb 
frekvencián negatív  visszacsatolás érvényesül, mely 
a kapcsolás kivételétől függően igen nagy lehet, 
vagyis az erősítés igen nagy m értékben lecsökken. 
E záltal igen nagyfokú szelektivitás jöhet létre, eset-
leg akkora, am ely más eszközökkel m ár nagyon 
nehezen valósítható meg. Különösen alacsony fre k -
venciáknál van ennék jelentősége, m ert ezeknél a 
frekvenciáknál nagyon nehéz szűrőkörökkel szelektív 
á tv ite lt létrehozni, m ert a  szükséges induktivitások 
igen nagym éretűek lesznek. Á ltalában ilyen szelek-
tív erősítő úgy viselkedik, m in t egy Q jóságú rezgő-
kör, a Q jósága pedig az erősítéstől függ:

9 H r  t8>
összefüggés ad ja m eg egv ily felépítésű szelektív 
erősítő jósági fokát. A 6. ábra egy ilyen kétfokozatú 
erősítő kapcsolási ra jzá t m u ta tja , a kivitelezéshez 
szükséges fontosabb adatok m egadá ával.

Könnyen belátható, hogy am ennyiben ezen erő -
sítőnél pozitív visszacsatolást is alkalm azunk ((pl. ügy, 
hogy a m ásodik eső anódköréről egy feszültségosztón 
keresztül az első cső ráeskörére feszültséget adunk), 
akkor ezen erősítő begerjeszthető és generátornak 
használható. A beálló frekvencia azonos lesz az a l -
kalm azott T  kör behangolási frekvenciájával. Előnye 
ezen elrendezésnek, hogy nem  tarta lm az önindukciós 
tekercset, ezáltal igen alacsony frekvenciák is könnyen 
előállíthatok vele (pl. 1 H z-nél alacsonyabb értékek 
is), a  gerjesztett feszültség m egfelelő beállítás m elle tt 
igen tiszta és felhangm entes, továbbá, hogy am eny- 
nyiben a kapcsolásnál felhasznált R és C elem ek 
állandósága megfelelő, a frekvencia is igen állandó 
lesz. Ez lényeges előny az általában  használt lebeg-
tető  elv alap ján  (beat frequency) működő generá-
torokhoz képest. ’ I

Rezgésbe hozható azonban a 6. ábrában m utato tt 
erősítő külön pozitív visszacsatolás nélkül is. H a  
ugyanis az /(.-m ai je lö lt e llenállást egy bizonyos 
határon tú l csökkentjük, akkor a  T  kör á lta l okozott 
fázis eltolás olyan lesz, hogy a negatív visszacsatolás
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mázó elrendezés tu la jdon -
képpen előnyösebb e rre  a 
célra, m ert a  levágást gör-
béje m eredekebb. H átránya 
viszont, bogy a felhasznált 
önindukciók igen jóm inő-

egyetlen frekvenciánál po -
zitívvá fordul. Ez akkor 
áll elő. ha az К e llenállást 
Д  R értékkel csökkentjük.

4 ff,

M iután Д  R értéke kicsiny, a g e r-
jesztett frekvencia «csak lényegte-
lenül különbözik a T  kör á lta l a la p -
jában m eghatározott frekvenciától.

Egy m ásik érdekes felhasználási 
esete e kettős T  körnek to rz ítás-
m érési célra tö rténik . A később 
ism ertetett, induktiv itást is ta rta l-

ségűek kell, hogy legyenek, ez p e-
dig különösen alacsony frekvencián 
valósítható m eg igen nehezen. A 
C— R elem eket tartalm azó  kör vi-
szont nem  engedi á t egyenletesen 
a m agasabb harm onikusokat, m int 
ez t ( ír . 1) a la tt m ár ism ertettük . 
Ezen viszont különböző kapcsolási
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fogásokkal lehet segíteni. Pl. m eg- 
inöveli a szelektivitást, ha nem  hasz-
nálunk szim m etrikus T  kört, hanem 
olyant, melynél a kim enő oldalon 
levő ellenállások értéke lényegesen 
magasabb.



Legyen pl. R ,/R i — C ï /Ç„ =  5 nagyságú. Ez m ár 
lényegesen segít, de m ég m indig nem  elegendő, ha 
jobban, m int 2 O0/0 pontossággal akarunk torzítást 
m érni. Lehetséges továbbá а T  kör u tán  egy frek -
venciafüggő feszültségosztót alkalm azni, melvftek m é-
retezésénél tek in te tbe kell venni a l r kör á ltal szol-
gá lta to tt feszültség és a kör belső ellenállásának a 
lefolyását. (L. az í r .  1 cikkben m egadott (13— 16) 
egyenleteket.) Egy il ven torzításm érő kapcsolását és 
főbb m éretezését m u ta tja  a 7. ábra. Ez csak egyetlen 
frekvenciára alkalm as, (f =  1000) de a képletek  fe l-
használásával könnyen bővíthető. M iután ezen e lrende-
zés a feszültségeket meglehetősen leosztja, szükséges 
megfelelő nagyságú bemenő feszültségről és a  T  kör 
u tán  megfelelő minőségű indikátorerősítőről gondos-
kodni. Egy ilyen elven m egépített berendezés a lka l-
mas a torzítási tényező 5<»o hibahatáron belüli m é-
réséhez. Ez pedig a legtöbb esetben teljesen elegendő.

II. Im pedanciák mérése rádiófrekvenciákon.

A 3. és 4. alapkapcsolás kom binációjából szár-
m azik a 8. ábrán  m utato tt kapcsolás, ahol az ön -
indukcióval párhuzam os szórt kapacitási C0-al je lö l-
tük. A behangolási feltételek:,

L  =

és R

to2. (2C -)- & lG, -j- Q  
1

ip - 10)

RoК zen ké t képletből azonnal lá tható , hog)'- az 
értékének m eghatározásához szükséges ism erni II és 
a  kapacitások értékét. Beállításhoz vagy változó It 
ellenállásra, vagy pedig (ez szintén a képletből lá t-
ható) C2 kapacitásra van szükség. Lehetséges tehát 
a m érést elvégezni egy kon dans li használata m el-
lett is. Ennek különösen a nagyfrekvenciás m érés-
technikában van jelentősége, m e rt igen nehéz vál 
toztatható ellenállást m in t tiszta ohmikus ellenállást 
készíteni (induktív  vág)' kapacitív  kom ponensek m eg-
ham isítják  a m érést). Egy állandó értékű  11 e llen -
állás inkább elkészíthető a k íván t feltételek  m ellett. 
Látható továbbá, hogy L  m eghatározásánál nem  sze-
reljél C2 értéke, teh á t a beállítás teljesen független.

Még helyesebb, ezen kapcsolást helyettesítő m é-
résre felhasználni. A 9. áb ra m u ta tja  a m érési elvet. 
A behangolási feltételek  azonosak m in t az előbbi 
kapcsolásnál, avval a különbséggel, hogy ezú tta l két 
m érést (beállítást) kell végezni, egyszer az ism eret-
len f  Xp és R p párhuzam osan kapcsolása nélkül, 
másodszor ezen értékek  párhuzam osan kapcsolásá-
val. A beállítás olymódon történik , hogy jx p hatásá t 
Cs állításával, Rp hatásá t pedig C2 állításával egyen-
súlyozzuk ki. Az első beállításnál kap juk  a C30 és 
b’2o, a m ásodik m érésnél pedig a C3 és C, értékeket, 
így  kapjuk

AV ( 11)

X,,-- ( 12)

l í  ( (C, — C2o) G,] C'2«2

I

'(A, -  <\o\
E képletekből látható, hogy a kiegyenlítést a két 
kom ponensre egym ástól te ljesen  függetlenül lehet e l-
végezni. Ilyen módon tehát a m érés pontossága év 
egyszerűen beállítható  volta teljesen biztosítva van.

E kapcsolás nagy előnye igazán csak a nagy-
frekvenciás technikában bontakozik k i teljesen. Az 
előbb em líte ttük , hogy állandó ellenállást könnyebb 
készíteni, m in t változtathatok válioztathaló  konden-
zátort viszont igen nagyfokú precizitással lehet k é-
szíteni. A forgókondenzátor ugyanis a váltóáram ú 
m éréstechnikának legstabilabb alkatrésze, 50— 100 
VIHz-ig általában  kielégítő pontossággal m űködik és

használható. Tekintetbe kell ilyen frekvenciáknál 
venni, hogy' a kondenzátor is ta rta lm az ohmos kom -
ponenst a vesztesége m ia tt és egy bizonyos értékű  
önindukcióval is bír, m elvet szám ítással vagy k ísé r-
leti ú ton előre m eg lehet határozni és esetleg m eg-
felelő korrekciós kép let alkalm azásával tekintetbe 
venni. Igv könnyen lehet olyan berendezést készíteni 
mely 50 M Hz-ig kifogástalanul dolgozik. I t t  je len t-
kezik igazán az ас előny, am it a kim enőtranszfor- 
m átor elhagyása je len t és hogy a két m érőelem . a 
C -2 és a  C3 egyik sarka szintén földelhető. Ez a kö-
rülm ény lecsökkenti a szórt kapacitások hatását.

I II . ö n indukció t tartalm azó torzításmérő.
Az 1. kapcsolás és egy veszteséges önindukció 

párhuzam os kapcsolásából szárm azik a 10. ábrán lá t-
ható első kapcsolás. Ez, ism ert átalak ítás segélyével 
azonosnak m ondható ugyanezen ábra m ásodik k ap -
csolásával, ahol a  soros kapcsolásúvá a lak íto ttuk  át. 
Amennv iben az önindukciós tekercs jósági foka e le -
gendő nagy', ha tehát Qs m elle tt 1 elhanyagolható, 
írh a tju k :

2 1
L,=z-T  r 10*1 „ / tV - C2

Ezen kapcsolás segítségé-
vel önindukciós tekercseket 
lehet m érn i és beállítani 
ism ert frekvencián és k a -
librált kondenzátor segítsé-
gével. Szükséges azonban 
hozzá egy változtatható  oh -
mos ellenállás, m elyet, 
m in t m ár em líte ttük , igen 
nehéz magasabb frekven-
ciákra m egbízhatóan k iv i-
telezni. Ilyen esetben h e-
lyesebb inkább а  I I .  alatt 
ism ertetett kapcsolással do l-
gozni.

Nagyon jól használható 
ezen kapcsolás azonban 
lorzításm érésre. Már Q =  10 

esetben is а szelektivitása 
olyan jó a  körnek, hogy 
az első felhangtól kezdve 
a harm onikusok állandó fe -
szültséggel jönnek át, ezért 
m inden további segédkap-
csolás szükségtelen. H á trá -
nya, de ez: á ltalában  közös 
m inden torzításm érő h íd -
dal, hogy álta lában  több, 
a m érendő feszültség fre k -
venciájának nagyságától 
függő indukciós tekercsre 
van szükség, továbbá, hogy 
a finom beállítás elvégzésé-
hez vagy a kapacitásokat 
kell úgy kiképezni, hogy 
ez t lehetővé tegyék, tehát 
két külön, dekadikus fe l-
építésű kondenzátorsoro-
za tra  van szükség vagy pe-
dig az önindukciós tekercs 
L  értékét kell finom an vál- 
toztalhatóvá tenni, pl. egy 
m ozgatható, kis veszteségű 
porvasmag alkalm azásával. 
A tekercshez közönséges 
vasmagot alkalm azni á lta-
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ROTARY-RENDSZERÜ GÉPI BE-

RENDEZÉS. A TELEFONFORGA-

LOM TANULMÄNYOZÄSÄRA

Dr. ír. J. Kruithof пак, az antwerpeni 
Hell Telephone-gyár műszaki igazgató-
jának az Electrical Communication Vo-
lume 23. No 2. kötetében megjelent 
tanulmánya.

E tanulmány tárgyát képező berende-
zés 1939 végén készült el és vele az 
első kísérleteket 1940-ben kezdték el. 
A háború kitörése megakasztotta a to-
vábbi vizsgálatokat és így komoly ered-
ményeket csak Belgiumnak 1944 őszén 
történt felszabadulása után értek el. 
A berendezés leírását, valamint az ered-
mények összefoglalását dr. Kruithof a 
lenti című cikk keretében csak 1946-ban 
ismertette először.

A berendezés célja teljesen gyakor-
lati jellegű. A valószínűségi számítások-
ból levezetett formulák és megszerkesz-
tett görbék a. telefonközpontok mére-
tezésével foglalkozó mérnököknek nem 
nyújtanak minden esetben elegendő se-
gítséget. Létező központok tényleges 
forgalmának megfigyelése meglehetősen 
lassú művelet és a kívánt csoportosítás 
és forgalmi viszonyok elérése legtöbb-
ször csak nagy nehézségek árán érhető 
el. Ezzel szemben mesterséges telefon- 
forgalmi berendezéssel a gyakorlat cél-
jaira teljes mértékben megfelelő ered-
ményeket lehet leszűrni. Dr. Kruithof 
célja volt az ismert Erlang és Molina- 
féle veszteségi és várakozási idő kép-
letek gyakorlati ellenőrzése, de minde-
nek fölött az ú. n. lépcsőzetes kapcso-
lások jósági fokának megállapítása és 
ezeknek gyakorlati jelhasználása céljából 
táblázatok készítése.

Mesterséges forgalmi berendezések 
már régóta ismeretesek. A cikk is meg-
említi Eraser gépét 1928-ból és Kosten 
berendezését 1942-ből.

Az ilyen berendezések egyik fő al-
katrésze a hazaid érintkező, amely 
meghatározza a hívások kezdeti idő-
pontját és amelynek könnyűszerrel vál- 
toztathatónak kell lennie, hogy a vizs-
gálat céljaira szükséges különböző nagy-
ságrendű forgalmat előállítani tudja. 
Dr. Kruithof gépének érintkezőjét egy

vízszintesen forgó korongra helyezett 
játékkockákkal működteti. (Lásd 1. 
ábrát.)

A korongot az állandóan forgó «A»- 
tengely hajtja, a korongnak «K»-val 
jelzett része kónuszosán van kiképezve 
és valamilyen parafaszerű anyaggal van 
borítva. A kockák a «C»-vel ielzett 
pontnál torlódnak és azután lecsúszva 
a korong vízszintes részére vagy mű-
ködtetik, vagy nem a «P» jelű érint-
kezőt. A kockák számával (általában 
12 alatt), valamint a tengely forgási 
sebességének változta fásával kül önböző 
nagyságú forgalmat lehet elérni, azaz 
egy meghatározott időn belüli érint-
kezések számát a szükségnek meg-
felelően lehet változtatni.

A beszélgetési időt reteszelő jel-
fogókkal határozzák meg. A jelfogónak 

van egy nyugalmi kontaktusa, amely 
egy szabad áramkör vizsgáló feszültsé-
gét képviseli. Ha a jelfogó gerjesztést 
kap, egy mechanikus elrendezés segít-
ségével meghúzott állapotban maiad 
egy előre meghatározott ideig. A jelfogó 
elengedését egy fémtárcsára erősített 
ütköző pecek okozza; e fémtárcsát is 
egy állandóan forgó tengely forgatja, 
de míg a jelfogó elengedett állapotban 
van, a fém tárcsa forgását megakadá-
lyozza. ‘lia a jelfogó meghúz, a tárcsát 
a lassan forgó tengeiy kezdi magával 
vinni és egy bizonyos idő Imulva a tár-
csára erősített ütköző a jelfogót elen-
gedteti. A tárcsába illesztett ütköző 
pecek helyzetétől függően a beszél-
getési időt 1-től 4 percig lehet vál-
toztatni, még pedig vagy úgy, hogy 
valamennyi beszélgetési idő egyenlő 
nagyságú (1, 2, 3, vagy 4 perc), vagy 
pedig változó, meg pedig az exponen-
ciális képletnek megfelelően:

0 -3, 0-7, 1, 2 perc;,

illetőleg ezeknek kétszerese, háromszo-
rosa vagy négyszerese.

A gép működése két jőrészből áll; 
először is a saját telefonforgalmát kell 
létrehoznia,.majd azután el ke l osztania 
a hívásokat egy csoport áramkör egyéb 
tagjai az ú. n. trunk jci között.

A költségek mérséklése céljából a 
gép működésének bizonyos határokat 
kellett szabni. A gépet a következők 
jellemzik:

1. Maximum 6 alcsoportot tud képezni.
2. Alcsoportonkint maximum 500 hívást 

tud befogadni.
3. Egy hívás beszédtartama 0.3 perc-

től 8 percig változhat a fentebb 
már megadott értékeknek megfelelően.

4. A trunk csoportok lehetnek ideális 
csoportok vagy lépcsőzőttek.

5. Maximum 50 trunk képezhet egy 
alcsoportot.

6. A teljes csoport áramköreinek maxi-
mális száma 120.

7. Az alcsoportonkint várakozásra kény-
szerülő hívások száma maximum 6.

8. Egy vizsgálatot maximum 60 mester-
séges óráig lehet folytatni. Egy

mesterséges óra hossza a valóságban 
l/é és V2 óra között mozog.

A teljes berendezés képét a ‘2. ábra 
fbutatja.
Felülete kb. 2 X 2 m. Az említett ha-
zard kontaktuson és a beszélgetési idő-
ket meghatározó jelfogókat meghúzott 
állapotban tartó berendezésen kívül vala-
mennyi alkatrésze azonos a telefon-
központokban használatos szabvány sze-
relvényekkel.

A berendezésen 6 hazard kontaktust 
találunk. Mindegyikhez tartozik egy ke-
resőgép. E hat gép multiplikációja 102, 
lépésenkint működő, 22 pontos ú. n. 
markergéphez vezet. A keresőgépek fo-
rognak és valahányszor a hozzájuk tar-
tozó hazard érintkező zár, leállnak és 
az éppen kapcsolt markert működtetik. 
Az első működési fázis eredményű-
képpen a szükséges mennyiségű hí-
vást elosztották 102 drb markeron, ame-
lyeknek mindegyike maximum 21 hívást 
tárolhat.

A 102 marker, önkényesen választott 
rendszer szerint, 3 leolvasó gép ívei-
hez van kábelezve. Ezek a leolvasások 
átviszik a hívásokat ú. n. tároló jelfogó 
gokra, amelyek tetszés szerinti helyzet-
ben álló 21 indikátor-gép keféihez 
kapcsolódnak. A hívásoknak a trunkökön 
лаю elosztását 3 választó-gép végzi, 
vezérlő áramkörök segítségével. A 
trunköket a már említett mechaniku-
sán reteszelő jelfogók képviselik. A 
vezérlő attól függően, hogy az indikátor 
ívén át hány meghúzott tároló jelfogót 
talál, egy vagy több hívást irányít 
egyidőben a trunkök felé. Ha vala-
mennyi trunk foglalt, úgy a hívás ké-
szenlétben marad, míg egy trunk fel-
szabadul. Alcsoportonként a várakozó 
hívások száma maximum 6.

Az eredményt számláló jelfogókon 
regisztrálják. A trunkökhöz kapcsolt 
számlálók azt jelzik, hogy a Vizsgálat 
ideje alatt a trunk hány hívást bonyo-
lított le. Ugyancsak számláló jelfogó-
kon rögzítik a várakozó hívások pzá-
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mát, süt magát a várakozási idők nagy-
ságát is.

*

A tanulmány nagyobbik része a lép-
csőzések vizsgálatával és ezek folya-
mán elért eredmények kiértékelésével 
foglalkozik.

Mindenféle lépcsőzetes kapcsolás 
alapfeltétele az, hogy a forgalmat 'a 
vizsgálandó emelet egyes trunkjeinek 
mindig ugyanabban a sorrendben ajánlja 
fel. Minthogy a forgalom a hátrább 
álló trunköknél fokozatosan csökken, 
ezeket ;több mint egy csoporthoz (al-
csoporthoz) kapcsolják, hogy ezáltal a 
teljesítményeik nagyságát emeljék. I 
főcél a trwiköknek olyan módon való 
kapós о rá m, hogy a teljes csoport telje-
sítménye maximum legyen.

Ha egy lépcsőzött csoportban a trim- 
kök száma n, az alcsoportok (száma ni, 
a kap csőié-gépe к egy emeletének kapa-
citása L csúcs, akkor a (következő 2 
egyenletet írhatjuk fel:

»í j- . + v + H — + rí ) - *
Li +  L, +  Z í8 +  Lt 4---------  -  L,

ahol

azon trunköknek száma, ame-

lyek csak egy alcsoportban szelepeinek, 

az ú. n. «egyéni» trunkök; m a

«kettes»-sck száma, azaz 2 alcsoport-
hoz kapcsolt trunköké. Lx azon csúcsok 
száma, amelyekhez egyéni trunkök kap-
csolódnak, és i. t.

Ezekután a cikk foglalkozik 2. 3. 
4, 5 és 6 alcsoportos lépcsőzésekkel és 
különböző példákat említ. Külön ki-
hangsúlyozza az egyes alcsoportokon 
belüli ciklikus elrendezések fontossá-
gát. Ezáltal az egyes gépek (trunkök) 
egyenletes elhasználódását éri el, le-
csökkenti a kapcsoló-gépek átlagos for-
gási idejét és ugyancsak csökkenti a 
kettős találat lehetőségét.

Dr. Kruithof megállapítja, hogy adott 
n, m  és L esetében a lehetséges vala-
mennyi lépcsőzéses kapcsolás egymással

összefüggésben van. ú. n. családot ké-
pez. Levezeti, hogy «transzformáció» 
útján akármelyik lépcsőzési kapcsolást 
át tud alakítani egy másikra. Transz- 
formáció alatt a lépcsőzések szimboli-
kus jelének valamilyen szabály szerinti 
megváltoztatását érti. Például 6 alcso-
port esetében, ha a teljes lesöpört 27 
írünkből áll és egy emeletnek 10 csúcsa 
van, egyik lépcsőzési lehetőséget a 3. 
ábra mutatja.

Egy ilyen lépcsőzés szimbolikus jele: 
223003

Ez azt jelenti, hogy a lépcsőzés áll 2 
sor egyénileg kapcsolt írünkből, 2 -sor 
kettesből, 3 sor hármasból; nincs sem 
négyes, sem ötös trunk je, végül лап 3 
sor hatos trunk je.

Ezt a képletet úgy lehet ímegváltoz- 
tatni, hogy az az átváltoztatás után is 
Imegfeleljen a már említett 2 (alapegyen-
letnek. Â transzformációhoz legalább 3 
tagnak kell változnia. Általánosságban a 
transzformációt dr. Kruithof a követ-
kezőképen vezeti le:

Legyen a 3 transzformációs tag T v . 
Tn + u  Tb +  2 
Az. első feltétel:

T v 4  1 +  T n 4- 2 =  0
V második feltétel:

T n  , T v  +  1 , T v  4 - 2 =

w ‘ w- j - l * " w +  2
amiből ha Tn — n

T n  4-1 — — 2 (n -(- 1) és 
T v  4- 2 3= n +  2

ha példaképen n =  1, lakkor
Tn =  1 vagy — 1
T r, 4 -1 =  —  4 „  -f -  4

T n  +  2 =  3 „ - 3
Alkalmazva a fenti lépcsőzéshez:

2 2 3 0 0 3
—1 4  —3 0 0 0 _____

1 6 0 0 0 3
amit a 4. ábrán láthatunk.

Különböző transzformációs formák fel - 
használásával erre az esetre (n — -7 
L — Î0) összesen 28 különböző lépcső-
zési formát lehet me gall api tani. Ez a 28 
каре so'ás i mód képez egy családot. Ezt

a 28 kapcsolást eléri 4 transzformációs 
forma alkalmazásával. Ha e négy formát 
négyféle térbeli iránynak vesszük, akkor 
egy. az 5. • ábrán látható 'modelt lehet 
előállítani, amely a 28 forma Össze-
függését mutatja. A probléma ezekután 
az volt, hogy mekkora az egyes lépcső-
zési formák teljesítmény értéke.

E célból dr. Kruithofék mind a 28 
lépcsőzést alapos vizsgálat alá vették. 
Egy táblázatból kitűnik, hogy minden 
vizsgálatot több mint 20 óráig, He 
sokszor 60 óráig is folytattak. Az ered-
ményből az világiiк ki, hogy az egyes 
formák teljesítményei között elég nagy 
a különbség. Legjobbnak bizonyultak
azok a formák, amelyekben túlsúlyban 
varrnak a kettes és hármas trunkök, míg 
legrosszabbnak azok, ahol sok az egyes 
és a hatos trunk. Ez annál inkább is 
feltűnő, mert eddig általában az ilyen 
utóbbi fajta lépcsőzés volt szokásos. Az 
5. ábrában a felső síkban lábrázolt lép-
csőzési formák a legjobbak. A 27. és 
28. forma színiből i к us je lezi :

0 7 3 0 0 0 0
0 8 0 2 0 0 0

tehát nincs egyénileg kapcsolt trunk, 
hanem 7 sor kettest és 3 sor hármast 
találunk, illetőleg 8 sor kettest és 2 
sor négyest.

A legrosszabbak közé tartozik:
3 0 0 4 0 3
3 0 1 0 5 1
■) *1 1 n n ^

Számszerűleg: 60 órai forgalomból
(28.000 hívás) a 27-es •lépcsőzési rend-
szerben elveszett 350 hívás, míg a rósz - 
szabbak esetén 650—700 hívás is.

Л kísérleteket folytatták különböző 
alcsoport számokkal és a tervezé sei fog-
lalkozó mérnökök számára gyakorlat lag 
kitűnően használható tibhizalokat áll -
toltak ossza, amelyekből azonnal leol-
vasható a legjobb lépcsőzési forma meg-
adott esetekre.

A kísérletek ereimén ve képen meg-
állapították, hogy a W i k  'n on-jele lép- 
r őz esi görbék teljesítmény nyereégei jó 
lépcsőzési formák alkalmazása esetén 
majdnem telje* értékben vehetők. Wil- 
kinsony tanulmányának megjelenésekor 
1931-ben — a gyakorlati vizsgálatok
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csak SOo/o-os nyereséget mutattak ki. 
Ezek a görbék Molina képletein ala-
pultak, azonban egyrészt az ő elmé-
lete nem volt helyes (nem lebet feltéte-
lezni, bogy a multiplikáció folytonos, 
mert tényleg« en egy hátrább lévő Ipon- 
ton vizsgált gép a beszélgetési jdő alatt 
ott kénytelen maradni, még akkor is, 
ha egy közbenső trunk ezalatt felszaba-
dul), másrészt abban az időben csak 
egyes és közös t runkök voltak szokás-
ban, amiről a forgalmi gép megálla-
pította, hogy a legkisebb teljesítményű 
lépcsőzési formákat adják.

Dr. Kruithof felhasználta gépét az 
ideális csoportokra vonatkozó képletek 
ellenőrzésére is és /císérleteivel alá - 
támasztja Erlang képletének helyességét.

(A tanulmány, mely megjelent az 
Electrical Communicationnak úgy az an-
gol, mint a francia nyelvű kiadásában, 
20 oldal terjedelmű, 15 ábrát és 12 
táblázatot tartalmaz-) U s M

TÖBBSZÖRÖS SZÁMLÁLÁS AZ 
AUTOMATA INTERURBÁN 
SZOLGÁLATTAL 
KAPCSOLATBAN.

Gyakorlati eredményekről beszámoló 
két előadás szövegét hozza a eváj ci 
posta folyóiratának 1947. februári szá-
ma (Technische Mitteilungen PTT, Bul-
letin Technique 27 és 32. oldal XXV. 
évf. 1. szám.).

J. W  e m H  («Die technischen Ein-
richtungen zur Zählung der Gespräche 
im  vollautomatischen Fernverkehr») a 
műszaki berendezést ismerteti.

A nagyobb városok helyi forgalmá-
nak gépesítése után és néhány táv- 
vá'asztásos góckörzetben szerzett üzemi 
tapasztalatok alapján kísérletképen Bern 
fővárosnak Lausanne, Basel és Zürich 
károsokkal ез a két utóbbinak egymás-
sal való forgalmában tették lehetővé, 
hogy az előfizetők tárcsázással hívják 
egymást. Ezt azután az utóbbi években 
az egész országra kiterjesztették. A  be-
rendezéseket az Albiswerk, Hasler és 
Stamiard cégek szállították.

A. helyközi beszélgetések időtartam 
és díjöv szerinti elszámolásához az elő-
fizetők helyi számlálóit használják fel. 
E célból a távolsági díjak a helyi díj 
(10 centime) többszörösei. Pld. 10 km-ig 
a díj 3 percenként 20 (p, egy távolabbi 
díjövben nappal 50, este 6 órától reg-
gel 8 óráig 30 c. A számláló a távoli 
előfizető jelentkezésétől kezdődően min-
den 3 perc kezdetén a díjszabásnak 
megfelelő számú lépést tesz. Az áram-
köri megoldásokat a folyóirat a (lénye-
gesebb jelfogók és kapcsológépek sze-
repére kiterjedően ismerteti. 5 fény-
képet és 6 tanulságos kapcsolási ábrát 
is boa.

Körzeti forgalomban az első cso- 
portválasztóhoz csatlakozó körzeti köz-
vetítő áramkörön és irány választón át 
erhelő el a (kívánt góc|>ont, [ahol a hívott 
vonalat csoportválasztók és vonalválasztó 
kapcsolja. Távolsági forgalomban a cso-
portválasztó távolsági közvetítő áram-
kört kapcsol, amelyhez a kimenő vonal-
áramkor két hiváskereső fokozat útján 
csatlakozik. A hívott főközpontban a 
bejövő vonaláramkörből három csoport-
választó és egy vonalválasztó fokozaton 
át érhető el az előfizető.

Helyi forgalomban a hívott jelentke-
zését a csoport választó áramkör figyeli. 
Körzeti forgalomban az egyenáramú fi-
gyelő jelzés a hívó főközpontban levő 
körzeti közvetítő áramkörig jut el és 
ez adja ki 3 percenként iaz áram lökés-
sorozatokat a cso[:o tválasztóin át a hívó-
iéi számlálója felé. Távolsági forga-
lomban a hívott központ bejövő vonal-
áramköre a f igyelőjelzés vételekor vál-
tóáramlökést küld. a vonalon át a hívó 
központ kimenő vonaláramkörébe. Innen 
egyenáramlökés miegy a távolsági köz-
vetítő áramkörbe, amely a számlálást 
vezérli.

Л hárompercenkénti áramlökések szá-
mát a számjegyzőbe tárcsázott hívószám 
határozza meg. Hogy a számjegyző fel-
szabadulhasson, egy díjszabásjegyzőgép 
áll a hívott díjövnek megfelelő hely-
zetbe a számláltató áramkörben.

A főközponton átmenő körzeti for-
galom számára a főközpontnak kereső-
ben és irány választóban végződő egy-
szerű átmenő áramkörei vannak. A kap-
csolás egész felépítését ez esetben a fő-
központhoz a hívóoldalon csatlakozó góc-
pont számjegyzője vezérli. A gócpontnak 
általában két híváskereső, egy cso-
port- és egy vonalválasztó fokozata 
van. A gócponthoz végközpontok csat-
lakoznak. Ezeknek számjegyzőjük nincs. 
A kombinált híváskereső-vonalválasztó 
fokozat és a vonalkereső között •egy-
szerűsített számláltató áramkör van, 
amiely a Jgócponttól kap beállítást és há-
rompercenként indítást.

A Standard-rendszerű többszörös szám-
láló áramkörben egy impulzus-adógép 
a kapott indításra egy körforgást végez 
és közben a már említett díjszabás-
jegyzőgép helyzetétől függően kijelölt 
helyzeteiben egy-egy áramlökést ad ki. 
Az áramlökés útját az éjjeli díjm ér-
séklés tartama alatt egy jelfogó sza-
kítja meg kellőszámú helyzetben.

Az indításra szolgáló óraáramkörben 
két gép felváltva számlálja a központ 
főórájától 2 és 36 mp-ként érkező 
áramjeleket. Előbíbi a 2 rnp. jelek lép-
tetik az «gyik gépet. Azután az első 36 
mp. jelre, tehát az első [gépnek a vélet-
lentől függő helyzetében, a másik gép 
indul <As az első megáll. A 36 mp. 
gép négy lépése után, vagyis 144 mp. 
múlva a 2 (mp. gép (tovább indul és 18. 
helyzetében jelzi a 3 percet. Ily mó-
don a beszélgetés első három percét 
0—-2 mip, a  továbbiakat teljes (pontos-
sággal jelzi az időárannkör.

Az Albiswerk berendezései 5 mp. 
főórajelzésekkel működnek. Ez az óra- 
áramkört a pontosság rovására egysze-
rűsíti. A Hasler cég elektromos ‘fel-
húzású óraműves időkapcsolót szerkesz-
tett és ezt alkalmazza az óraáramkör 
két gépe helyett egyénileg minden szám-
láltató áramkörben.

Az előfizetőknél kívánatra díjjelző 
órák szerelhetők fel. Az óra [tekercseit 
fojtótekercsekből és kondenzátorokból 
álló szimmetrikus híd felezőpontja és 
a föld közé kell kapcsolni. A köz-
pontban a számláló működtetését az 
ilyen vonalnál jelfogó közvetíti, amely 
egyidejűleg a számláló egy-egy lép-
tetésével ugyancsak földelt hidat kap-
csol és 70 voltos váltóáramot ad, de 
egyirányúan a vonal két ágára.

IV M u n z  («Le comptage des con-
versations dans le service téléphonique 
automatique intégral») a többszörös 
számmá ássál ügykezelési és üzleti szem-
pontból foglalkozik.

1946 május 1-ig Svájc 425.000 'táv-
beszélő állomásából kb. 390.000 került 
gépesítésre. Beszé geté.s€ik 95o/0-át az elő-
fizetői szárma.ók leolvadása alapján szá-
molják el. Nagyobbforgalmú állomások 
számlálóit kétszer, háromszor is le kell ol-
vasni havonta, mert a négyjegyű szám-
láló 10.000-nél több léptetést kapott.

Ha a leolvasást két személy úgy végzi, 
hogy egyikük olvas és a másik ugyanott 
az előfizetői kartotéklapokra jegyez, 
akkor 500—600 számlálót olvasnak le 
óránként. Ha azonban a diktálás tele-
fonon és a jegyzés csendesebb szobában 
folyik, úgy 900—1000 sőt kellően ösz- 
szegyakorolt pároknál óránként 1200 
leolvasás sem ritka. Fényképezé es leol-
vasás teljesítménye csak 700—800, de 
tagadhatatlanok egyéb előnyei, külö-
nösen reklamációkkal szemben.

Az előző leolvasás levonásával ki-
számított díjterhelések 4—5 ezreléke 
lényegesen kisebb vagy nagyobb a Vár-
hatónál. Ilyenkor a számlát csak ismé-
telt leolvasás, műszaki hibavizsgálat és 
az előfizető esetleges megkérdezése után 
állítják ki. Panaszosokkal szemben min-
dég a legelőzékenyebbek. Téveskapcso-
lás díját valószínű központhiba esetén, 
visszatérítik. 1946 márciusában Svájc 
egész területén 1539 reklamáció volt. 
Ebből 525 került kivizsgálásra és csak 
91 esetben, vagyis a 420.000 számla 
0.02 százalékánál (10.000 szám-
lánként 2) volt a panasz jogosnak elis-
merhető. A panaszosok több mint 
50o/o-a havi 20 franknál kisebb, 12o/0-a 
havi 50 franknál nagyobb forgalmú 
előfizető volt. Említésre méltó, hogy 
rendszeresen je’entkeznek oly előfizetők 
is, akik azért reklamálnak, mert szám-
lájuk a vártnál kisebb.

Az előfizetői állomásokra havi 1.50 Fr 
díj ellenében kiadott díjjelzőórák meg-
nyugtatóan hatottak. Jelzéseik termé-
szetesen nem mindég egyeznek a (köz-
pontban leolvasott számlálókéval, azon-
ban ilyen esetben is jószolgálatot tesz-
nek a hibák felderítésének gyors hieg- 
indítása révén.

Lévai Pál.

S.  V ü l t  a k h

HÍRKÖZLŐ BERENDEZÉSEK 
FEJLESZTÉSE A 
SZOVJETUNIÓBAN.

In fo rm ation  B ulle tin  N ew-York 1947. ang. 20.

A visszavonuló német megszálló had-
sereg a szovjet nagy területén barbáv 
módon elpusztította a hírközlő berende-
zéseket is. A nácik által postai-, táv-
író- és távbeszélő berendezésekben oko-
zott kár három milliárd rubelt tesz ki. 
Elpusztítottak közel 300.000 km lég-
vezetéket, több mint 45.000 km kábel- 
vezetéket, több mint 1 millió km vas-
vezetéket és 120.000 km rézvezeté-
ket. Teljesen elpusztítottak 19 távíró 
központot, 64 távbeszélő központot, 46 
rádió adóállomást, nagyszámú posta- 
hivatalt és egyéb hírközlő berendezést.

A felszabadított területeken még a 
háború alatt megindult a postai ftávíro-
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és távbeszélőszolgálat helyreállítása. A 
helyreállítási munka természetszerűleg 
sokkal gyorsabb ütemben folytatódott 
a háború befejezése után és új hír-
közlő berendezések szerelése indult meg 
a Szovjetunió különböző köztársaságai-
ban és körzeteil>en. A fővonalak helyre-
állítása gyakorlatilag befejeződött az 
Ukrán, a Rijelorusz, a Litván, az Észt, 
a Lett és más szovjet köztársaságokban. 
Nagyszámú összekötő távíró és táv-
beszélő vonal — köztük az ország leg-
hosszabb vonalai — és új kábelmunká-
latok rekord idő alatt készültek el. Töld> 
nagy távíró adóállomást és. postahiva-
talt állítottak helyre vagy építettek fel 
újonnan.

Az ország hírközlő lerendezéseinek 
helyreállítása és továbbfejlesztése az 
1945—1950-ig terjedő időre teljesen 
részletezve van a háború utáni állami 
gazdasági tervben.

A távíró és nagytávolságú helyközi 
távbeszélő szolgálat vonalainak teljes 
hossza 1950-ben 130.000 km-ret fogja 
felülmúlni a háború előtti hosszat.

A fővonali távbeszélő csatornák (bele-
értve a nagyfrekvenciájú vonalakat is) 
teljes hossza a háború előtti hosszat 
180o/o-kaI fogja felülmúlni. A leg-
fontosabb feladat a közel 8000 km fő-
vonali távíró- és távbeszélőkábel helyre- 
állítása, illetőleg fektetése.

A mindinkább fejlődő telefonszolgálat 
kielégítő működésének biztosítására a 
terv helyközi távbeszélő központok épí-
tését irányozza elő Leningrad, Minszk. 
Rosztov, Szverdlovszk, Moszkva és más 
városokban. Ezek a központok a 'leg-
korszerűbb betende :é ekkel látandók el.

A szoviet híradástechnikai alkalma-
zottai a Szovjetunió minden kerületé-
ben lázasan dolgoznak a Kárpátoktól a 
Kurilli szigetekig, a Sarki-tengertől a 
kaukázusi és középázsiai szovjet köz-
társaságokig.

Egy hatalmas összekötő vonal földbe-

fektetése folyik Moszkvától Haba-
rovszkig és Dnyepropetrovszkig, mely 
tíz folyót, sok országutat és vasutat 
keresztez. A Moszkva -—Novosibirszk-i 
távíró-, távbeszélővonal új és meg-
bízható összeköttetést léte ít majd a 
Szovjetunió fővárosa, az Ural és Szi-
béria között. Több más vonal elkészí-
tése folyik abból a célból, hogy meg-
javítsa a közlekedést Moszkva, Ural, 
Taskend, Alma-Ata és Középázsia más 
városai között.

A Moszkva—Leningrad közti távíró-,
távbeszélővonal helyreállítása befejező-
dött. Az új berendezések lehetővé teszik 
400 egyidejű beszélgetés folytatását 
egyetlen érpáron. A Szovjetunió híradás- 
technikai berendezései bővítésének ál-
talános körvonalai a folyó 5 éves terv-
ben le vannak fektetve; ennek megfele-
lően összeköttetés lététül Moszkva és 
valamennyi köztársasági és körzeti köz-
pont közölt. Az Unió valamennyi köz- 
társasági fővárosa ö szekötteté-t nyer a 
köztársaság kerületi központjaival. A 
kerületi központok, falusi szovjetek, 
gép- és  traktorállomások és állami gaz-
daságok bekapcsolódnak a távbeszélő* 
hálózatba.

A városi távbeszélő szolgálat helyre- 
állítására és fejlesztésére fontos munká-
latokról intézkedik az 5 éves terv. 
A terv az önműködő távbeszélő köz-
pontok széleskörű bevezelésének alapjait 
rakja le.

A háború befejezése lökést adott a 
rádió fejlődésének. A sok nemzetiség-
ből álló Szovjetunió hírszóró adóállo-
másai naponta a szovjet népek 70 nyel-
vén adnak programmot és még sok kül-
földi nyelven is. A műsoradást 134 helyi 
bizottság, több körzeti rádióközpont, kb. 
3000 kerületi és gyári rádióközpont szer-
vezi a Szovjetunió minisztertanácsa 
megfelelő bizottságának vezetése alatt.

A rádió adó- és vevőközponlok há-
lózata kifejlesztendő különös figyelem-

mel a Távolkelct, Középázsia és Trans- 
kaukázia növekvő rádióforgalmára. Az 
5 éves terv 28 új adóállomás felállítását 
írja elő, melyek jelentősen növelik л 
hírszóró hálózat kapacitását.

A rádió vevőkészülékek termelése 
51/ 2-szeresére növekedett az 1940-es éri 
termeléssel összehasonlítva.

Rádió alkatrészek és hangszórók ter-
melése nagymértékben fejlődött. Kitűinő 
televíziós készülékek Moszkva, Lenin-
grad, Kiev és Szverdlovszk lakosai szá-
mára nemsokára beszerezhetők lesznek.

A Szovjetunió hatalmas területére oly 
életbev ágóan fontos rádióközlekedés fej-
lesztésének biztosítása céljából erős- 
iramú munka folyik új elektromos gyá-
rak felállítására. A leningrádi rádiógyár, 
mely e szakmában a legrégibb szovjet 
vállalat, a rádióállomások termelését 
1950-re az 1945. évihez képest négy-
szeresére fogja emelni.

A hírközlő berendezések a most folyó 
5 éves tervben előirányzott helyre- 
állítása, újjáépítése és fejlesztése min-
den szolgálati ágban a legkorszerűbb 
műszaki berendezések felhasználását 
fogja alamil venni.

A nagytávolságú szolgálat keretén 
belül az 5 éves terv legfontosabb fel-
adata a kábelrendszerek széleskörű be-
vezetése. Ennek következtében jelentős 
tudományos kutató munka indul meg a 
kábe összeköttetés rendszerek tökéletesí-
tésére. Korszerű nagyfrekvenciájú és 
ultra nagyfrekvenciájú berendezések 
építendők.

Nagy figyelmet kell fordítani a meg-
lévő távíró és távbeszélő légvezetékek 
fejlesztésére és javító ára.

A postai távíró és tácbeszélő szolgálat 
fent leírt széleskörű fejlesztése nagy 
léptekkel fogja előrevinni az egész Inem- 
zet gazdasági életét és meggyorsítja a 
Szovjetunió kulturális, tudományos és 
műszaki előrehaladását.

Vágó ■ Artúr.

FOLYTATÁS A 22. OLDALRÓL.

Iában nem  lehet, m ert a m érőkapcsolásra a lk a l-
m azott alapfeszültség teljes értéke az indukciós te -
kercsen jelenik meg és ez a vas tulajdonsága kö- 
velkeztében nem  kívánatos torzításokat okozhat.

IV . ön indukció t mérő berendezés.

Az előbbi m érőkapcsoláshoz hasonlóan használható 
elrendezést kaphatunk , ha a 3. kapcsoláshoz (melynek 
helyettesítő átvivő im pedanciája egy soros rezgőkör, 
sorbakapcsolt n e .a  ív ellenállással) párhuzam osan egy 
ohmos ellenállást kapcso unk (11. ábra). Lchangoláskor 
a soros rezgőkör rezonanciába kerül, a negatív e llen -
állás pedig kom penzálja az ohmos ellenállás értékét. 
I t t  is elvégezhető a tekercshez párhuzam osan felvett 
vcszteségi ellenállás átalak ítása soros veszteségűvé, 
m in t a 10. ábra m ásik  képe m u la tja . E rre  a kapcso-
lásra érvény esek a
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behangolási feltételek. L átható  tehát, hogy ezen k ap -
csolás segítségével szintén lehetséges önindukciós 
tekercseket m érn i és veszteségüket m eghatározni. 
Ehhez szintén változtatható  ellenállásra van szükség, 
ennek értéke azonban jóval kisebb, m in t a I I I .  a la tt 
ism erte te tt kapcsolásban szükségelt változtatható  ellen-

állásé volt, teh á t könnyebben kivitelezhető. Ilyen  
ellenállást 1— 1,5 MMz-ig kielégítő jóság m elle tt lehet 
készíteni. A m érés egyszerű, a m érendő tekercs ohmos 
veszteségét egyszerűen le lehet olvasni a beá llítható  
ellenállás skáláján . Az önindukció értékére pedig 
a változtathatóan k iképzett kondenzátorok hitelesítési 
görbéje szolgál. T orzításm érésre ugyancsak fel lehet 
használni ezen kapcsolást is, hátránya viszont az, hogy 
a bemenő im pedanciája, tehát az az ellenállás, mellyel 
a  m érendő áram fo rrást terheli, a'acsony, vagyis erősen 
terhel. Az előző kapcsolásnál a bemenő im pedancia 
értéke jóval magasabb volt, tehá t kevésbbé terhelte, 
az áram forrást. (Ez ugyancsak szám szerűen az ír .  
1. a la tt ta 'á lható .)

Ezen rövid ism ertetéssel az volt a célom, hogy 
szélesebb körben ism ertessem  a kettős T  kapcsolások 
haszná’a lá t é3 a vele lehetséges m étőkapcsolá ok közül 
egynéhányat. Ha ez néhány kartársam nál új elgondo-
lásokat eredm ényez, e cikk e lérte  célját.

Patak János kartá rsam nak  az áb rák  szép k i-
viteléért sok köszönettel tartozom .
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