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A magyar tavkabel.

Irta és a jogész- és mérnokegyesiilet aprilis 11-én tartott iilésén eléadta
AIGNER DEZSO6 m. kir. posta miiszaki igazgato.

Alig negyven évvel Magyarorszag elsé interurban vonalanak meg-
épitése utan orszagunk valamennyi tavbeszélé kozpontja kozvetlen Ossze-
kottetésbe lépett majdnem valamennyi nyugateurépai nemzet tavbeszéld
halézataval. Ezt a rohamos fejlédést a tavbeszélés céljait szolgald tavkabel
megépitése tette lehetové.

A tdvkdabel tortémete.

Az eurdpai févarosok kozott mar haboru el6tt létesitett 1égvezetékes
tavbeszélo Osszekottetések, amelyek leghosszabbja a budapest-berlini 1000
km-es és a berlin-milanéi 1200 km-es aramkor volt, nem feleltek meg min-
den tekintetben az lizembiztonsdg és a zavartalan forgalom kovetelme-
nyeinek. Liéagkori behatasok és mechanikai sériilések néha napokig tarté
iizemzavarokat okoztak. A nagyfesziiltségli villamos tavvezeték-hal6zato
rohamos fejlédése kovetkeztében nem lehetett elkeriilni, hogy a nagy fe-
sziiltségii vezetékek egyes szakaszokon parhuzamosan haladjanak a tav-
beszél6 légvazeték csoportokkal és hogy induktiv hatasukkal zugast vagy
karos fesziiltségeket vigyenek ra a gyengearamu vezetékekre. Ezen zavaré
hatasok miatt hosszabb nemzetkozi légvezetékes tavbeszélé Aramkorok
kifogastalan megépitése és fenntartasa a tavbeszélé technikusokat, rend-
kiviil nehéz, szinte megoldhatatlan problémak elé Allitotta, akiknek féto-
rekvése odairanyult, hogy foldbe fektetett tavbeszélé kabelekkel az aram-
koroket a kiils6 zavaro hatasoktél mentesitsék.

De nemesak az lizembiztonsag szempontja, hanem gazdasigi elényok
is kabelek alkalmazasara utaltak. A kébelben ugyanis a légvezetéknél
hasznalt 3—5 mm-es bronzhuzalok helyett 1.3 és 0.9 mm atmérdji ereket
hasznalhatunk, ami rézben 10—20-szoros anyagmegtakaritast jelent. A
nemzetkozi és a belfoldi tavbeszélé forgalom rohamos novekedése is sziik-
ségessé teszi kabelek épitését. Mig a jelenleg hasznalt tamszerkezeten
legfeljebb 14—28 aramkor helyezhetd el, addig a budapest-béesi tavka-
belbe 186 Aramkor kapesolhaté be, amennyit oszlopokra szerelni lehetet-
lenség lenne.

Kabel alkalmazasanak azonban az volt a hatranya, hogy beszédatvi-
telnél a csiilapitas és a torzitids jelentékenyen megnovekedett. E hatra-
nyok Kkikiiszobolését és hosszabb tavbeszélé kabelek épitését két miiszaki
ujitas tette lehetové:

1. Pupintekercsek felszerelése.

2. Erosit6 lampak alkalmazasa.

A Banatbél szarmazé M. Pupin amerikai egyetemi tanar 1899-ben
szabadalmaztatta taldlmanyat, mely szerint a kabelvezetékben a kapacitas
karos hatasa szabalyos tavolsidgokban (1.8—3 km.) elhelyezett oninduk-
cios tekercsekkel semlegesitheté és ily moédon a beszéd kis ecsillapitassal
és érthetden tovabbithaté a hatétavolsag tobbszorosére. E tekercseket a
feltalal6 utan Pupin-csévéknek nevezték el.

Azonban e csévék is csak négyszeresére emelik a hatétavolsagot, ami
hosszban kifejezve a 0.9 mm. 4&tmér6jlii kabelereknél 75 km-t, az 1.3 mmn:.
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Atmérsjiieknd! 125 km-t jelent. Ezeket a tavolsdgokat jelentékenyen, el-
méletileg ugyszolvan hatartalanil megnovelte az er6sité lampak alkal-
mazasa.

Az els6 tavbeszélés céljait szolgalé pupinizalt, de nem erdsitett tav-
kabeleket 1912-ben fektették le Anglidban London és Birmingham, Né-
metorsziagban pedig Berlin és a Rajna melletti ipartelepek kozott. E kabe-
leket, amelyek csak az orszidg hataran beliil maradé forgalom lebonyoli-
tasara szolgaltak, Nyugateuréopa egyéb orszagaiban is kovették hasonld
célu kabelfektetések. Egy nemzetkozi tavbeszéls, illetéleg tavkabel hals-
zat megépitesének sziikségességét ugyancsak e két orszag mérnokei han-
goztattak a haborud utadn 1922-ben, amikor a nagytavolsagu kabelbeszél-
getés miszaki lehetéségei mar meg voltak és Eurdpa allamai kozott a
békiilékenység szelieme kezdett teret hoditani. Dr. Craemer a német posta
egvik vezetd mérnoke és Frank Gill az angol elektromérnokok egye-
siiletének elnoke ramutattak arra, hogy a nemzetkozi tavbeszélé halozat
a nemzetek politikai és gazdasagi viszonyara rendkiviil kedvez6 hatéassal
lenne. Frank Gill egy el6adas keretében feltarta annak az allapotnak tart-
hatatlansagat, hogy az Eurépaban levé 40 tavbeszélo igazgatas egymais-
t6l teljesen fiiggetleniil, kiilonboz6 elvek szerint épiti és tartja iizemben
tavbeszélé venalait, miért is a nemzetek kozotti tavbeszélé forgalom ne-
hézkes és nem tokéletes. Javasolta ezért, hogy a nemzetkozi tavbeszélo
iizem egységesen szerveztessék. Europa nemzetei teljes mértékben atérez-
ték e megoldas idészeriliségét és a javaslatot magukéva téve, majdnem
valamennyi postaigazgatis részvételével egy allandé nemzetkozi bizottsag
alakult, melynek neve: Comité Consultatif International des Communi-
cations Telephoniques a Grande Distance (Nemzetkozi tanacsado bizott-
sag a nagytavolsagi tavbeszélé Osszekottetésekre). E nemzetkozi bizott-
sag 19 orszag részvételével 1924-ben tartotta elsé iilését. Azéta évenkint
iilésezik és nagyon termékenyitéleg hat a nemzetkozi tavbeszél6 halozat
fejlesztésére, egységes szervezésére és a forgalom javitdsira. A magyar
postaigazgatast Kol Ferenc h. allamtitkar és dr. Tomits Ivan posta mii-
szaki tanacsos képviselik a bizottsagban.

Torténelmi hiiség kedvéért megemlitem, hogy e bizottsig eszméje
mar a haboru el6tt megsziiletett, amikor a m. kir. posta mérnoki karanak
és els6sorban miiszaki vezérének, Kolossvary Endre h. allamtitkdrnak
kezdeményezésére Eurépa postaigazgatasainak mérnokei 1908-ban Buda-
pesten Osszejottek, hogy a taviras és a tavbeszélés fejlesztését, valamint
a nemzelkozi forgalom kiterjesztését megbeszéljék. Ekonferenciat 1910-ben
Parisban megismételték, de az 1914 6szén Genfbe Osszehivott harmadik
osszejovetelt a habori mar megakadalyozta.

A magyar postaigazgatas 1926-ban rendelte meg a budapest-bécsi,
illetéleg budapest-pozsonyi tavkabelt, e kabel l1étesitésére magyar cégekboi
alakult alkaimi tarsasagnél, nagy sulyt helyezve arra, hogy e kabel lehe-
téleg hazai gyarak foglalkoztatasaval és magyar munkaerék igénybevéte-
1ével készittessék el. A kabelépito-tarsasag tagjai: a Felten és Guii-
leaume kabelgvar rt., a Magyar Siemens-Schuckert Miivek Villamossagi t.
és az Egyesiilt Izzélampa és Villamossagi rt. A kabeleket teljes egésziikben
itthon gyartottdk a Felten és Guilleaume, illet6leg Siemens és Schuckert
gyvarakban, csupan a pupincséve fazekak és az erdsité allomasok beren-
dezései rendeltettek meg az International Standard Electric Corp. londoni
cégnél, a Western-szabadalmak angliai képviseleténél, mert gyaraink ko-
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ziil sajnos, egyik sem volt felkésziilve e berendezések gyartasara és az
id6 rovidsége, valamint kell6 tapasztalat hidnyaban nem is rendezkedhe-
tett be arra. A kabel és az erésité allomasok szerelését és altalaban az
oOsszes munkat azonban hazai munkaerék végezték. A kabel az amerikai
Western-rendszer szerint késziilt.

A tavkabel a budapesti interurban koézpontbél indul ki és a meglévé
tombesatornakban nyert elhelyezést a Ferenc Jozsef-hidig, ahonnan mint:
pancélozott kabel a foldben van lefektetve az tttest alatt 70 cm. mélység-
ben, az Gtarok belsé szélét6l 50 ecm.-nyire. A kabel dutiranya: Budaors,
Bicske, Banhida, Nagyigmand, Gyor és Magyarévar. Itt a kabel két véko-
nyabb agra oszlik. Az egyik 4g Mosonszolnok kozségen at Albert-Kazs-
mérnél éri el az osztriak hatart és a bécsi csatlakozasra szolgal, a masik
ag Oroszvarnal csatlakozik a csehszlovak kabelhez és Pozsonyba fut be.

A tavkabel szerkezete.

A tavbeszélés céljait szolgalo tavkabeleknél papir-légszigetelésti 6lom-
kabeleket alkalmazunk. A vezeték 0.9 mm. és 1.3 mm. csupasz vOrosréz-
drotokbol késziiltek és minden vezeté ér csavarmenetben ratekercselt
papirszalaggal van szigetelve. E célra a legjobb mindségii, kémiai anya-
goktol mentes, nagy szilardsaga papirt hasznalunk. A papir feltekercse-
lése a Siemens-Schuckert mivek altal és a Felten- és Guilleaume rt. altal
készitett kaleleknél kiilonbozéképen tortént. Siemens a vezeté eret elébb
vékony papirfonallal csavarja koriil és arra tekercseli ra a papirt, a Wes-
tern systema szerint dolgozé Felten és Guilleaume gyar tekercselé gépei
elébb Osszegylirik, rancossa teszik a papirt és igy viszik a vezetd érre.
Mindkét eljéaras alapelve az, hogy a papir ne fekiidjék kozvetlentil az
érre, hanem kozottiik levegé is legyen, a mi nagyobb szigetelés és jobb
kapacitas viszonyok elnyerésére sziikséges. Az ily mdédon szigetelt veze-
toket parokba és a parokat négyesekbe sodorjuk. A parok és a négyesek
szines pamuttal vannak még koriilcsavarva. A szigetel6 papir szinezése
egyes érparoknal kiilonbozé, hogy a szerelésnél vagy hibajavitasnal a pa-
rok megkiilonboztetheték legyenek. Szinezés szempontjabol kétféle négyes
van: piros-fehér és zold-kék papirral szigetelt érparokkal. A négyeseket
azutan oly médon sodorjak ossze, hogy a koncentrikus rétegekben elhelye-
zett érkoszorik egymassal ellenkezé iranyu sodratot kapjanak.

A kabelben levé legkisebb ércsoportegységek mnem érparok, hanem
érnégyesek. A négyesbe sodrasnak gyakorlati elénye van, amennyiben
lehetové teszi azt, hogy a kabelben fantomaramkorok is alkottassanak és
ily médon a kabel jobban kihasznalhaté legyen. Az érnégyes két érparja
két torzsaramkort alkot és ezeken épiil fel a harmadik: a fantomaramkor
a tavbeszélo duplex modjara.

Azokat az aAramkoroket, a melyeknél egy érparon azaz két huzalon
torténik mindkét irdnyban a beszélgetés Fkéthuzalos aramkoroknek é&s
azokat a legnagyobb tavolsagu aramkoroket, melyeknél mindegyik iranya
beszélgetésre egy-egy érpar, osszesen tehat négy huzal van felhasznalva,
négyhuzalos dramkoroknek nevezziik. Két kéthuzalos torzs és egy fanto-
aramkor tehat egy érnégyesbol és két négyhuzalos torzs és egy fantom-
aramkor két érnégyesbol alkothato.

Visszatérve a kabel szerkezetének ismertetéséhez a mar vazolt médon
osszesodort érkoteget tobb réteg papirral csavarjak koriil, mert annak a
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foldelt kopennyel szemben 2000 Volt fesziiltséget kell kibirnia és kiszari-
tas utan varrat nélkiili 6lomkopennyel 1atjak el, a melynek osszetétele 97
térfogat % tiszta lagy hutadlom és 3% o6n. Ilyen otvozetet azért haszna-
lunk, mert az 6nnal kevert 6lom a mechanikai razas kovetkeztében el6allé
elvaltozasoknak jobban ellenall.

Az ilymédon eléallitott 6lomburkolatd kéabelt esak tombesatornakba
behtzva alkalmazzuk. Kint a vonalon u. n. pancélozott kabeleket fekte-
tiink. Az 6lmot aszfalttal itatott jutaszalaggal vessziik koriil és azutan a
kabelt vasszalaggal csavarjuk koriill. A vasszalag atlag 1 mm. vastag
és 50 mm. széles. Az ily médon pancélozott kabelt ismét becsavarjuk asz-
faltozott jutaréteggel. A pancélozas a kabelt mechanikai sériilések, ké-
miai behatasok és elektromos befolyasok ellen van hivatva megvédeni.
A kabel gyartasi hossza atlag 230 m. E hosszt gyari atvételi mérések meg-
ejtése utan kabeldobra felesavarjak és rendeltetési helyére juttatjak.

. BUDAPEST-WIEN
« TAVKABEL KERESZTMETSZET.

35 x4 x 13 X0+ 46x4x09 ¢

h;f«._?» N ‘;«"’\?'31;:

1. abra. A 162 érparos kabel keresztmetszete.

A budapest—Dbécsi, illetéleg pozsonyi tavkabeleknél haromféle kabelty-
pust alkalmaztunk. Budapest és Magyarévar kozott a kabel 162 érparral
azaz 81 érnégyessel késziilt, a melyek koziil 35 négyes 1.3 mm. atmérsji, 46
négyes 0.9 mm. atmérdjii rézvezetébsl all. Magyarévarnal a kabel két
iranyba 4dgazik el. A Bécs felé mené ag 104 érparos 24 drb. 1.3 mm-es és
28 drb. 0.9 mm-es érnégyessel és a Pozsony felé mend ag 64 érparos 12 drb.
1.3 mm-es és 20 drb. 0.9 mm-es érnégyessel bir. A 162 érparos kabel ke-
resztmetszetét az 1. sz. abra mutatja.
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Pupinfazekak és akndik.

Mint mar emlitettem a tavkabeleken a beszélgetést pupincsévék beik-
tatasa teszi lehet6vé. A légvezetékekkel szemben a kabelerekben jelenté-
kenyen nagyobb a beszéd gyengitése az u. n. csillapitas és a beszéd torzi-
tas, a mi a vezeték kapacitisanak karos kovetkezménye. A hatas azonban
kompenzalhaté az induktivitds novelésével, a mit oly médon ériink el,
hogy szabélyos tavolsdgokban (1830 m-nyire)  onindukeiés tekercseket:
pupincsévéket szereliink az egyes kabel érparokba, azaz oOnindukeiéval
terheljiik az aramkoroket.

A pupincséve egy gytiri alaka vasmagbdl all, a melynek lamellai kiilon-
leges mindégégii, rendkiviil finoman 6rolt és nagy nyomas alatt osszepréselt
vasporbdl késziilnek. A vasmagot szigetel6 réteggel vonjak be és erre szige-
telt huzalat tekercselnek. E cséve bizonyos nagysagi onindukeiot képvi-
sel, a mi kiilonbozé az dramkorok rendeltetése szerint. A csévék megfe-
lel6 szamban egy erds ontott vasedénybe: a pupin fazékba helyeztetnek
be. A fazekakat azutan szigetelé anyaggal kiontik és a csatlakozasok 1éte-
sitésére egy kivezeté kabellel 1atjak el. A tekercsek eléallitisa és Ossze-
épitése az elektromos tényezdk helyes elérése szempontjibol nagy gondot
igényel. A mint a kabelszerkezet ismertetésénél jeleztem, egy érnégyes
kéthuzalos aramkoroknél két torzs és egy fantom Aramkor alkotasara
alkalmas. Egy érnégyeshez tehat e harom Aramkor részére 3 cséve Kkell.
Az Osszetartozo 3 csévét cséveegységnek mnevezziik. Négyhuzalos aram-
koroknél kétszerannyi cséveegységre van sziikség.

Egy pupinfazékban annyi cséve egységet helyeziink el, a hany érné-
gvest pupinizalni akarunk. A budapest-magyarévari kabel szakaszon 35
egységes csévefazekakat, a bécsi agban 27 egységbél és a pozsonyi agban
14 egységhdl allo pupinfazekakat helyeztiink el. Az egységek szama Kki-
sebb mint az érnégyeseké, mert a kabel csak részben van pupinizalva és
pedig az 1.3 mm-es érnégyesek koziil 50%, a 0.9 mm-esek koziil 37%. A
teljes pupinizaldas nem lenne gazdasagos, mert a tartalékként beépitett
draga csévék csak évek miulva lennének kihasznalhaték. Viszont részleges
terhelésnél, ha a csévék szama mar nem elegendd, az ujabb pupinizalas
a csévekutakban akadalytalanul végrehajthato.

Az egységek nem egyformak, mert a szerint, hogy milyen célra, ki-
sebb vagy nagyobb tavolsagokra akarjuk az dramkoroket hasznélni, koze-
pesen vagy konnyen terheljiik azokat. A kozepes terhelés torzsre 177, fan-
tomra 63 milihenry, a konnytl terhelés torzsre 44, fantomra 25 milihenry.

- Miutan a pupincséve és pupinfazék fogalmiaval megismerkedtiink,
ratérek azok elhelyezési médjanak ismertetésére. A pupinfazekak részére
az utpadkén, hol a kabel halad, vasbeton aknakat u. n. cséveaknakat vagy
kutakat épitiink. Ezek az aknak 3-féle typusban késziiltek, a kiilonboz6
nagysagu fazekak részére. A legnagyobb akna f6bb méretei a kovetkezok :
mélysége 250 m., szélessége 0.90 m., hossza 2.25 m., falvastagsaga 0.15
méter. Az aiina lefodésére 0.45 m széles vasbeton lapok szolgalnak. Az
aknat 0.80 m-es foldréteg boritja, illetéleg ennyire van a teteje az Gt szint-
jétol. Az akna fedelek teherbirdsa m*-ként 7.5 tonna, hogy az tton haladé
traktorok és hengerel6gépek sulyat is elbirja. Egy ilyen aknaba egyel6re
egy pupinfazekat helyeztiink el, de az aknak a kabel fokozatos pupiniza-
lasara valo tekintettel 3 fazék beépitésére elegendék. Aknak alkalmazasa-
nak nagy elénye az, hogy a fazekakhoz hibakeresésnél, javitasnal, ujabb
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pupinizalasnai konnyen hozza lehet férni és az aknaban a szerelési munka-
latokat konnyen el lehet végezni, viszont koltségiik aranylag nem nagy. Az
aknak helyét az Gt mentén elhelyezett jelz6kovek mutatjik.

Két cséveakna kozotti atlag 1830 m. hosszu szakaszt csévemezének
nevezziik. A budapest-banhidai és a banhida-gyori szakaszon 34—34, a
gy0r-magyarévari részen 21, a béesi agon 12, a pozsonyin 15 (magyar
teriileten) Osszesen tehat 116 csévekut épiilt a tavkabel vonalan.

A pupinfazéknak a cséveaknaba helyezését mutatja a 2. sz. abra.

o, Abra. A pupinfazéknak a cséveaknaba valé helyezése.

Kiilon e célra szerkesztett, csigaval felszerelt koesin szallitjak és bocsatjalk
le az aknaba.
Erosito dallomdsok.

A pupinizalt tavkabel érparokon a beszéd hatétavolsaga korlatolt, a
0.9 mm-es ereknél 75 km. és a 1.3 mm-es ereknél 125 km. Csakhogy figye-
lembe kell venniink, hogy a beszédet nemcsak a kabel gyengiti, hanem az
aramkdrben ievé egyéb szerelvények is és pedig az interurban kézpont, 2z
Osszekoto vezeték, a helyi kozpont, az el6fizeté vezetéke és késziiléke. Fon-
tos tehat, hogy a beérkezé beszédaram bizonyos erdsséggel birjon.

A mai, hatarokat nem ismeré kabeltelefoniat az er6sité lampanak
alkalmazasa tette lehetévé. Mar a haboru alatt a németek a Franciaor-
szagban levé féhadiszallasrél Szofidig tudtak telefonalni bizonyos tavol-
sagokban felszerelt Lieben-typusu erdsité lampak segélyével. Az erdsitd
tAmpa technika azéta rohamléptekkel fejlodott és lehetové tette korlatlan
tavolsagok athidalasat.

Az erosité lampak elméletére ezen eléadas keretében nem
terjeszkedhetem ki. A radié elterjedése e lampik miikodését amugy is
altalanosan ismertté tette. Csak azt 6hajtom megjegyezni, hogy e lam-
paknak tulaidonképen a jelfogékhoz hasonl6é szerepiik van, a midén 2
racsra érkezett gyvenge beszédaramot az anéd dram segélyével sokszoro-
sara felerdsitik. Ha tehat a kabel bizonyos hosszusagu szakaszain erdsito-
lampakat alkalmazunk és az ezekkel felerdsitett beszédaramot a kovet-
kez6 szakaszra tovabb kiildjiik, tetszoleges mértékben tudjuk erdsiteni és
barmily tavclsagra tovabbitani a beszédaramokat.
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Az erésit6 allomasok helyét a kabel csillapitdsa szabja meg. Az 1.3
mm-es kéthuzalos és a kozepesen pupinizalt négyhuzalos aramkoroknél
150 km., a konnyen pupinozott négyhuzalos aramkoroknél 75 km. az erosi-
t6k atlagos tavolsaga. Vagyis a fektetends kabel két végpontja kozé esd
tavolsagot olyan szakaszokra osztjuk, melyek hossza kb. 75 km. és az erd-
sité alloméasockat e helyeken épitjiik meg. Minthogy Budapest és Bécs
kozotti tavolsag 250 km., az erésit6k heiye egymastol kb. 62—65 km. tavol-
sagra esik. A budapest—bécsi tavkabelen a kovetkezé erdsité allomasok
épiiltek : Budapesten és Bécsben végerosité, Banhidan, Gyérott és osztrik
teriileten Féltoronyban kozéperdsité allomésok. A pozsonyi végerdsits
csak ez év nyaran fog elkésziilni. Nem minden aramkort erésitiink vala-
mennyi erésité allomason. A budapest-wieni dAramkorok Banhidan és Fél-
toronyban, a budapest-pozsonyiak csak Gyérott, a 4 huzalos kénnyen pu-
pinizalt legnagyobb tavolsagi Aramkorok valamennyi erdésité alloméson
vannak erdsitve. A budapest-berlini aramkoroket 18 dllomaés erositi. El lehet
képzelni, hegy ezeknek kifogastalan egyilittmiikodése milyen pontos
kivitelt, gondos tlizemet és részletekig kidolgozott szervezést igényel. Az
erosité allomasok a miiszaki lizemek egységesitése szempontjabol varosoi-
ban rendszerint a tavbeszélé és taviré kozpontok épiiletében vannak elhe-
lyezve (Budapest-Gyo6r). Nehezebben oldhat6 meg az elhelyezés kis kozsé-
gekben (Banhidan), hol kiilonallé erdsité épiiletet kell- épiteniink és laka-
sokat a miszerészek részére, mert az er6sité ilizeme allandé nappali és
éjjeli készenlétet igényel.

Az er6sité allomasok legiényegesebb szerelvényei az erdsité egységek,
a melyekben az erdsité lampak a miikodésiikhoz sziikséges alkatrészekkel
vannak oOsszeépitve. Kétféle erdsité egységiink van: kéthuzalos és négy-
huzalos. A {obbi szerelvény az erdsito egységek lizemének szolgalataban ali.

A 3. sz. abra a banhidai erésité allomas elrendezését mutatja. Az allo-
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mas 6 részel: az akkumulator helyiség, a géphaz és az er6sité terem. A
beszédaramol: felerdsitéséhez mindenekel6tt villamos energia sziikséges.
E célra 3 akkumulator telepet alkalmazunk és pedig: 22 voltos fiit6 tele-
pet, 132 Voltos andd telepet és 10 Voltos kis telepet a racs elofesziiltség-
hez. Mindegyik telepbdl két egységet szereltettiink fel, hogy mig az egyik
tizemben van, a masik toltheté legyen, illetéleg a javitaskor tartalék Aall-
jon rendelkezésre. Puffer iizemrol is tortént gondoskodas. Az akkumu-
latorokat a rendelkezésre ali6 halozati arammal toltjiikk motordymamoék
kozbeiktatasiaval, a melyek a valtakozé és nagyobb fesziiltségli Aramot az
akkumulator toltésére alkalmas egyenidramma alakitjak at. E gépekbdl
is két egységet szereltiink fel. Az esetre, ha a halézati aram valamilyen
varatlan iizemzavar miatt kimarad, vagy bizonyos id6ékozokben ki van
kapesolva, a villamos adram eldallitisanak lehetéségérdl egy benzingene-
rator felallitasaval szintén gondoskodas tortént. E gép a halézati aram-
mal azonos &ramot szolgaltat és ilymédon mind a motordynamdék hajta-
sara, mind az épiilet vilagitidsara alkalmas. A géphazban ezenkiviil a
csengeldgépek foglalnak helyet, amelyek a csengetéshez alkalmas 20
periodust valtakozo Aram termelésére szolgalnak.

A gépelkhez és az akkumulatorokhoz tartozé kapcsolok, mérémiisze-
rek, biztositékok és egyéb szerelvények a kapesolotablan foglalnak helyet.
A 4. sz. kép a banhidai erdsité allomas géphazat abrazolja.

4. dbra. A banhidai erdsité allomas géphaza.

Az erdsité helyiségben lathato a kovetkezé elrendezés: legel6l egy két
munkahelyes vizsgalé asztal all, a melyr6él mind a kabelen, mind az erd-
sit6 berendezés barmely részén vizsgalatok és mérések ejthet6k meg kap-
csol6k, zsinorparok és kulesok segélyével. Mogotte all a rendez6 allvany,
a melyen a nefutd tavkabel a CB kozpontokban is hasznalt bordakon a
fliggbleges oldalon van kifejtve. A bordakon nincsenek biztositék, hiszen
a kabel teljesen védetten, a fold alatt fut be. A tadvkabel a helyiség sarka-
ban egy beton konyok csatornan van felvezetve és vaslétrara fektetve jut
a rendezd allvanyhoz. A rendezd allvanyon a vizsgalé asztal, és az erdsité
allvanvok vezetékei forrasztd estiesokon végzédnek. Az egymashoz tartozé
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részek impregnalt huzalokkal vannak osszekotve és egymaskozt cserélhe-
Bk. A rendezd allvannyal egy sorban all a miivonal és biztosité allvany,
mig mogotte az atvive cséve allvany, a 2 huzalos és 4 huzalos erésité all-
vanyok, végiil a csengeté allvany foglalnak helyet. A teljes vonallal kihu-
zott rész a jelenleg felszerelt berendezéseket, mig a szakadozott vonallal
abrazolt rész a végsé kiépitéshez még sziikséges allvanyok helyét mutatja.
Az 5. szamu képen a budapesti erdsité alloméas vizsgalé asztala és rendezd
allvanya lathato.

5. dbra. A budapesti erésité allomas vizsgald asztala és rendezé allvanya.

Kabelfektetés és kiegyenlités.

A kébelfektetéshez sziikséges 70 cm mély és 40 cm széles arok az ut-
padkan az utaroktol 50 ecm-nyire késziilt. Az arokasast a munkanélkiiliség
enyhitése vegett kézi erdvel végeztettilk. A kidsott arokba a dobra felte-
kercselt 230 em. hosszu kabelt kiilonleges szerkezeti kabelkocsikrol fek-

tették. A kabel lefejtését és elhelyezését a 6. sz. kép mutatja. A kabelko-
csi, melyet a traktor huz, az arok mellett halad lassu litemben és a seged-
kez6 munkasok a dobrodl a kabelt 6vatosan az arokba helyezik. Egy cséve-
mnezbben (1830 m) 8 gyartasi hosszt fektettek, a melyek egymast végeik-
n1él kb. 1 m-nyire atlapoltidk, hogy a mérésekhez és kotozéshez elegendd
1088z alljon rendelkezésre. A lefektetés utdn kezdédik a mérnokok és sze-
rel6k munkaja, a kik a lefektetett kabelek ereit 0sszekotés el6tt ugy valo-
zatjak ossze, hogy a két—két ponton torténé osszekotés utan a csévemezo-
hen a kabel elektromos szempontokbdl a lehet6 legjobban legyen kiegyensu-
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lyozva. Ezt a miiveletet , kiegyenlités”’-nek nevezziik. A kiegyenlités az
induktiv és kapacitiv hatasok kovetkeztében fellép6 athallas kikiiszobolése
céljabol szukséges.

6. abra. A kabel lefejtése és elhelyezése.

Egymas mellett hosszabb tavolsagban parhuzamosan haladé vezeté-
kek egymasra elektromosan indukalélag hatnak. A beszédaramok egyik
aramkorrél a masikra atvitetnek: a beszélgetés athallatszik. A kabelben
az athallas veszélye nagy, mert az erek néha tobb ezer kilométer hosszban
haladnak egymastél néhany centiméternyire, a mely tavolsig maximuma
a kabel atméréje. Ezt az indukeié okozta karos tiinetet az érparok, érné-
gyesek és érkoszoruk megfeleld sodrasaval, valamint az egyes irdnyokba
mené érnégyes csoportok célszert elhelyezésével mar a kabelek gyartasa
soran igyekeznek kikiiszobolni.

Minthogy az érparok nem fekszenek egymashoz symmetrikusan, az
egyes erekben kapacitds egyenl6tlenségek vannak. A kapacitds karos ha-
tasat csévemezonkint a minimumra csokkenthetjiik le azaltai, hogy a lefek-
tetett gvartasi hosszakban levé ereket kapacitas szempontjabol kiegyenlit-
Jjuk. Egy csévemezében 8 gyartasi hossz, tehat 7 kotési pont van. E pontok-
nal a kabelerek kapacitas egyenlétlenségeit megmérik és szamitas utjan
megallapitjak, hogy egyes éresoportok keretén beliil melyik eret kell a ma-
sikhoz kotni a legkisebb kapacitas egyenlétlenség elérése végett. Ezenkiviil
az athallas megakadalyozasa végett a nagytavolsigu aramkorok oda és
visszamené érparjait lehetéleg diagonalisban fekvé ecsoportokban helye-
zik el. A kiegyenlités a kabel fektetés legnagyobb gondot, figyelmet és
hozzaértést igényl6 munkaja, a melynek kifogastalan eivégzésén mulik a
kéabel josaga. A 7. sz. kép a kiegyenlitési méréseket mutatja.

Az ily médon kiegyenlitett kabelek kotési helyeit vasvédovel ellatott
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és parafinnal kiontott osszekoté hiivelyekkel boritjuk be, azutan cséveme-
zénkint 48 ordig tarté 4 atm. légnyomés probanak vetik ald, majd bekotik
azokat az eléirt rendszer szerint a pupinfazekakba. A terheletlen erek
siman atkottetnek. Az erésité mezé kozepén levé pupinfazéknal végeznek
még egy utolss, mindkét oldal felé torténé kiegyenlitést.

7. abra. A kiegyenlitési mérések.

A kébeloket a Gyor és Banhida kozotti szakaszra a Magyar Siemens
Schuckert miivek villamossagi rt., a tobbi szakasz részére a Felten és
Guilleaume kéabelgyar rt. gyvartotta és szallitotta. Az erésité aliomasokat
az Egyesiilt Izz6lampa és Villamossagi rt. szerelte. A kabel fektetését,
kiegyenlitését és szerelését, valamint a pupinfazekak elhelyezését és beko-
tését a Felten és Guilleaume kabelgyar rt. végezte, eleinte a londoni Stan-
dard Electric Corp. angol szakembereinek vezetése mellett, kés6bb csak
hazai munkaerékkel.

A legnagyobb nehézségek a kabelfektetésnél és a pupincsévekutak
épitésénél meriiltek fel. A Bicske és Banhida, de kiilonosen Banhida és
Koées kozotti elhanyagolt és es6ben jarhatatlan utak nagyon sokszor elha-
rithatatlan akadalyokat gorditettek a kabelfektetés elé. A cséve kutaknal
pedig gyakran a rendkiviil erds talajvizek miatt (a melyek néhol keserti-
viz tartalmiak) csak kiilon szivokutakkal, éjjel-nappali szivattyizassal,
szadfalazassal és erds kotéanyagok hozzdadéasaval lehetett a munkat elvé-
gezni.

A kabeiépité tarsasig munkéijat a posta allandéan a helyszinen tar-
tozkodo épitési ellendrrel ellendrizte. A gyarakban megvizsgalta a mar
kész hosszakat, a melyek csak e vizsgalat megejtése utan szallittattak a
helyszinre. A lefektetett és elkésziilt csévemez6k elektromos viszonyait
idénként ellendrizte és végiil az elkésziilt kabelt erdsité szakaszonkint at-
vette. E végmérések kivalé eredménnyel jartak. Meggyo6zodtiink arrdl és
kiilfoldi szakérték e meggy6zédésiinket megerdsitették, hogy dacara a
rovid szallitasi hataridének és a munka ujszerliségének a magyar ipar, a
magyar mérnokok és munkasok ismét, eurépai viszonylatban is, els6rangi
munkat végeztek.

A kabelépité tarsasag 1926. évi augusztus hoban kezdte meg a kabel-
fektetést és 1927. julius hoban a kabelekkel, szeptember héban az erésité
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allomasok szerelésével elkésziilt, 14 honap alatt végezve el a nagy mun-
kéat. Hogy ennek méreteirél fogalmat alkothassunk, egy-két tajékoztato
adatot kozlok. A kabelfektetéshez sziikséges 70 cm. mély és 40 cm. széles
arokbdl, valamint a pupincséve aknak elhelyezésekor kiemelt f6ld mennyi-
sége kb. 90.000 tonna vagy 10 tonnas vagon tételekben szamitva 9000
vagon.

A lefektetett kabe]mennylseg S e IR VA ZON
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A kabelben levé vorosréz ereket egy hosszban képzelve el, a huzalhossz
60.500 km., tehat az egyenlité masfélszerese.

Az aramkorok felosztdsa:

A kabelben tervezett négyféle typusi aramkorok a kovetkezok :

1. 700 km. tavolsagig elégséges kéthuzalos, 1.3 mm-es erekbdl alkotott
dramkorok kizepes terheléssel, a bécsi iranyban Banhidan és Féltorony-
ban, a pozsonyi iranyban Gyorott erésitve.

2. Nagyobb tavolsagid aramkor 1000 km-ig, a melyek 0.9 mm-es
erekbol alkotott négyhuzalos aramkorok kozepes terheléssel, Budapesten
és Gyorott erdsitve.

3. Igen nagy tavolsagokra, 1000 km-en feliil 0.9 mm-es erekbél alko-
tott négyhuzalos dAramkorok konnyl terheléssel, valamennyi erdsité allo-
mason erdésitve.

4. Végiii a belfoldi forgalomra szolgalé aramkorok részben 0.9 mme-es,
részben 1.3 mm-es erekbdl, erdsitéssel vagy anélkiil, normalis terheléssel.

A bécsi kabelaghan levé aramkorok az alabbi osszekottetések részére
terveztettek :

1. typus szerint:

Budapest-bécsi viszonylat részére 63 aramkor, 36 Aramkor pupini-
zalva. Ezekhd! egy érnégyes azaz 3 Aramkor a nagyigmandi postahivatalba
van bevezetve és a budapest-koméaromi, illetéleg a komarom-bécsi viszony-
latban kapcsolhato.

Budapest-osztrak (Bécsen tali: Linz, Salzburg stb.) osszekottetések-
hez 6 Aramkor, 3 Aramkor pupinizalva.

2. typus szerint:

A hosszabb osztrak és a rovidebb német osszekottetések (Innsbruck,
Niirnberg stb.) részére 18 aramkor, 6 pupinizalva.

3. typus szerint:

A leghosszabb viszonylatokhoz (Berlin, Frankfurt, Paris, London) 15
aramkor, 6 pupinizilva.

A pozsonyi kabelagban :

1. typus szerint:

Budapest-pozsonyi és a Pozsonyon tuli (Méarisch-Ostrau, Briinn,
Praga stb.) Osszekottetéshez 33 Aaramkor, 12 pupinizalva. Ezek-
b6l egy érnégyes azaz 3 aramkor a nagyigmandi postahivatalba van le-
agaztatva a budapest-komaromi, illetéleg komarom-pozsonyi viszonylathoz.
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2. typus szerint:

A hosszabb cseh-szlovak és a rovidebb német viszonylatokhoz (Drezda,
Breslau stb.) 6 Aramkor, 3 pupinizalva.

3. typus szerint:

A leghosszabb Osszekottetésekhez (Berlin, Lengyelorszag, Csehszlo-
vakia-Balkén stb.) 18 Aramkor, 6 pupinizalva.

(A felsorolt pupinizalt Aramkorok erdsitve is vannak.)

A leghosszabb 3. typusi aAramkorok nagyrésze nem Budapesten fog
végzédni, hanem a megépiilé szegedi kabelen keresztiil a nyugat és kelet
kozotti osszekottetések részére fog szolgalni. Az dramkorok a nyugati
allamok igazgatasai altal kozolt sziikséglet alapjan terveztettek, kelet felé
Torokorszaggal (Konstantindpollyal) bezarélag.

Jelenleg iizemben levé kiilfoldi kozvetlen aramkorok szama:

18 Budapest—Bécs (249.6 km.)

2 Gy6ér—Béces (124.8 km.)

2 Budapest—Pozsony (200.5 km.)

1 Gyér—Pozsony (75.7 km.)

1 Budapest—Linz (436.7 km.)

2 Budapest—Berlin (1198.6 km)

1 Budapest—Frankfurt (967.3 km)
1 Budapest—Niirnberg (751.4 km.)

1 Budapest—Paris el6készités alatt

1 Budapest—Ziirich elokészités alatt

A kabelnek belfoldi viszonylatban valé kihasznalasa céljabol Nagy-
igmandon, mint Koméaromhoz legkozelebb es6 helyen 7X4 eres és Magyar-
ovart 14X4 eres kabelledgazas késziilt. A ledgazo kabelek a postahivata-
lokba kozvetleniil be vannak vezetve. Jelenleg 14 belfoldi aramkor van a
kabelbe kapcsolva.

Tervezet szerint az erésité allomasok az interurban halézatok atépi-
tésénél a légvezetékek gocpontjau] szolgalnak. A légvezetékek e helyeken

" vagy kozvetlentil atvivo cséve kozbeiktatasaval csatlakoznak a rendelke-

zésre all6 kéabelerekhez vagy egy mnagyobb interurban kozpont (Gyoér)
kapesolja a vonalakat. A tavkabel gazdasagi elényei csak akkor fognak
teljes mértékben kibontakozni, ha egyrészt a szomszédos allamok tavka-
bel halézatai, illetéleg - csatlakozasai megépiiltek, masrészt légvezetékes
tavolsagi hélézatunk, a kozpontok és a kezelés a modern kiovetelmények
szinvonalan fognak allani.

A megépiilt budapest-béesi tavkabel azonban nem felelne meg célja-
nak, ha kelet felé nem nyerne folytatast. A magyar postaigazgatds meg-
értve a jovo szavat, meglatva a kabelben rejlé nagy gazdasagi és politikai
lehetéségeket, nem riadt vissza sulyos pénzaldozatoktél sem és megren-
delte mar a budapest-szegedi tavkabelt is ugyancsak a mar emlitett kabei-
épit6 alkalmi tarsasagnal Western-tipus szerint. E kabelnek Budapesten,
Cegléden, Kiskunfélegyhazan és Szegeden lesznek erdsité alloméasai. Cegléd
és Szolnok kozott leagazast terveziink a belfoldi forgalom részére. E kébel
teljes hossza 218 km. és pedig:

Budapest—Cegléd kozt 67 km. 90 érnégyessel
Cegléd—Szeged kozt 120 km. 62 érnégyessel
Szeged—Szolnok kozt 31 km. 30 érnégyessel
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Mindharom kabelben még egy staniollal burkolt radié érpar is van.

A jugoszlav igazgatassal folytatott targyalasokon megallapodas tor-
tént, hogy a kabel Horgosnal fog a jugoszlav kabelhez csatlakozni.

A magyar tavkabel nagy jelentéségii lancszeme a nemzetkozi tavka-
belhalozatnak. Nemcsak orszagunkat koti ossze Nyugateurépa wvala-
mennyi kozpontjaval és varosaval, hanem a legrovidebb kapesolatot 1éte-
siti nyugat és kelet kozott, miért is a szomszédos orsziagok kabelhalozata-
nak megépitése utdn nagy tranzitforgalomra szamithat. A tavolabbi jové
egy transkontinentalis tavbeszélés lehetéségét tarja elénk, Anglidbol In-
diaba futé &ramkorokkel, amelyek a magyar kdbelen mennek at.

Hogy a kabeltelefénia a beszélgetések tomeges, gyors és biztos lebo-
nyolitasaval a gazdasagi élet, kereskedelem, politika és hirszolgaitatas
szempontjabol milyen oOriasi elényoket biztosit, azt talan felesleges hang-
sulyoznom. Ez az egész Eurdpat, késébb talan az egész vilagot atfogé
érhalézat az emberiség kulturajat és gazdasagi jolétét eddig el nem kép-
zelt mértékben fel fogja lenditeni. Ebb6l a nagy munkabdl a mi kis orsza-
gunk becsiilettel kiveszi a részét, ezzel is megmutatva életképességét és
élniakarasat.

A m. Kir. posta felelossége postautal-
vanyra (postatakarékpénztari csekk-
szamlara) befizetett Osszegért.”

Irta: Dr. FORSTER KAROLY m. kir. postataniacsos.

Lapunk hasabjain foly6 postajogi vitanak befejezéséiil allaspontomat
a felhozott érvekkel szemben még a kovetkezékben oéhajtom megvilagitani.

Az ellenvélemény elsésorban és féként az ellen a masodrendi fontos-
sagu tételem ellen foglalt allast, hogy a nemzetkozi postaszerzédések bizo-
nyos esetekben belfoldi postaiigyek magyarazatira is felhasznalhaték,
Okfejtésében azonban nemesak ezt az altalam felallitott és mint cikkemben
elismertem, 1j és szokatlannak tiin6 tételt utasitja vissza, hanem tovabb
megy €s arra a megallapitasra is jut, hogy a P. U. Sz. és a nemzetkozi
szerz6dések , két egyméasto]l teljesen elkiilonitetten kezelendd, teljesen
egyenrangu jogforrasok, amelyeknek egyike a belfoldi, a méasika pedig a
kiilfoldi postaforgalomra nézve iranyadé”. A nemzetkozi postaforgalom-
ban tehat — szerinte — a P. U. Sz. nem is jogforras, annak nem is kel-
lene e forgalomra vonatkozéan intézkednie, mert a nemzetkozi forgalom-
bol ereds kérdéseket egyedill a nemzetkozi szerzédések alapjan kell elhi-
ralni.

Azt hiszem e tétel tévedésen alapul. Hogy a nemzetkozi szerzédések
szerepét a magyar postajogban tisztazhassuk, vizsgaljuk meg ezt a kérdést
kozelebbrdl. A nemzetkozi forgalomban a nemzetkozi szerzédések jogfor-
rasok ugyan, de csak az allamok, illetéleg postaigazgatisok egymassal

*) Minthogy lapunkban ebben a targyban mindkét szerzétél mar 2—2 cikket
kozoltliink, a vitat bezarjuk. A kérdés rendezésével a vezérigazgatésdg foglalkozik.
(Szerk.)



