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pénztar értékcikk-készleteinek kezelését, a magan—ertekmkkarusok és
a hivatal kezelési osztilyainak szukseges értékcikkarusitassal jaré
teendOket személyesen nem képes ellitni. Ily esetekben a gyakorlat
azt igazolja, hogy a fO6pénztiaros megterhelésén e kincstari hivatalok-
nial nagybani értékcikkarusité osztily létesitésével, melynek mondjuk
csak harom napi forgalomnak megfelel6 értékcikk-készletet bocsatunk
ellatmanyként rendelkezésre, nem segitink. Igazi segitség az lesz, ha
ilyen hivataloknal a f6pénztirostol az Osszes értékcikkek kezelését el-
vessziik és azzal az egyik pénztiri tisztet bizzuk meg, aki azutin a f6-
pénztar értékcikk-készleteit sajat felelosségére, onallban kezeli.

A Fopénztari El6jegyzést a hivatalok nem csatoljak a szdmvevo-
séghez felterjesztendd havi szidmadashoz, hanem azt a hlvatalnal
marado szamadasok kozott kotelesek megorlznl

Néhény sz6 a .. lelevisio”-rol.
Irta: ERDOSS GYULA, m. kir. postaféomérnok.

A televisio (tavolbalitis) problémaja lényegében megegyezik a
taviényképezés (telephotographia) problema]aval mindossze a sze-
repl6 mennyiségeknek nagysigrendje mas. Ugy a televisio, mint pedig
a telephotographia berendezései harom alapmiveletet hasznalnak fel,
amelyek a kovetkezok:

1. A fényhatisok 4atalakitdsa elektromos jelekké.

2. Az elektromos jeleknek tovabbitisa vezetéken vagy pedig
radio atjan.

3. Az elektromos jeleknek visszaalakitdsa fényhatiasokka.

Az elsé feladat megoldasara, tehat a fényhatiasoknak (szigortan
véve fényintenzitis valtozasoknak) elektromos jelekké val6 atalakita-
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sara oly berendezések szolgalnak, amelyek elektromos tulajdonsigai-
kat a megvilagitas erésségével aranyosan viltoztatjak meg. Ilyen p. o.
a régota ismeretes ,,szelén” is, amelynek ellenallisa azonban meglehe-
tésen nagy tehetetlensége miatt a fényintenzitis valtozasokat csak las-
san képes kovetni és igy csakis a taviényképezésnél johetne esetleg
?lz()ba; a televisiés berendezéseknél azonban egyaltalin nem hasznal-

" haté. )
Ezért az Gjabb berendezések mind azt az elvet hasznaljak fel,
hogy negativ toltésii testek toltésiiket elvesztik — illetéleg leadjak —
‘ha ezeket fénysugarakkal (kiilonosen pedig ultraibolya sugarakkal)
megvilagitjuk. Kozonséges fénynél ez a jelenség foként az alkali fé-
meknél észlelheté erdsen. Ezen alapszik az Elster és Geitel altal

-

1%,

1. abra. Fotocella sématikus rajza.

1894-ben elballitott kaliumos fotocella, amelynek sématikus rajza az
1. 4bran lathaté.

Egy tlivegedényt annyira evakuilnak, hogy benne csak néhiny mm.
gaznyomas maradjon és feliiletét fémkaliummal vonjak be. A kalium-
bevonatot hidrogén-kezeléssel fénybehatiasokra kiilonosen érzékennyé
teszik. Ez a kalium-bevonat a fotocella katodja, mig andéd gyanant az
livegben egy gylirii vagy racs alaku elektrodot helyeznek el. Mintegy
150 Volt feszultségnél villano kisiilés (Glimmentladung) 1ép fel és a
cella akkor a legérzékenyebb, ha a fesziiltséget ugy valasztjuk meg,
hogy ez a kisiilés még éppen ne kovetkezzék be (hosszabb villané ki-
siilés a cellat tonkreteszi). Az daramerdsség maximalis értékben 1 milli-
amp.-t is elérhet és arianyos a megvilagitis erdsségével. A televisional
hasznalt aramerdsségek azonban csak mintegy 107'° amp. rendiiek,
amely ugyanannyi, mint egy elsérendii csillag fénye 4ltal kivaltott
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aramerdsség. (Az tugynevezett ,sotétség aramanak® nagysigrendje
10~ amp.) - SRR

Miutan a fotocella gyakorlati értelemben abszolut tehetetlenség
nélkiil képes kovetni a tényintenzitias-viltozisokat, a ‘televisio elsé
alapmiiveletének megoldiasira ez minden tekintetben alkalmas.

Theoretikusan mar most elképzelhet6 lenne egy oly televisios meg-
oldas, hogy az adoillomason az atviendé képet (amely természet-
szeriileg targy vagy él6lény is lehet), sok apré képelemre bontjuk és
a képelemek mindegyikével egy-egy fotocellinak aramat moduldljuk.
Minden egyes fotocellat a vevoallomassal kiilon-kiilon vezetékkel ko-
tiink Ossze, a vevéallomason pedig az egyes fotocellaikbol megérkez6
jeleket megfelelé berendezésekkel fényviltozasokka alakitjuk at. Ez a
modszer azonban a gyakorlatban nem alkalmazhaté, miutan kisér-
leti megallapitisok azt igazoltik, hogy egy eléggé hii kép atviteléhez
sziikséges, hogy a képet linearisan 150 elemre, az egész feliiletet tehat
legalabb is 150 > 150 =22.500 elemre bontsuk fel. Egy képnek a to-
vabbitasara tehat ily modon 22.500 fotocellira és ugyanennyi veze-
tékre lenne sziikség.

A gyakorlati megoldiasoknal tehat azt a moédszert valasztottak,
hogy a képelemeket nem egyidejiileg, hanem egymésutan tovabbitjak.
Ez csak azért lehetséges, mert szemiink az egymasutin kovetkezo
fénybehatiasokat — ha azok elég gyorsan kovetik egymast — egy egy-
séges képpé tudja egyesiteni. (Példaul: ha izz6 vasat gyorsan koriil-
forgatunk, szemiink egy fénykoszorut lat.)

Gyakorlati tapasztalatok azt mutattik, hogy a benyomaésok meg-
maradnak és szemiink egy egységes képet lat akkor, ha a tovabbitando
kép osszes képelemeit ', masodperc (vagy ennél kevesebb) id6 alatt
at tudjuk vinni.

A tovabbitando képet elsdsorban elemeire kell bontanunk. Ez az-
altal torténik, hogy ', masodperc alatt a kép minden egyes pontjit
egy iranyitott fénysugarral végigkutatjuk (to scan, explorer). A fény-
sugar iranyitasa olyan, hogy a kép végigkutatisa — vagyis a képnek
felbontasa — mindig pontosan ugyanazon sorrendben torténik. A sor-
rendet pedig a felbontashoz hasznalt mechanikai és optikai szerkeze-
tek szabjak meg. A kép felbontisihoz a legtobb rendszerben nagy se-
bességgel forgd tarcsikat hasznilnak, amelyekbe — rendszerint archi-
medesi spiralis alakjaban — lyukak vannak keresztiil farva és a kép-
r6l a fotocellira ezeken a lyukakon keresztiil jut a fénysugar.

Ezen mo6d alkalmazisa tehat azt jelenti, hogy csak egy fotocellat
hasznilunk, azonban a vezetékre masodpercenkint legalabb is 10 <
22.500 =225.000 jelet kell juttatnunk. (Ha tokéletesebb és a részletek-
ben finomabb itvitelt kivanunk, akkor méasodpercenkint 16-szor kell
a teljes képet atvinniink, ami misodpercenkint mar 360.000 jelnek
felelne meg.) p

Mivel azonban a fotoelektromos cella 4rama oly gyenge (10"
amp. rendii), hogy azt kozvetleniil sem vezetékre nem vihetnénk, sem
pedig egy radio adoberendezés moduldldsara nem hasznilhatnank fel,
azért mindenekel6tt ezen aramokat fel kell erdsiteniink. E célra katod-
lampakat hasznalunk, tgy, hogy az utols6é erésitG-fokozatban koriil-
belil 4 milliamp. erésségii valtéaramot kapjunk. Ilven erdsség szik-
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séges ugyanis azért, hogy a vonalak (illetéleg a radidatvitel) egyéb
zavarai (athallasok, atmoszférikus és erdsaramu zavarok) az atvitel
josagat érzékenyen ne befolyisoljak. Az erdsités alapkovetelménye
— itt talan még inkabb, mint masutt —, hogy az teljesen torzitasmen-
tes legyen, ezért kizarolag csak ellenillasos erdsit6k hasznalhatok.

A rendkiviil kicsiny fotoelektromos aramok erdsitése azonban
meglehetésen nagy nehézségeket okoz. Ki kell ugyanis kiiszobolni
mindennemii elektrosztatikus és elektromagneses zavaré behatast és
a mechanikus és akusztikus vibraciokat. Ezért az erdsités elsé foko-
zatait kozvetleniil a fotocelldk mellé helyezik el, az erdsitok elektro-
mos szempontbol tokéletesen arnyékolva vannak, valamint az Osszes
osszekoto-vezetékek és maguk a fotocellik is. Az erdsité-késziilékek
szekrénye a Bell-rendszernél silyos o6lomboél készult, amely rugalma-
san van felfiiggesztve és igy a mechanikai vibraciokra nem reagal.
Az erdsité-lampak kiilon e célra kivalasztott — mikrofonikus zajok-
tol mentes — csendes lampak és ezek is még vastag nemezbe vannak
burkolva. '

Az igy felerdsitett jeleket az adoallomasrol a vevoallomasra kell
tovabbitani. Mint emlitettik, masodpercenkint 225.000, illetéleg 360.000
jel tovabbitasarol van sz6, ami tehat atlagértékben 300.000 frekvencia-
rendi valtéaramnak felel meg.

A pupinozott kabelek vagy légvezetékek ily frekvencidk torzitas-
mentes atvitelére ezidOszerint egyaltalan nem alkalmasak. Ezért tehat,
midén a Bell-tarsasag televisios rendszerét el0szor vonalon bemutatta,
a képet a 150 <X 150 képelem helyett csak 50 X 50 elemre bontotta,
aminek kovetkeztében ugyan a kép finomsaga szenved, de viszont a
mésodpercenkint atviendoé jelek szama is lecsokkenthet6 volt a 225.000
(illetéleg 360.000) helyett 25.000, illetéleg 40.000-re.

A kép eredeti finomsiagianak megtartisa mellett az atvitel lehet-
séges azonban radiohullamokkal. Miutan itt 300.000-es modulilo-frek-
venciat kell figyelembe venniink, sziikséges, hogy a vivé hullim frek-
venciaja legalabb is 10-szer ekkora, tehat 3,000.000 frekvencia legyen,
aminek 100 méteres hullimhossz felelne meg. Célszerli azonban ennél
joval rovidebb hullimhosszakat alkalmazni, mivel a televisionak egy
meglehetdsen nagy frekvenciasavot kell atvinnie (legalabbis 200.000-et).
Ilyen nagy frekvenciasiv szamara azonban meglehetGsen nehéz lesz
helyet talalni a rendkivil elfoglalt aetherben, hacsak az extrém rovid-
hullamok tartomanyiban nem. '

A rovid hullamhosszak alkalmazisinil azonban nagy mértékben
érezhets a fading, amelyen jelenleg még nem tudunk segiteni. A lég-
kori zavarokra azonban a televisio kevésbbé érzékeny, mint a radio-
taviro vagy telefon. Er6s légkori zavarok a latott képen ugyan nem
pontszeriileg, hanem hosszabb vagy rovidebb vonas alakjiban jelent-
keznek, mivel a képek atviteli sebessége igen nagy. Azonban éppen
ennek kovetkeztében. igen ritkan fordul elo, hogy a légkori zavar il-
tal el6idézett hiba a képnek mindig ugyanazon a helyén jelentkezik.
Sok légkori zavar azonban kellemetlenil befolyasolhatja a képnek
alaptonusat, mert ilyen esetben a konturvonalak nem élesek, hanem
csipkézettek.

Az egyes képelemeknek megfelel6 elektromos aramvaltozasokat,
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amelyeket vezetéken, vagy radio utjan tovabbitottunk, a felvevé al-
loméason ugy kell visszaalakitanunk, hogy szemink ismét képet las-
son. E célra sziikséges egy oly fényforrast talilni, amely elég intenziv
arra, hogy a masodperc 1/300.000 része alatt is képes legyen szemiink-
ben fényhatast eloidézni és gyakorlatilag tehetetlenség nélkiil legyen
modulalhaté. Sziikséges tovabba, hogy a beérkez6 képelemek minden
eltolodas nélkiil a felvett kép ugyanazon helyére keriiljenek, mint ahol
eredetiben vannak. Az ado- és vevballomis berendezései k6zott tehat
a szinkronizmust oly értelemben kell fenntartanunk, hogy

a) a berendezések kozepes ‘sebessége (illetéleg a masodpercen-
kinti fordulatok szama) ugyanaz legyen.

b) egy tetszés szerinti pillanatban a két berendezés megegyez6
helyzetben (ugyanazon fizisban) legyen.

¢) a hajté-berendezés altal el6idézett mechanikai vibraciék ne
Iéphessenek fel, illetbleg — amennyiben mégis fellépnének — ezek a
szinkronizmust ne befolyasolhassik.

A szinkronizmus fenntartasihoz az addéillomas rendszerint egy
kis- (10--17.7) és egy kozép- (800—2125) frekvencids viltéaramot is
tovabbit a vev6allomasra (szintén vonalon vagy radiéval). A kisfrek-
vencia a képek masodpercenkinti ismétlésének szamaval egyezik meg
és szinkron-motorok alkalmazisanil arra szolgil, hogy az add6illomas
bont6 tarcsija és a felvevOallomis Osszetevd tarcsaja a képek egy-
masutani ismétlésénél ugyvanazon indulasi helyzetet tudja felvenni. Az
atvitt kozépfrekvencia pedig biztositja, hogy a két tarcsa kozotti szog-
eltérés mindenkor kisebb legyen 4'/; szogpercnél. A szinkronizilé éra-
mokat valtéodramu deneratorokkal, katodlampa-generatorokkal vagy
pedig hangvillikkal szoktak elGallitani.

A felvevdillomason a kép rekonstrudlasira egyes rendszereknél
szintén forgotarcsakat hasznilnak, amely esetben a képet egy neon-
lampa segitségével hozzak létre. Mas rendszerek eldszeretettel hasz-
naljak a katodsugar oszcillografot (Braun-csé), amelynek alkalmaza-
sanal a kép egy fluoreszkilo ernyon jelenik meg.

Meg kell kiilonboztetniink direkt (kozvetlen) televisiot, amelynél
a képet csak egy személy lathatja. Ez a rendszer, mint rendes telefon-
kisegitéje talalhat majd gyakorlati alkalmazéist. Az indirekt (kozve-
tett) televisio lehetévé teszi, hogy a képet egyidejiileg tobb személy
(egy egész terem kozonsége) lathassa. A Public Adress System-mel
kapcsolatban ezen rendszer igen nagy gyakorlati lehetoségeket enged
meg, tényleges kivitelben csak a Bell-laboratérium tudta ezt eddig
megoldani.

Az altalanos alapelvek ezen ismertetése utin az egyes rendszere-
ket fogjuk roviden ismertetni, alapul véve G. Valensi-nek idézett cik-
ket1 1&;;; szovegben kozolt abrak ugyancsak ezen cikk nyoman ké-
szulte

Amerikai Egyesiilt-Allamok. A televisio elsé gyakorlati kidolgo-
z4dsa Amerikatol ered, ahol két, egymastol fiiggetlen rendszert dolgoz-
tak ki, az egyiket Alexanderson (General Electric Company), a ma-
sikat pedig a Bell-laboratérium.

Alexanderson rendszere abbol indult ki, hogy a berendezést csak
a gyakorlatban kidolgozott és bevilt elemekbdl épiti fel. Ezért a fel-



Erdéss Gyula: Néhany szé a , 1 elevisio-rol. 23

vevo-késziilékében 7 oszcillografot hasznal, amelyeknek tiikrei a fény-
sugarakat egy diafragmanak 7 lyukara vetitik. Ha az oszcillograf biti-
laris szaldban valtakoz6é amplitudéju aramok keringenek, akkor minél
kisebb az d4ram amplitudoja, annéal inkabb keresztiil tud hatolni a fény-
sugar a megtelel6 lyukon at egy meghatarozott elemi id6 alatt és igy
a nyert pontnak a képe az erny6n annil fényesebb lesz ezen id6 alatt.
A tényl6 pontot, amelyet az oszcillograf tiikkre a felvevé-ernydn el6-
idéz, szinkronizmusban kell mozgatni a felbont6 tarcsa fénysugaraval,
ezért Alexanderson a rezgs- és forgo-tiikroknek rendszerét alkalmazza,
amelyeken az oszcillogratokbél eredd fénynyalab fokozatosan vissza-
verddik, miel6tt elérné a felvevi-erny6t. Mivel 7 oszcillografot alkal-
maz, 7 fénynyalibja van kiilonb6z6 fényerdsségben, amelyek egyide-
jileg valtoztatjak helyiiket az erny6n. Ebbél az kovetkezik, hogy az
atviend6 képet 7 részre kell osztani, amelyeket pontrol-pontra egy-
idejtlileg kell atvinni. A felvevé-ernyOn igy sokkal tobb fényt lehet
latni, mintha csak egy oszcillografot hasznalniank, (ténylegesen 49-szer
tobbet, mert minden egyes oszcillografnak a sebessége csak heted-
része annak, amelyet alkalmazni kellene egy oszcillografnal). Masrészt
ezen rendszernél egy oszcillografnak masodpercenkint csak 300.000/7
=cca 43.000 jelet kell felvenni, ami lehetové teszi, hogy kozonséges
oszcillografok is hasznilhatok legyenek, mivel ezeknek sajat frekven-
ciaja 40.000 koril van.

Jollehet Alexanderson csakis a gyakorlatban bevalt dolgokat hasz-
nalt fel, rendszerének mégis az a hatranya, hogy egyetlen képnek az
atviteléhez is vagy 7 vezeték vagy pedig 7 nagyon széles frekvencia-
siv sziikséges, ami azutan a gyakorlati hasznilhat6sagat ezen rend-
szernek nagyon kétessé teszi.

A Bell-rendszer, amelyet eloszor 1927 majusiaban mutattak be a
nyilvanossignak a New-York—Whippany és Washington kozotti vi-
szonylatokban, a televisios képek direkt felvételére egyszerii neon-
lampat hasznal, amelynek fénye az adéillomasrél beérkezé foto-
elektromos aramoknak megfeleléen valtozik. Az adéallomason a sze-
mélyt, akinek képét tovabbitani akarjak, egy Nipkow-tircsa elé he-
lyezik. A tircsiban archimedesi spirilis alakJaban 50 lyuk van elhe-
lyezve, egymiéstol szabélyos tivolsigban és a tircsa nagy sebességgel
forog. Egy er6s fényforrasbol eredé fénysugar a tarcsa lyukain ke-
resztiil a tircsa el6tt elhelyezett személyt pontrél-pontra megvila-
gitja, 1ugy, hogy a tircsa minden egyes koriilforduldsinil a fény-
sugar a tarcsa el6tt elhelyezett személy Osszes pontjait bejarja. A
megvilagitis ezen modja a Bell-rendszernek igen nagy elénye, mert
igy a megviligitis magara a személyre egyiltalin nem kellemetlen.
A megvilagitott személyrol visszavert fénysugarak 3 parallel kapcsolt
nagy fotocella dramat modulaljak. (L. 2. abrat.. A fotocellik az elsé
frésit(’i) fokozatokkal egyiitt a rdcsos ajtéeskik mogott vannak elhe-
yezve.

A fotoelektromos dramok — nagymértékii felerdsités utin — ve-
zetéken vagy pedig radié atjin jutnak a felvevd dllomdsra.

A felvevo-késziilék kétféle, aszerint, hogy csak egy személy lat-
hatja a felvett képet, vagy pedig egy teremnek a kozonsége.

A direkt televisio céljara szolgalé készilék (1. a 3. abrat) lénye-
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gében szintén egy Nipkow-tarcsabol all, amely pontosan szinkron fo-
rog a leadéallomas tarcsajaval és rajta ugyancsak 50 lyuk van elhe-
lyezve spiralis formajaban. A megfigyel6 a tarcsa el6tt elhelyezett
kis négyszogletes kereten keresztiil latja a képet, amely a tarcsa mo-
gott elhelyezett neon-lampa felvillanasaibol tevédik ossze. A neon-
lampa felvillanasait kozvetleniil az adéallomas fotoelektromos arama

R

) (-

2. abra. A Bell-f¢le televisios-rendszer leaddillomisa.

idézi el6. Természetesen ezen aramokat a vevdiallomédson is nagy mér-
tékben fel kell erdsiteni. ]

Jollehet, az 4atvitt pontok szdma meglehetdsen kevés (50 X< 50),
mégis a képnek élessége meglepd, mert az alakot teljes mértékben fel
lehet ismerni, annak mozgasat — amint példaul beszél a mikrofonba,
vagy fordit az el6tte 1év6 konyvben — igen jol lehet kovetni.

Ha a televisio Gtjan nyert képeket nagyobb kozonségnek akarjuk
egyidejlileg bemutatni, akkor a felvevd-késziilék egy egészen kiilon-
leges enon-lampabdl all. Ezen lampa tulajdonképen egy rendkiviil
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hosszt iivegesd, amely ugy van meghajlitva, hogy 50 db. egymés mel-
lett, szorosan és parhuzamosan elhelyezett iivegesi-rendszert alkot.
A cs6 belsejében egész hossziban egy fémspiralis fut végig, amely a
lampa bels6 elektrodjat alkotja, a masik elektrodot pedig azaltal nye-
rik, hogy a c¢s0 kiilsé feliiletére 2500 db. kisméretii fémlapocskat ragasz-
tanak. Eziltal a c¢s6 maga egy racsszerii kinézést nyer, amelynek fe-
lilletén vizszintes és fliggdleges iranyban is, 50—50 db. elektrod talal-
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3. abra. A Bell-féle televisios-rendszer felvevdéallomdisa
(direkt televisiora.)

hat6. Ezen 2500 elektrod mindegyike egy-egy, osszesen tehat 2500 ve-
zeték segitségével Osszekottetésben all egy nagy sebességgel forgd el-
oszt6 keiével, amely pontosan szinkron forog a leadé-idllomas Nipkow-
tarcsajaval. Ezaltal mindig csak az az elektréd kaphat fotoelektromos
aramot, amelynek geometriai helyzete megegyezik az adéallomés Nip-
kow-tarcsajan keresztiil hatolé fénysugiar pillanatnyi helyzetével. Ez-
altal az erny6n a televisios kép meglepo élességgel jelenik meg és a be-
rezdezbést l;iegészitéi hangszor6 az illuziot még tokéletesebbé teszi. (L.
a 4. abrat.
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Anglia. M. Baird rendszere (1926) a kovetkez6 elveken épiilt fel:
Az atviendd targy vagy személy erOsen megvilagitva egy tarcsa elott
(B) van elhelyezve, amely hasonlit Nipkow tarcsajiahoz, de a lyukaiba
egy-egy kis lencse van beszerelve. A lyukak két sorozatban archimé-
desi spirilis alakjiban vannak elhelyezve és mindegyik lencse végig
pasztiazza a személyt vagy tiargyat, amidon a tércsa forog. Igy tehat
folytonos vonalakat nyeriink, mert mindegyik széridban 8 lencse van

4. abra. A Bell-féle televisios-rendszer felvevd-allomasa
(indirekt televisiora.)

elhelyezve, osszesen tehat 16 db. Egy tarcsa (D), amelyen egy hosszir
archimédesi spiralis alakd kivagids van, a B tircsihoz viszonyitva
4-szeres sebességgel forog. A , B és ,,D* tarcsaknak kozos miikodése
a képet igen kis elemekre bontja, amelyek kozvetlenil az ,E“ dia-
fragma mogott elhelyezett fotoelektromos cellira hatnak. Egy tircsa
,C*, amelyen igen sok lyuk van és nagyon gyorsan forog, megszakitja
a fénysugarat — amely a fotocellira esik — igen nagy megszakitasi
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frekvenciaval. Kovetkezoleg a fotocella igen nagy frekvencidju mo-
dulalt valtéaramot allit elo, amelynek amplitudéja az atviendé kép
egyes pontjai megvilagitasi intenzitdsa szerint valtozik. (L. az 5. abrat.)

Baird a fotoelektromos arammal egy radié-adoallomas vivo hulla-
mat modulalja.

A felvevé-adllomason egy keretvevd van elhelyezve. A felvett
nagyfrekvenciias aramokat megfelelé sziirés, egyenirdanyitds és erdsi-
tés utian egy neon-lampanak elektréodjara vezetik. (L. a 6. abrat.) Ez
a lampa megvilagit egy négyszogletes diafragmat (K), amely a ,,H” és
a ,,G" tarcsak mogott van elhelyezve. A ,H* tarcsan ugyancsak egy

Ado készulék

5. dbra. A Baird-rendszerii televisios adokésziilék.

kivagas van archimedesi spiralis alakjaban. A ,,G* tarcsiban pedig
két szériaban lencsék vannak elhelyezve, épigy, mint az adoéillomas
B tarcsajanal. A , K“ lampa fénye koveti a fotoelektromos aram in-
gadozasait, amint azokat az adéallomas leadja. A ,,H” és ,,G* tarcsik
tokéletes szinkronizmusban forognak a megfelelé ,,D“ és ,,B* ado6tar-
csiakkal. Ezen feltételek mellett a ,,K* lampa altal kibocsatott valta-
kozo6 erdsségii fénysugarak, amelyek a ,,H” és ,,G* tarcsiakon 4thalad-
nak, egy csiszolatlan tivegbél késziilt ernyén az adéillomason felvett
képet idézik el6. Ha a fényviltozasok elegendd gyorsan kovetik egy-
mast, a fénybehatisok allandésulnak a nézé retinajan.

A fentiekben ismertetett késziilékek az utébbi idében kiilonbozd
mechanikai és optikai tokéletesitéseken mentek keresztiil. Ezek ko-
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ziil legjelentésebb az ultravoros lathatatlan fényforrdsoknak haszna-

lata, amelyek a litand6 targy megvilagitisara szolgalnak.
Franciaorszagban tobben is foglalkoznak a televisio problémaéja-

val. A vételhez itt leggyakrabban katodsugéir oszcillografot (Braun-
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6. abra. Baird-rendszerii televisios felveviékésziilék.

csovet) hasznilnak, amely lehetévé teszi, hogy egy fénylé pontot el-

hanyagolhat6 tehetetlenséggel mozgassunk egy fluoreszkalé ernydn.
M. Deauvillier (1926 janius) a kép felbontasara két hangvillat hasz-

nal, amelyeket valtakozé darammal rezgésben tart ugy, hogy az egyik
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7. abra. Dezauvillier televisios berendezésének sémdja.

1000, a masik pedig 10 rezgést végezmasodpercenkint. Ezekre a hangvil-
lakra vannak feler6sitve a tiikrok, amelyekre az atviendé targyak
kiillonboz6 pontjai reflektalédnak. (L. a 7. 4brat.) Ugyanezek a hang-
villak allitjak elé az indukalt viltéaramokat, amelyeket a szinkroniz-
mus fenntartasira a vevdillomasra vezetnek. A targyrél jové fénysu-
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garak a tukrokon kétszeres reflexiot szenvednek és egy diafragman
keresztiil a fotocellira hatnak. A fotoelektromos aram fluktuacioi ko-
vetik a fénysugar altal bepasztazott targy kulonb6z6 pontjai fényerds-
ségének valtozasit. A kép telbontasat végzé fénysugar, amidon a tar-
gyat bepdsztiazza, a hangvillak rezgése kovetkeztében kettds sinusoi-
délis gorbét ir le.

A fotoelektromos dram a vevdillomason egy specidlis kivitelii ka-
toédsugar-oszceillografnak racsara és katodjara lesz vezetve, ahol ez fel-
erGsittetik. Az izz6 katod emisszidja egy elektronokbol allo sugarnya-
labot hoz létre, amelynek intenzitiasit a fotoelektromos cellaktol 1é-
tesitett racsfesziiitség befolyiasolja. Ez a katodsugar-nyalab a fluoresz-
kal6 erny6n egy viltakozo erdsségii fénylo pontot hoz létre. Két vil-
takozo elektrosztatikus mez6é (1000 és 10 periédussal masodpercen-
kint), amelyet a keresztbe helyezett kis kondenzatorok létesitenek és
amelyet a hangvillik altal termelt valtéiramok tartanak fenn, ezen
fénylé pontot szinkronizmusban mozgatja az adéallomas felbontd
fénysugaraval. Egy gyiijto (osszetereld) tekercs oly méagneses mezt
létesit, amely parallel a katod-nyalabbal és ezaltal az elektronok kol-
csonos taszitisat egyensulyozza.
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8. dbra. Belin—Holweck-rendszeri televisios adéberendezés.

Belin és Holweck az atvitelhez a 8. dbriaban feltiintetett osszealli-
tast hasznaljak, amely a televisionil egy diapositiv klisé atvitelének
felel meg. A képnek felbontisa egy fénynyalab 4ltal torténik, amelyet
két oszcillalé tukor vetit. A tiikroket egy motor mozgatja elég hosszi
hajtorad segitségével, ugy, hogy ezeknek végei helyiikbdl kimozdulva,
praktikusan sinusoidalis mozgast végeznek. A tiikrok 500 és 10 oszcil-
laciot végeznek maiscdpercenkint. A motor, amely a tiikkroket moz-
gatja, egyidejiileg egy alternatort is hajt, amely 500 periédusii sinusoi-
dalis aramot allit el6 és miikodtet egyidejiileg egy konnyti fémrudat,
amely egy mikrofonnak a membrinjat érinti. Ezen rid mozgasa olyan,
hogy a mikrofén 10 periodust aramot allit el6. Az 500 és 10 periodusu
valtéaramok a vevObe jutnak, egyidejiileg a fotoelektromos dramok-
kal. A katodsugéar-oszcillograf kiilsején két elektromagnes van elhe-
lyezve, amelyek az 500 és 10 periodustt dramok hatiasa kovetkeztében
sinusoidilisan viltakozo, egymasra merdleges mégneses mezdSket léte-
sitenek. Ezen mez6k szinkronizmusban mozgatjik a katédsugar-osz-
cillograf fluoreszkialé erny6jén megjelens viltakozé erdsségii fény-
pontot az ad6illomés felbontd fénysugaraval.
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G. Valensi és M. Johannés kisérletei 1922-bél erednek. Rendsze-
riknek elvi kapesoldsa a 9. dbran lithaté. Az atlatszo klisét beteszik
egy koOzonséges vetito-gépbe, amely a képet két sztroboszkopikus
tarcsa kozott hozza létre. Ezen tarcsik egyike egy sinus-szerii gor-
békbol Osszetett, atlitszé nyilast tartalmaz. A sinus-szerli gorbék
archimédesi spiralisok iveib6l vannak Osszetéve. A masik tarcsan is
van egy atlitszé nyilds, amelyet két, egymast kiegészité archimédesi
spiralis alkot. Ezen két tarcsat egyidejlileg ugyanazon motor hajtja,
egy oly hajtoszerkezet segitségével, amely altal fordulatszamuk ma-
sodpercenkint 2400 és 480 lesz. A két tiarcsa a tengelyre derékszogben
van felerdsitve és egymast részben elfédik. A fénysugarak, amelyek
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9. abra. Valensi-rendszerii televisios adéallomas.

a nyilasok taldlkozisanal a tiarcsakon keresztill haladnak és amelyek
a képnek folytonosan ugyanazon sorrendben bepasztizott helyeirdl
erednek, egy derékszogben meghajlitott kollimator-csovon keresztiil
a fotoelektromos cellat miikodtetik. A kivigasok formaija, tovabbi a
tarcsak egymiskozti mozgiasa kovetkeztében az egész kép elemeire
bontatik fel, de a felbontis nem kettds sinusoidalis vonal szerint tor-
ténik, hanem egy atlét kovetd tortvonal alakjaban — alland6 és pon-
tosan ugyanazon médon. Ez egyrészt elonyos a szinkronizmus végett,
masrészt pedig ezen felbontisi moédnal a fénysugar hosszabb ideig
futja be a kép széleit, mint annak kozepét, és igy a megvilagitasi vi-
szonyok kedvezdbbek. A tircsikat forgaté6 motor egyidejiileg két al-
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ternatort is hajt, amelyek 8 és 800 periédusu aramot termelnek, ame-
lyet a vevGallomasra vezetnek.

A vevo6allomason szintén egy kozponti motor hajt két alternatort
és ugyancsak két Osszetevo tarcsat. Az adoallomas alternatorjai szol-
galtatjdk az aramot azon két tekercs mégneses mezejéhez, amelyek
a katodsugar-oszcillograf fluoreszkilé erny6jén a fénypontot mozgat-
jak. Ezen fénypont intenzitisit a fotoelektromos aramok valtoztatjak.

Valensi sajat rendszerének ismertetésénél megjegyzi, hogy 1925
Ota mar nem hasznilja a katédsugéar-oszcillografnak fluoreszkal6 er-
nyGjét, mivel ennél a fényl6 pontnak mérete 1 mm®-nél kisebb nem
lehet. Hogy egy 22.500 elembdl 4llé képet atvigyen (150<150 osztés),
egy 15X 15 cm. nagysagu fluoreszkalé erny6 lenne sziikséges, ame-
lyet a katodnyaldbnak 1 méasodperc alatt 10-szer kellene végigsoporni
oly médon, hogy a katédtestecskék iltal az ernyének egyetlen pontja
se legyen hosszabb ideig érintve, mint 1/225.000 masodperc és az ezen
id6 alatt nyert fénybenyomais elégséges és alland6 legyen a szem sza-
mara. Kétséges, hogy ezt az eredményt elérjik azaltal, hogy oly
elektronokat hasznilunk, amelyek az erny6hoz iitédés pillanatiban
igen nagy sebességgel mozognak, miutin ez valésziniileg a fluoreszkalo
anyagnak gyors kifiraddsira vezetne, amely az egész miiveletet ké-
tessé tenné. Valensi szerint sokkal jobb eredményre vezetne, mint a
képnek pontrol-pontra val6 el6allitasa, ha egy intenziv és allandé erds-
ségli fényforras fénye a 9. abraban feltiintetett tircsikon athaladva, a
Kerr-féle kondenzaterral modulaltatnék. (A Kerr-féle kondenzator le-
irasat lasd hatrabb.)

Magyarorszag. Roviden meg akarunk emlékezni a magyar kutaték
eziranyu munkassagarol is. Mihaly Dénes, aki mar hosszabb id6 6ta
foglalkozik a televisi6é kérdésével, 1928 junius h6 23-an a Magyar Mér-
nok és Epitész Egyletben megtartott el6adiasiban ismertette a ,, Tele-
hor“-nak nevezett rendszerét. A kép felbontasira G egyetlen oszcillo-
grafot hasznal, a fotoelektromos aramokat pedig csak egyetlen-egy
erositd fokozatban erdsiti fel. A vevoallomason a kép reprodukalisira
Wolfram-ivlampat hasznal, amelynél az elektromos iv ritkitott gaz-
atmoszféraban elhelyezett wolfram-radak kozott keletkezik.

Tihanyi Kalmannak ,Radioskop™ nevii késziilék-tervezete elgon-
dolasiban sok érdekes dolgot mutat. Az 6 képbonté berendezése
ugyanis egy katodsugar-oszcillograthoz (Braun-cséhoz) hasonlé készii-
lék. Ezen evakualt cs6ben egymas mellett és alatt igen sok, kis, apré
fotocella (kaliumtestecske) van elhelyezve, amelyeket egymastél el-
szigetelten egy keret foglal Ossze. Az idtviendd targy vagy személy
képét ezen fotocellikbol alkotott mezdn hozza létre. Az egyes foto-
cellakra juté megvilagitas erdsségének megfeleléen, ezek kiilonbozd
toltéseket vesznek fel. A fotocella-rendszer mogott egy rics és egy
izz6 katod van elhelyezve. A katodbél kiindulé elektronidramlas erds-
sége a fotocellik megvilagitasi fokatdl fiigg. A katédnyaldbat tgy le-
het valtéarammal mozgatni, hogy rovid id6é alatt az Osszes fotocella-
kat mindig ugyanazon sorrendben bejarja. A kapott fotoelektromos
aramok a masik racsrél elvezethettk és a vevdalloméason a kép repro-
dukalhat6 egy Braun-csé fluoreszkialé ernyéjén. Mint elvi elgondolis,
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ez a rendszer meglehetOsen szép, kérdéses azonban, hogy ez a gyakor-
latban is megoldhaté lesz-e.

Németorszag. Németorszag jelenleg csak a tavfotografianak a ke-
reskedelmi életre valo kifejlesztésével toglalkozik. Az e célra hasznalt
Karolus-féle rendszer azonban kétségtelenul felhasznalhaté lenne a
televisio céljaira is s értesiiléseink szerint maris igen szép eredménye-
ket értek el mozifilmek atvitelénél, ami lehet6vé teszi, hogy ugyanazt
a filmet egyidejlileg tetszésszerinti helyen lehessen eléadni.

A Karolus-rendszer felvevi-késziilékének lényege a Kerr-cella,
amely egy optikai relais-nek tekintheté. Ennek miikodése a kovetkezo:
Egy Nicol-prizma (az tugynevezett polarizator) altal egy fénysugarat
polarizalunk, tehat csakis egy meghatarozott sikban engedjiik rezegni.
Kzt a polarizalt fénysugarat egy kondenzator elektromos terén vezet-
jiuk keresztiil, ugy, hogy a fénysugar polarizicios sikja a kondenzator
elektromos terével 45 fokos szoget alkosson. A kondenzitor arma-
turait kisméretii (5 mm®) fémlapok alkotjidk és az armaturik egymas-
t6l valo tavolsaga csak egynéhany tized mm. A kondenzator dielektri-
kuma 4tlatszé anyag, rendszerint nitrobensol. A kondenzitor utin
ismét egy Nicol-prizmat (az ligynevezett analizatort) alkalmazunk,
ennek polarizicios sikja az elsé prizmahoz képest 90 fokkal el van
forditva. Fesziltségmentes allapotiban a berendezés a fénysugarat
tehat nem engedi keresztiil. Ha a kis kondenzatort elektromosan fel-
toltjik, a nitrobenzol a fénysugir kettGs torését hozza létre és a fény-
sugar a kondenzatorban két részre — két sugarra — bomlik. Ezek a
sugarak egymashoz képest 90 fokkal vannak polarizilva és terjedési
sebességiik egymastol eltérs. Ha ezeket a sugarakat a masodik Nicol-
prizmaval (az analizatorral) egyesitjuk, az eredé sugarnak fényereje
az Osszetevok taziskiilonbségétol fog fiiggeni. Ez a faziskiilonbség pe-
digannak azelektromos fesziiltségnek figgvénye, amelyet akondenza-
tor armaturdinal alkalmaztunk. Haakiskondenzitortafotocellakaltal
szolgaltatott valtoaramokkal toltjik fel, akkor a fénysugir erdssége is
pontosan fogja kovetni ezen daramoknak valtozasait. A fizika ezen je-
lenséget Kerr-féle fenoménnak vagy az elektromos kettds-torés tii-
meményének nevezi.

Karolus az eredeti Kerr-cellin tobbféle javitist eszkozolt, ugy-
hogy ez a berendezés jelenleg 10° frekvenciaig teljes mértékben ki-
fogastalanul hasznalhato.

Az el6zokben ismertetni igyekeztunk a televisio kérdésének jelen
allapotat és azokat a kisérleteket és probalkozasokat, amelyek e kér-
dés megoldasira iranyulnak. Ily rovid ismertetés az anyag rendkiviil
kiterjedt velta miatt természetesen teljesnek egyaltalan nem tekint-
heto.

Ami a televisivos berendezések jovdbeni gyakorlati alkalmazhato-
sagit illeti, valoszinii, hogy ezek annyira elterjedtek, mint p. o. a ko-
(ziénséges telefon, sohasem lesznek, mivel a berendezések meglehetiGsen

ragak.

Altalaban 3 féle alkalmazasi lehetdséget tudunk elképzelni.
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1. Mint segédeszkoz és kiegészité a rendes telefonnél, amidén a
beszéls felek egymaist is latjak. Ez még viszonylag egyszerii eszkozok-
kel is megoldhato.

2. Hasonléan a ,Public Adress System'-hez, amidén egy terem
kozonsége a szonoknak nemcsak a hangjat hallja, hanem 6t egyidejii-
leg latja is. £zt a kérdést a Bell-laboratorium — bar kissé komplikal-
tan — mar szintén megoldotta.

3. Hasonloan a radi6 broadcasting szolgilathoz, amidén a tele-
visios adéallomisok mindenkit érdeklé dolgokat — p. o. athletikai
versenyeket, szinhazi el6adisokat, stb. — tudnanak kozvetiteni. Leg-
ujabb értestiléseink szerint a Bell-laboratériumnak sikeriilt a televisio-
nak ezt a formajat is gyakorlatilag megoldania.

Bir a televisio jelenlegi rendszerei tul komplikaltak ahhoz, hogy
azok altalanos elterjedésére szamithassanak, mégis azt kell remélniink,
hogy az emberi szellem és talalékonysiag, amely mar annyi és azelGtt
elképzelhetetleniil nehéz problémit sikerrel megoldott, ezt a kérdést
is — esetleg igen rovid id6 alatt — sokkal egyszeriibb és tokéletesebb
formaban szintén meg fogja oldani.

Az osszebeszélt nyelvi taviratozas
1) szabalyai.

Irta és az Orszagos Postis Zene- és Kulturegyesiilet oktober ho 27-én
tartott tilésén felolvasta:

Dr. HAVAS FERENC, m. kir. postatanicsos.

Mindazok, akik a taviréval akar elméletben, akar a gyakorlatban
foglalkoznak, régota tisztaban vannak azzal, hogy azok a szabalyok,
melycket az Osszebeszélt nyelvii taviratozasra az 1908. évi lisszaboni
nemzetkozi szolgilati szabalyzat megallapitott, az 1925. évi parisi szol-
galati szabalyzat pedig valtozatlanul tovibbra is érvényben tartott,
megértek arra, hogy az élet kovetelményeinek megfelelé uj szabi-
lyoknak adjanak helyet.

Amint az 1927. évi Posta- és Tavir6-Evkonyvben megjelent cik-
kemben ismertettem, a nehézségek ugy az o6sszebeszélt nvelvii tavira-
tok felvételénél, mint azok tovabbitisinil és a vételénél egyarint
megvoltak.

A felvételnél a nehézség foleg annak elbirdlasiban allott, hogy a
titkos értelmili szavakbdl vagy betlicsoportokbol 4llo tavirat a tiz-
betiis alapon egy dijszonak szamitand6 Osszebeszélt nyelvii vagy az
Otbetiis alapon egy dijszéonak szamitando betilijegyes taviratok cso-
portjaba tartozik-e? Tizbetiis alapon egy dijszonak szdmitando Gssze-
beszélt nyelvii taviratként ugyanis szabalyszeriien csak akkor volt el-
fogadhato, ha a tavirat szerkesztésére hasznilt valédi vagy miiszavak
a német, angol, spanyol, francia, hollandi, olasz, portugal vagy latin
nyelv hasznilata szerint kiejthet6 szotagokbol voltak képezve. Hogy



