
A  h á l ó z a t é p í t é s  m ű s z a k i  f e j l ő d é s e .
D é v e lo p p e m e n t  te c h n iq u e  d e  la c o n s tr u c t io n  d e  r é se a u x .
a) Réseau téléphonique local. Par Michel Rimótzy, conseiller technique des 

Postes roy. hongr.
b) Réseau téléphonique interurbain. Par Désiré Aigner, directeur technique 

des Postes roy. hongr.
L e s a u te u r s  tr a it e n t  d u  d é v e lo p p e m e n t  te c h n iq u e  d e  la  c o n s tr u c t io n  d u  r ésea u  

lo c a l  d e  B u d a p e s t  e t  d u  r é se a u  n a t io n a l in te ru rb a in . I ls  é n u m é r e n t  le s  d a te s  d e s  
p h a se s  im p o r ta n te s  d u  d é v e lo p p e m e n t ,  e n  a p p u y a n t  su r to u t  su r  le s  s y s t é m e s  m o ­
d e r n e s  d e  c o n s tr u c t io n  a c tu e lle m e n t  a p p liq u é s , ä sa v o ir  su r  le  S y s te m e  d e  c ä b lc  
e n t ié r e m e n t  so u s - te r r a in s  d a n s  le s  r é s e a u x  lo c a u x , e t  su r  l ’e m p lo i d e  c a b le s  ä g ra n d e  
d is ta n c e  d a n s  le s  r é s e a u x  in te ru rb a in s .

I .  H e l y i  t á v b e s z é l ő h á l o z a t .

Ir ta : R IM Ó T Z Y  M IH Á L Y  m. k ir. po stam űszak i tanácsos.

A  helyi há lóza tok  ép ítkezési m unkála ta i m indenko r lehetőleg 
egységes a lapelvek  szerin t irá n y ítta tta k , m iért is az egész m agyar tá v ­
beszélőhálózat ép ítkezési rend szerén ek  fejlődésérő l te ljes  k ép e t 
nyerünk , ha az t a m inden  fejlődési foko t fe lm uta tó  b u d ap esti h á ló za t­
ta l való v o n a tk o zásb an  tárgya ljuk .

Á lta lánosságban  távbeszélőhá lóza t a la tt  é rtjü k  azoknak  a m űszaki 
b e rendezéseknek  az összességét, am elyek  révén  az egyes e lőfizetők  a 
beszélgetés kapcso lásá t lé tesítő  közpon tokhoz  csatlakoznak . K ezd e t­
ben  ez a há lózat, am in t az a kis vidéki, kevés előfizetővel rendelkező  
k ö zp o n to k n á l m a is szokásos, tisz tán  légvezetékekből és azok  ta r tó  
szerkezete ibő l állo tt. A  hálóza t egyvezetékes lévén, a v isszavezetésre  
a fö ldet haszná lták . M ivel tö rv én y  még nem  szabályozta  a köz- és 
m agán terü le tek  igénybevéte lének  m ód já t, a há lóza t vezetése  b izony 
nem  a gazdaságosság  elvei, hanem  a város vezetőségével és az in g a t­
lan tu la jd o n o so k k al tö r té n t  m egállapodás a lap ján  tö rté n t.

Szépészeti szem pontokból egyes tereket, főbb ú tv o n alak at, szebb 
h á z ak a t elkerü ltek , m ivel az épü letek  hom lokza tá ra , ső t kém ényeire  
e rő s íte tt ta rtó sz e rk e z e te k e n  haladó  v ezetékek  nem  h a to tta k  e s z té ­
tikusán .

H aszn á ltak  falécet, lapos és szögvasat, porcellán  szigetelőket, sz i­
getelő  ta r tó v asa k a t, m elyeket a házak  falába fú rt lyukakba  he lyeztek  és 
gipsszel befa laz tak . (1. áb ra .) A z előfizetők szám ának  szaporodása  
szükségessé te tte , hogy a szigetelők az egym áshoz egész közel szere lt 
vá ltakozó  hosszúságú ta r tó v asa k ra  és a tám szerk eze t alsó és felső r é ­
szére  eg y arán t szereltessenek .
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H osszú , be nem  é p íte tt ú tv o n a lak  m entén , nem  z á rtso rú  ép ítkezés 
esetén  te líte tlen  kem ényfaoszlopokon , kü lönböző  szerkezetű  ta r tó ­
v asak ra  szere lt sz igetelőkön v eze tték  a huzalokat. A  város belte rü le tén  
n éh án y  m űvészi k iképzésű  ö n tö tt  vasosz lopo t is fe lá llíto ttak . (2. áb ra .)

A  vezeték  anyaga k e zd e tb en  a „S a lgó tarján i vasfinom ító- és 
v ashuza lgyár” által g y á rto tt  vashuzal, m a jd  „szabada lm azo tt ö n tö tt 
acélhuzal” volt, m elyet ho rganyoztak . A  huzal á tm é rő je  1.8 mm. volt.

1882-ben a M arg it-h íd  a la tt m ár 5 eres kábel feküd t, m ely  fém erek 
„g u ttap erch áv a l” és k á trá n y o z o tt  p a m u tb u rk o la tta l vo ltak  „körül- 
te k e rin tv e ” és a kábeloszlop  te te jé re  szerelt, v illám hárítókkal e llá to tt 
„sze lencében” végződ tek  illetőleg n y e rte k  fo ly ta tá s t a légvezetékekben .

E kábellel szem ben azonban  nem  volt bizalom , m ert bár tap a sz ­
ta lták , hogy  „röv id  ideig ta r tó  eső tő l sem  á zo tt á t”, m égis a h íd  felső 
o ldalán  b iztonság  okából a budai előfizetői állom ások részére  16 szál 
légvezetéket is fesz íte ttek . (3. áb ra .) Szobavezetékül száraz  helyeken  
v iaszkozo tt cérnával b o r íto tt  0.6 mm. á tm érő jű  vö rösrézhuzal szolgált, 
de házak  falára  szerelve g u ttapercháva l és kaucsukkal b o r íto tt  vö rös­
rézhuza lt is találunk .

1882-től kezdve az e lőfizetők  szám ának  növekedésével a falakra  
stb . e rő s íte tt tám szerk eze tek en  m ár nem  férnek  el a huzalok, m ié rt is 
kezdenek  h u za loka t szerelni a h á z te tő k re  és kém ényekre . (4. ábra.) 
E rre  m ár azért is szükség volt, m ert a fa likarokon  sű rű n  szerelt, 
rosszul szigetelt huzalok  k ö z ö tt az á tha llás  m ár m ajd n em  leh e te tlenné  
te tte  a távbeszélgetést. A  házak  te tő sze rk eze te ire  alkalm as m agasságú 
fa, m a jd  T  vas, későben  60 mm. külső  á tm é rő jű  gázcsőoszlopokat
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szere ltek  és ezeket lá tták  el tám szerkezetekkel. A  k ikö tés  az oszlo ­
p o k a t igénybevevő erők  irán y án ak  m egfelelően, lánctagokkal és fe­
szítő taggal tö rté n t. A  távbeszélő  te rjed ésév e l az egyes oszlopok m ellé 
m ásodikat, m ajd  h a rm ad ik a t is á llíto ttak  és te rm észe tesen  a k e re sz t­
ta r tó k  m ind  nagyobb  szám ú szigetelő ta r tó v a sa t v e tte k  fel.

Ez az á llapot 1887-ig ta r to tt ,  m ikor is a házak  fedélszerkezeteinek  
tú lz o tt igénybevétele  a tám szerkeze tek  m érték te len  növekedésének  
h a tá r t  szabo tt. Ez a k ö rü lm ény  arra  k é sz te tte  a hálózat tu la jd o n o sá t, 
hogy a k ö zp o n to k  szám át szaporítsa .

A  távbeszélő  roham osan  te r je d t  tovább  és a nehézségek  a köz- és 
m agán terü le tek  igénybevéte lé t illetőleg m indig n ö v ek ed tek  és a m eg­
egyezés a h áz tu la jdonosokkal is m ind  nehezebbé vált. 1888-ban m eg­
jelen ik  a X X X I. tö rvénycikk , m ely szerin t a h áz tu la jd o n o so k  ingat­
lana iknak  távbeszélő  tám szerk eze tek  részére  tö r té n ő  igénybevéte lé t

tű rn i ta rto zn ak . Ezen tö rv én y c ik k  m egjelenése u tá n  fo k o zo ttab b  m ér­
ték b en  fo ly ta tó d o tt a légvezeték  építés. A z á th a llá s t okozó indukció  
m egszün tetésére  m indezideig csak  annyi tö rté n t, hogy a közös tám - 
szerkezeteken  haladó  vezetékekkel párhuzam osan , egy arány lag  vastag  
rézhuza la t is k ifesz íte ttek , m elyet tö b b  helyen  a fö lddel k ö tö tte k  össze. 
T erm észe tesen  ez nem  soka t seg íte tt és az ezirányú  panaszok  állan­
dóan  növeked tek . Egészen tű rh e te tlen n é  vált a he lyzet az egyes veze­
ték ű  ren d szer szám ára, m ikor a felsővezetékes v illam osvasúti forgalom  
m egindult, m ert a villam os üzem  v isszavezetésü l sz in tén  a fö lde t hasz ­
nálta . A  közönség  panaszaira  a m in isztérium  k ö v e te lte  a vállalkozótól 
a k e ttő s  vezeték re  való á tté ré s t és a v eze tékeknek  legalább részben  
kábe lbe  való helyezését, különösen , m ikor 1890-ben a távolsági for­
galom  k e ttő s  vezetéken  állam i kezelésben  m egindult.

1887— 1897. k ö z ö tt a há lózatép ítés a te tő k ö n  fe jlő d ö tt tovább . A  
te tő re  he lyeze tt tám szerk eze tek e t egyszerűen  a ház m eglévő geren- 
dázatához  csavarokkal és kengyelekkel e rő síte tték . Ez az ép ítési ren d ­
szer ism ét ú jabb  kellem etlenségek okozó jává  vált. A  nagy te tő sz e rk e ­
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zetek  terhelése ikkel tú lzo ttan  ig én y b ev e tték  a házak  gerendázatá t, 
a rra  a szélv ihar e re jé t á tv itté k  és sú lyosan  m egrongálták . E zenkívül 
az egész épü le tben  tű rh e te tlen  zúgásokat okoztak . E hhez já ru lt még, 
hogy a légvezetékek  üzem biztonsága igen csekélyfokú volt, az idő ­
já rá s  v iszontagságain  k ívül sok  m ás zav arásn ak  v o ltak  k itéve.

A  huzalszakadás veszélye á llandóan  fenyege te tt, m ely veszély 
kü lönösen  o tt vo lt igen nagy, ahol a csupasz telefonhuzalok  az ugyan­
csak  csupasz felsővezetékes v illam osvasúti hu za lak a t keresz tez ték . 
E zek a tényezők  te t té k  szükségessé a távbeszélővezetékek  egy részé­
nek  föld alá helyezését, illetőleg kábe lek  alkalm azását.

A z állam i kezelésbe való  vétel u tán  — 1897. m ájus 21-től kezd  
k ialaku ln i az ú. n. vegyes vezeték rendszer, m ely k e ttő s  vezetékű  és 
részben  lég, részben  fö lda latti k áb e lv o n a lak a t alkalm az. U gyanebben  
az évben  elkezdik  a nagy  fajlagos ellenállású és a rozsdásodás m ia tt 
gyorsan  tön k rem en ő  vasveze tékek  h e ly e tt az 1.5 m m. á tm érő jű  bronz- 
vezetékek  a lkalm azását s a há lózat te lje s  á tép íté se  külfö ld i m in ták  
a lap ján  m egindul. E nnek  eredm ényeképpen  az e lő fize tők  nagy részé t 
a Szerecsen-u tca 7—9. sz. ház III. em eletén  b e ren d eze tt új k ö zp o n tb a  
k ap cso lták  át.

A  vegyes v ezeték rendszerné l nagyobb  k ö rze tb en  felszerelt tá v ­
beszélőállom ások terü le ti sú ly p o n tjáb a n  k ik erestek  valam ely  alkalm as 
épü le te t — leg többször k özépü le te t — vagy nagyobb  bérháza t. A z 
ennek  te te jé n  fe lá llíto tt ú. n. légelosztó  te tő sze rk eze tre  fu to tta k  össze 
a sugárszerűleg k iép ü lt lég irányokró l az állom ások légvezetékei. A  
k ö zp o n th o z  való tovább i csatlakozás egy, a p ad lá s té rb en  m egép íte tt 
ú. n. kábele losz tó  kö zb e ik ta tá sáv a l a szükség le tnek  m egfelelő érpár- 
számjú fö lda la tti k áb e len  tö rté n t, m elyeket a fö ldben  külső  beha tások  
ellen m egfelelően védeni kellett. Ezenkívül a távbeszélőhá lóza t elő­
fizető inek  szám a és lakhelyének  fo ly tonos változása  k öve tkez tében  
a vezetékek  szám a és he lyzete  is fo ly tonosan  v á ltozo tt, ezért a fö ld­
a la tti v édőszerk eze tn ek  o lyannak  k e lle tt lenni, hogy a behe lyezett 
kábelvezetékek  a közforgalom  zavarása  és az ú tte s te k  ism éte lt fel­
bo n tása  nélkül k icseré lhe tők  és b izonyos fokig sz ap o ríth a to k  legyenek.

M indezen  m eggondolások a lap ján , K o lossváry  E n d re  a k k o r pt. 
m űszaki tanácsos jav a s la tá ra  lé tesü lt tö rzskábelek  szám ára a svéd  be­
húzó rendszerű  töm b csa to rn a , m ajd  később  a k isegységű szétosz tó  
kábe lek  szám ára az ú. n. e losztócsőhálózat. T ö m b csa to rn av o n a lak a t, 
m in t végleges jellegű ép ítm ényeket, csak  o lyan  ú tvonalakon  ép ítenek , 
m elyek m ár véglegesen szabályozva voltak , míg páncélos k ábe leke t 
véglegesen k i nem  alaku lt és szabályozásra  k e rü lő  ú tv o n alak o n  fek­
te tte k . A z  egyes tö m b c sa to rn ad a rab o k  1 : 3 k everésű  a rá n y ú  cem ent 
és hom okból, az aknák  pedig 1 :3 :4  a rán y ú  cem ent, hom ok és D una- 
kav icsbó l k e v e rt be tonbó l készü ltek . (5. áb ra .)

1898-ban m egépül az első 13 ny ílású  tö m bcsa to rnavona l a  Szere- 
csen-u tcai közpon t és a G rán á to s-u tca i főpostaépü le t közö tt. A z  első 
208X2/0.8 egységű ó lom burko la tú  kábel behúzása 1899. m árcius hó 
10-én tö r té n t  a töm bcsa to rnavonalba . 1898. évben  az élénk  töm b- 
csa to rn aép íté s i tevékenység  eredm ényeképpen  m ár 30 drb. akna és 
2750 m. hosszú  kü lönböző  nyílásszám ú, ú. m. 3, 7 és 13-as tö m b ­
csa to rn av o n a l van  készen. 1900-ban páncélos kábe leke t is fek te t a m.
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kir. posta , m ég pedig Ú jpesten , B udán a B écsi-útón, Z sigm ond- 
u tcáb an  stb.

A z  egyes tö m b csa to m aszak aszo k  a  k ábe lek  ki- és behúzhatása  
vége tt ak n ák b an  végződtek . A z  akn ák  a já r  da v iszonyok  szerin t k ü lö n ­
böző m ére tűek  és a m en n y eze tü k ö n  elhelyezett, a b e ju th a tá s  cé ljaira  
szolgáló ny ílást a já rd a b u rk o la t sz in tjéhez  a lkalm azkodó  ö n tö ttv as- 
fedéllel lá t tá k  el. A z  egyes tö m b c sa to rn ad a rab o k  a kü lső  felü letükön  
lévő ho rn y o k b a  he ly eze tt és b e to n o z o tt v asru d ak k a l egy összefüggő 
c sa to rn á t a lko tnak , az illesztési helyeik  pedig kóccal, h evederre l és 
b itum enk iön tésse l tö m ítte tn e k  el.

M inden  ak n áb an  van  egy v aslé tra  és az á th a lad ó  kábe lek  vagy 
az ak n ák  falán  e lhelyezett vaskarokon , vagy egy három lábú  ö n tv én y b e  
e rő s íte tt vascsövön, illetőleg az ebbe  b ecsav arh a tó  k á b e lta r tó  ho rgokon  
nyugszanak . (6. ábra.)

A  kábelek  behúzása, úgym int nap ja in k b an , akná tó l akná ig  te r jed ő  
szakaszok  szerin t tö rtén ik , am ely  tö m b csa to rn aszak asz  ny ílása iba  a

5. ábra.

m egfelelően e lő k ész íte tt k áb e lt kö télle l behúz ták . A z egyes kábel- 
szakaszokat az ak n ák b an  ö sszek ö tö tték  és m ikor a  k ö tés  k észen  volt, 
az t rá fo rra sz to tt  ó lom köpennyel bu rko lták .

A  v édőszerkeze t né lkü l a fö ldben  nyugvó páncélos kábelek  
k ö tése it az ó lom köpenyen  k ívü l vasvédőhüvellyel is e llá tták  és az 
ólom - és vashüvely  k ö z ö tti ré sz t b itum ennel is k iö n tö tté k . A  páncélos 
kábe lek  fölé, hogy  az t a k iásásná l a sérü léstő l m egvéd jék , tég lab u r­
k o la to t fek te ttek .

A  kábelek  b u rk o la tán ak  a lapanyaga ólom. M in thogy  azo n b an  a 
b u rk o la t a kábel elhelyezése a lkalm ával je len ték en y  igénybevéte lnek  
lehe t k itéve, az ólom  sz ilárdságát ón, illetőleg an tim ón  hozzáadásával 
növelik  meg. Ez a m ennyiség azonban  a  3, illetőleg 1 száza léko t nem  
h a la d h a tja  meg, m in thogy  ezen a százalékon  felül az  anyag  ridegsége 
oly m érték b en  fokozódik, hogy a  b u rk o la t tö ré k e n n y é  válnék.

A z é rp á ro k  anyaga vörösréz, am elyek közül az egyik ér ónnal van 
b e fu tta tv a . A z  é rp á ro k  egym ástól fam entes, im pregnált p ap írra l v an ­
n a k  elszigetelve. A z  é rp á r ere inek  sodrási m agassága m axim um ban 
210 mm. és az egyes é rp á ro k a t ugyancsak  so d rássa l egye­
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sítik  kü lönböző  é rp á rszám ú  kábelekké. A z  é rp á ro k n ak  ez a 
sod rási m agassága kábe ltípusok  sz e rin t 120—900 m m. k ö z ö tt  vá ltak o ­
zik.

A  Szerecsen-u tcai kapcso ló h iv a ta lb an  a k áb e lek  végelzárókban  vég­
ződ tek . (7. áb ra .) Innen  tö m b csa to rn a  v onalakon  h a la d tak  az épület p ad ­
lás te réb en  e lhe lyeze tt kábe lkam rákba , ahol ism ét végelzárókban  vég­
ződ tek . A  kábe l te s té n  a végelzárók  e lő tt befuvóhüvelyek  v o lta k  alkal­
m azva, am elyeken  á t k om presszo rra l száraz  levegőt leh e te tt fú jta tn i, 
hogy  a kábe le rek  pap írsz igete lése  á lta l esetleg b esz ív o tt nedvesség  el- 
távo líttassék . A  kábel k ife jté se  cé ljára  a p a d lá s té rb en  egy kulccsal el­
zá rh a tó , kb. 3—3.5 m 2 a lap te rü le tű  vasvázas rab itzb ó d é  vo lt beépítve.

6. ábra. 7. ábra.

A  b ó d éb an  fö lá llíto tt v asállványra  vo lt felszerelve a kábelvégelzáró , 
a 10-es rendszerű  fém alapú üvegcsöves b iz to síték o k  és a 20-as fo r­
rasz tócsúcs sávok. A  fo rrasz tócsúcs szem benlevő m egfelelő szorító i- 
tó l a te tő n  e lhe lyezett elosztó  tám szerk eze t szigetelőihez a felszálló 
facsa to rn áb a  v e ze te tt 7 x 2 ,  1 4 x 2  vagy 2 1 x 2  eres okon it felszálló 
kábe lek  m egfelelő é rp á rja i ha lad tak . E zek  fo ly ta tása i vo ltak  az állo­
m ásokhoz  m enő légvezetékek.

A  p ad lás té rb en  a fac sa to rn á k a t a lehető  legröv idebb  ú ton  v ezet­
ték  a tám szerkezetig  és m egfelelő kengyelekkel és csavarokkal a  fedé l­
szék  gerendáihoz  e rő síte tték . A  tám szerk eze t k é t csöve k ö z ö tt  azu tán  
függőlegesen n y ú ltak  k i az á ttö r t  fed é lh éjazato n  k eresz tü l hozzá­
erősítve  a k e re sz tta r tó k  függőleges szárához. K özvetlen  a k e re sz tta r ­
tó k ra  e rő s íte tt k ábelvezető  vasb ád o g csa to rn ák  a la tt k is négyszögletes
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ny ílások  vo ltak  a facsa to rna  szem ben lévő o ldallap ja iba  vágva. E zeken 
á t  jö tte k  k i jo b b ra -b a lra  a  c sa to rn a  függőleges részében  k ife jte tt  
o k o n it kábelereik és bekerü lve a vasbádogcsa to rnába, innen  az ezek 
a la tt fe le rő s íte tt k e re sz tta r tó k  m egfelelő bevezető  szigetelő in  á t a lég­
vezetékre .

A  felszálló c sa to rn ák n ak  nagy  h á trá n y a  volt, hogy  az  id ő já rás  
v iszon tagságainak  k itéve, gyorsan  e lko rhad tak , tön k rem en tek . A zo n ­
kívül sokszor népes verébcsa ládoknak  szolgáltak  fészkelő tan y á jáu l, 
am inek  k ö v e tk ez téb en  az okon it kábelek  is m egrongálód tak . A  nagy 
208-as e losztó  p o n to k  m elle tt k isebb  egységű, ú. m. 52-es és 104-es el­
osz tó  p o n to k  is lé te s ítte tte k , m in t pl. a C sászárfüdő  épületén . Fő-u tca 
34. sz. a la tt, Z rin y i-u tca i főkap itányság  épületén , H o ld -u tca i v á sá r­
csarnokon  stb . E zek a fen tvázo lt nagy  e losztókhoz hasonló  ren d sze r­
rel vo ltak  m egépítve, csak  az elosztó szere lvények  nem  egy, a p ad lá s­
té rb e n  k ü lön  fe lép íte tt vasvázas betonbódéban , hanem  kü lön  e rre  a 
célra é p íte tt  v a s ta r tó k ra  e rő síte tt, ku lccsal z á rh a tó  nehéz  és szin tén  
nagy  he lye t elfoglaló vasszek rényben  v o ltak  elhelyezve.

Felem lítésrem éltó , hogy k ezdetben  o ly  e lo sz tókat is ép íte ttek , m e­
lyeknél a k áb e l k ife jté s  és a b iz to s íték ren d szer m agára  a te tő ta r tó ra  
fe le rő síte tt, fából vagy vasból készü lt szek rényben , az ú. n. „k o p o rsó ­
b a n ” h e ly e z te te tt el. T erm észetes, hogy a légköri nedvesség  a rosszul 
záródó  töm íte tlen , néha  n y itv a  fe le jte tt a jtó jú  szek rényekben  a fém es 
szo rítóka t, b iz to síték  a lap za to k a t eloxidálta, m ely kö rü lm ény  a telefon- 
üzem ben rengeteg  z a v art okozo tt. E zért ezzel az ép ítési m óddal ham a­
ro san  felhagytak.

A z  elosztók  te tő tám sze rk eze té t a kö ltséges felszálló o k o n it k áb e ­
lekkel való tak arék o sk o d ás  céljából az elosztóbódéhoz vagy  vasszek ­
rényhez  lehetőleg közel k e lle tt a te tő n  felállítani.

A z elosztó  a lak ja  a k iinduló  lég irányok  szám ához k é p e st leg több­
szö r k é t  vagy h á ro m  szárú  ta rtó csö v ek b ő l álló ú. n. poligon elosztó. 
A  tám szerk eze tek e t k e zd e tb en  T  vasakbó l sze re lték  (ú. n. tra v e rz ta r ­
tók ). M ivel ezek a k ed vező tlen  k e resz tm etsze ti tén y ező k  m ia tt a 
szilárdsági követe lm ényeknek  nem  fele ltek  meg, később  á tté r te k  a 
kö rg y ű rű  k e resz tm etsze tű  hengerelt vascsövekre. A  k e re sz tta rtó k  
ezekre  a vascsövekre  m egfelelő kengyelekkel és csavarokkal erősít- 
te tte k . A  k e re sz tta rtó k  fu ra ta iba  csav a rták  be a porcellán  szigetelő­
k e t ta r tó  peckeket. V o ltak  10, 12 és 14 peckes k e re sz tta rtó k , m elyeket 
k é tsz á rú  te tő ta r tó k ra  szereltek , a  h árom szárú  ta r tó k o n  pedig 20 peckes 
k e re sz tta r tó k  vo ltak  alkalm azva.

K özvetlen  a  k e re sz tta r tó k  a la tt v o ltak  az ezekre  fe le rő síte tt ú. n. 
kábelvezető  vasbádogcsa to rnák , m elyeknek  ren d e lte tésé t fen tebb  m ár 
vázoltam . A z elosztókon  a lka lm azo tt szigetelők különleges, k e ttő s  
köpenyű , ú. n. bevezető  szigetelők, am elyek a lecsapódó p á rák  által 
o k o zo tt felületi á tv eze té s t v annak  h ivatva  m eggátolni.

A  te tő ta r tó k  á llékonyságának  b iz to sítá sá ra  az egész te tő tám szer- 
k eze te t a fellépő húzóerők  irán y án ak  m egfelelőleg ki kell horgonyozni.

K ezdetben  ez a k ihorgonyozás a 0.5, 0.7, 1, 2, 3 m éter hosszúságú 
ú. n. láncszem  elem ek alkalm azásával tö rté n t. E zek az elemi lánc­
szem ek m indkét végükön gyűrűalakú  füllel e llá to tt k ö rk eresz tm etsze tú  
rúdvasak . Egym áshoz k apcso lásukat az ú. n. „S” tagokkal eszközölték
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és különleges kengyelek  segélyével egyrész t a csövekhez és k e re sz tta r ­
tókhoz, m ásrész t a ház te tő szerk eze tén ek  sza ru g eren d áza táh o z  vo ltak  
m egerősítve.

E láncszem ekkel a k iho rgonyozás nem  vo lt ke llőképpen  szab á ­
lyozható , ezért á tté r te k  a h o rg an y zo tt acélhuzalkö telekkel való ki- 
ho rgonyzásra , m ely m a is h a szn á la tb an  van. E zek 4 x 7  szál 1.6 mim.-es 
h o rg an y zo tt acélhuzalból v an n ak  kö téllé  összefonva. A  kö té l egyik 
vége különleges kengyellel és esetleg egy-két láncszem  k ö z b e ik ta tá sá ­
val i t t  is a te tő g e ren d áza t egyik  fő szaru g eren d á jáh o z  volt k ikö tve, 
míg a m ásik  vége az ú. n. fesz ítő tag  és kengyel k ö zb e ik ta tá sáv a l egy 
k e re sz tta r tó  fö lö tt a csövet fogta meg. A  fesz ítő tag  a ho rgonykö té l 
k ifesz ítésére  és szabályozására  szolgált.

A  huza lkö te leke t úgy o sz tjá k  ki, hogy ne csak  a vonal irán y áb an  
fellépő húzóerőkkel szem ben  b iz to s ítsák  a tám szerk eze t á llékonysá­
gát, hanem  a szélnyom ás ellen is kellő b iz tonságo t n y ú jtsan ak . Jó  ki- 
ho rgonyzás m elle tt a ta r tó  akko r sem  görbül el, vagy dől ki, ha egyes 
kedvező tlen  esetekben  (pl. tetőégés, zúzm arás jég lerakódás) az összes 
huzalok  e lszakadnának  is az egyik oldalon.

A  pad lá s té rb e  benyúló  csövek a helyszín i v iszonyoknak  meg- 
felelőleg k é sz íte tt  gerendázaton , illetőleg a fedélszék  e célra igénybe 
vehető  fag eren d áza tán  n y u g o d tak  csősaruk  és rezgést tom p ító  ólom 
a lá té t lapok  k özbe ik ta tásáva l.

A  fedélszékből k iálló  te tő ta r tó  vasa lk a trészek  m elle tt a  te tő t, a 
beszivárgó  esővíz és hóié ellen töm íten i kelle tt. E célra bádog­
lem ezből k észü lt és a csőre ráh ú zh a tó  sisakok  szolgáltak. H ogy  a p a d ­
lás té rbő l a te tő n  lévő tám szerkeze thez  a fedélhéj nagyobb  m egrongá­
lása  nélkül e lju th assan ak , a ta r tó k  közelében  te tő k ib ú v ó k  készü ltek . 
Ide  egy, lehetőleg állandóan  rö g z íte tt p ad láslé trán , a k ibúvó tó l a ta rtó ig  
pedig  te tő lé trá n  leh e te tt e lju tn i. A  ta r tó ra  való fe lju tá s t és az  o t t  dol­
gozást a hágcsóvasak  te t té k  lehetővé, am elyekre nagyobb  ta r tó k  esetén  
ú. n. já ró d e szk á t szereltek .

A z ilyen  m ódon é p íte tt légelosztóból sugárirányban  in d u ltak  k i az 
e losztók  táp lá lási te rü le té re  az  egyes lég irányok. E zek  te tő ta r tó  tám - 
szerkezete i te ljesen  azonos m ódon vo ltak  m egépítve, m in t a légelosztó 
ta rtó i. K ülöm bség csak  az, hogy a felszálló kábe lek  és a vasbádog- 
csatornáJk h iányoznak  és a bevezető  sz ige telők  h e ly e tt az ú. n. kis 
k e ttő s  szigetelők v o ltak  peckek re  felerősítve. A z  egyes állom ások le­
ágazó vezetékei az illető  lég irány  legközelebbi te tő ta r tó já ró l ágaztak  le. 
H a a lég irány  ú tk ö zb en  csupasz e rősáram ú  v eze ték ek e t k e re sz teze tt, a 
távbeszélővezetékek  egy  ta r tó  távolságon, m egfelelő é rpá rszám ú  acél­
huzalra  fe lfüggesztett, o k o n it légkábelben  v e z e tte tte k  az  erősáram ú 
vezetékek  fölött. A  légkábelt h a tá ro ló  k é t  te tő ta r tó  az okon it kábel 
k ife jté se  céljábó l beveze tő  szigetelőkkel és vasbádogcsa to rnával volt 
szerelve, úgy m in t az e losztóknál. K ü lterü le teken  g yak ran  nincs m eg­
felelő épü let az elosztó, illetőleg a tám szerkeze t felállításához. Ilyenkor 
oszlopelosztó t, illetőleg o sz lo p ta rtó k a t á llítanak . A  szerelés a fen t is­
m e r te te tt  szerelési anyagokkal tö rté n ik  ek k o r is, csak  a te tő ta r tó  
csövek h e ly e tt földbe b eáso tt 8, 10. 12 és 14 m. m agas oszlopok a lkal­
m az ta tnak , m in t 1, 2 vagy 3 szárú  tám p o n to k , a helyszíni v iszonyoknak  
m egfelelően. O szlopelosztó  esetében  a kábelvégelzáró  a b iz to síték  és
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egyéb szerelvényekkel eg y ü tt egy, az oszlopokból álló tám p o n t m el­
le tt b e to n a lap ra  helyezett, k e ttő s  köpenyű , ku lccsal z á rh a tó  vasbódéba 
h e ly ez te te tt el. (8. ábra.)

A  T e réz  táv b eszé lő k ö zp o n tn ak  1904-ben tö r té n t üzem behelyezése 
u tán  a fen t vázo lt vegyesrendszerű  hálóziatépítkezés ha ta lm as 
a rán y o k b an  fo ly ta tód ik . N é h á n y  éven belül az á llom ások szám a az 
egyes nagyobb épü le tekben  anny ira  elszaporod ik , hogy a vegyes re n d ­
szerű  ép ítkezés to vább  m ár nem  látsz ik  a lka lm asnak  a nagy  állom ás- 
sűrűségű  b é rh ázak  telefonnal való e llá tására . A z 1908-as esztendő  
hoz ta  meg a k ív án t m egoldást, m ely ezért fo rd u ló p o n to t je len t a h á ló ­
za tép íté s  terén . E k k o r fo g ad ta to tt el a nagyobb  állom ássűrűséggel és

8. á b ra . 9. ábra.

te lje sen  zá rtso rú  ép ítkezéssel b író  helyeken  a te lje sen  fö lda la tti ú. n. 
m ultip likációs rendszer.

Ezen ren d sze r lényege, hogy m inden  házba te le fonkábel vezet, 
m ely végelzáró  szere lvényben  végződik. A  végelzáró ren d sze rin t a 
fö ldszin ten , k ö n n y en  hozzáférhető , o lyan  alkalm as helyen  (m int pl. 
lépcsőházak  e lő tere , a láp in céze tt k ap u a ljak  m egfelelő m élyedései s tb .)  
ny er elhelyezést, ahonnan  az épü le tben  levő állom ások vezetékei köny- 
nyen  tovább  vezethetők . A  végelzáró t kulccsal z á rh a tó  faszek rény  b o ­
rítja . (9. áb ra .) A  végelzáró  szo rító iró l k im enő felszálló vezetékek  
anyaga 1x2, 3x2, 7x2, 14x2 és 21x2 rézeres okon it- és len b u rk o la t szige­
telésű  kábel, m elyeknek  erei az állom ások szobavezetékeihez csa tlak o ­
zóan végződnek. A  hálóza t fö lda latti része pedig a következő : A  táv b e ­
szélőközpontbó l tö m b csa to rn ák o n  á t v e z e te tt 208x2 eres tö rzskábel, egy 
há lóza ti szem pontbó l alkalm as aknában  104 x 2, 52 x 2 és 26 x 2 eres el­
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osz tókábe lek re  tagozódik . A szerin t, am in t a tö rz s  vagy  táp k áb e l 52, 
vagy 26 é rpá ro s  e losz tókábe lek re  tagozódik  és ezek  a tö rzsk áb el tá p ­
te rü le tén  4 vagy 8 kábelvégelzáróra  fu tnak , m egkü lönbözte tünk  4 vagy 
8 táp fe jes , illetőleg 36-os vagy  13-as m ultip likációs ren d szert. A z t a 
végelzárót, m elyen közpon ti é r is van, nevezzük  táp fe jn ek . A  táp fe jre  
a közpon ti kábelen  kívül b e k ö tjü k  az e ttő l te lje sen  független m ultip lex  
k áb e lt is és ezzel a  kábellel vesszük  fel a k é t táp fe j közé  eső  4, 5 vagy 
több  kábelvégelzáró t, am elyeket m u ltip lex fe jeknek  nevezünk. A  táp - 
fe jek  azokba a házakba  szere lte tn ek , ahol az á llom ások szám a a leg­
nagyobb. Ú gy  a jobb-, m in t a balo ldal felé ha ladó  m ultip likációs k á ­
belek, m in t a táp k áb e l egyetlen  kábellé  egyesítve  v an n ak  az egyes h á ­
zakba  vezetve. Ez a ren d szer h ív ta  é le tre  az ú. n. e lo sz tócsőhálózato t 
is, m ellyel szem ben ugyano lyan  k ö v e te lm én y ek e t á llíto tta k  fel, m in t 
a tö m b csa to rn a  rendszerre l szem ben és u g yancsak  a kábelbehúzási 
rendszeren  alapszik. A  csővezeték  (1. az 5. á b rá t), m ely d a ra b o n k é n t 
ö sszeilleszte tt és a lá té tlap p a l e llá to tt 1.1 m. hosszú  k a rm a n ty ú s  d ró t­
há lóbe té tes  be to n cső d arab o k b ó l áll, a já rd á k b a n  0.5 m., ú tkeresztezé- 
seknél 1 m. m élységben fekszik  és a k ábe lkö tések  e lhelyezésére  a lkal­
m as szek rénykékkel van  m egszakítva. H ogy  a csőhálózat a töm b- 
csá to rn ah á ló za tta l kom m unikáljon , ak n ák b a  is be  kell to rk o lta im . H a 
a csővezeték  a tö m b csa to rn áv a l egy nyom vonalon  halad , akko r az t 
közvetlenü l a töm b  fölé ép ítjük .

A  b e to n szek rén y k ék  részben  a házak  elő tt, ahová a káb e lek e t be 
a k a rju k  vezetni, részben  pedig  u tcak eresz tezések n é l n y e rn e k  el­
helyezést.

A  szek rények  0.45 x 0.75 és 0.75 x 0.90 m éte r m éretűek , felül az asz­
fa ltozo tt fedőlap  befogadására  a lkalm as v ask ere tte l, a tö b b i részén  
pedig d ró tb e té te s  be ton lappal, m elyeken  a csövek b e to rk o lásá ra  alkal­
m as ny ílások  vannak .

A z  összeillesztés úgy  tö rtén ik , hogy az egyik cső vége a m ásik  
cső k a rm a n ty ú já b a  to rk o lik  és az illesztési hely  cem en thabarccsa l k i­
tö lte tik . A z első 13-as m ultip likációs ren d sze rű  fö ld a la tti hálózat 
1908-ban a D am jan ich -u tca , A ran y k éz-u tca  és K ris tó f-té r  kö rn y ék én  
épült.

A z i t t  vázo lt há lóza tép ítési ren d sze ren  1924. év végéig alig tö r ­
té n t változás. H ogy m égis m egem lítsem  pl. a v ilágháború  fo lyam án az 
akkori anyagbeszerzési nehézségek  m ia tt k ísé rle tk ép p en  egy röv id  
kábelvonal rézerek  h e ly e tt vaserekke l épült.

U g y an csak  hason ló  okok m ia tt a léghá lóza tban  ism ét feltűnnek  
az acélhuzalok. A  h áb o rú  a la tt és u tán  pedig végleg b e szü n te tté k  a k á ­
beleknek  kom presszo rra l való á tfúvássa l tö r té n ő  sz á rítá sá t és ennek 
m egfelelően a kábelvégelzárók  befúvó hüvelye it is leszerelték , m ert 
ez a berendezés a k itű z ö tt célnak nem  felelt meg. A  hálóza t légvezeté­
kes részének  a fen tebb  le írt irá n y b a n  való k ialaku lása  n em  vo lt ideális 
és a fo ly ton  növekvő  előfizetői szám  m elle tt annak  fen n ta rtá sa  és 
á llékonyságának  b iz to sítása  a há lózat vezetősége szám ára m indig 
sú lyosabbá váló p rob lém át je len te tt. E hhez járu lt, hogy  kü lönösen  a 
hábo rú  a la tt és u tán  m egfelelő anyag  és tőke  h ián y áb an  a hálózat bő 
v ítése  főleg a légvezetékek  szap o rítá sa  ú tjá n  tö rté n t. A  következm ény  
a te tő ta r tó k  végső ha tá rig  való terhe lése  és b iz tonságuknak  veszélyez­
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te té se  volt. Ezen a nehéz he lyzeten  még az sem  seg íte tt, hogy 1917-ben 
a József k ö z p o n to t üzem behelyezték. Ez a léghálózat á llapo tában  csak 
a z t je len te tte , hogy azokat az igen terjede lm es te tőép ítm ényeket, 
m elyeket eddig a T e réz  k ö zp o n tb ó l jövő  kábe lek  táp lá ltak , részben  
a József kö zp o n t kábelei v e tté k  fel.

A  hálóza t vezetősége e lő tt világos volt, hogy ez t az ép ítési re n d ­
sze rt m inél sü rgősebben  meg kell vá ltoz ta tn i. A  h á b o rú t közvetlenü l 
k ö v e tő  évek  nehéz v iszonyai azo n b an  nem  a d tak  m ódo t e m unka 
vég reha jtására .

E lőször 1913-ban, m ajd  m ásodszor 1923. év végén bek ö v e tk eze tt 
— és a tap ad ó  hó okozta  — n agyarányú  há lóza trongálás súlyos figyel­
m eztetés volt, hogy egy m ás ren d szerre  való á tté ré sse l tovább  várn i 
nem  lehet.

E zeken  a tén yezőkön  k ívü l az ú j ép ítési ren d sze rre  való á tté ré s t 
e lo d ázha ta tlanu l szükségessé te t te  még az eddigi kézikapcso lású  tá v ­
beszélő üzem nek  au tom atikus üzem re való á tép íté se  és az au tom atikus 
üzem nek  a vezetékhálózat b iztonságával és ennek  elek trom os tu la j­
donságaival szem ben tám a sz to tt m agasabb igénye is.

A z 1924. évben  a m. kir. po sta  vezetősége által e lfogado tt ú j ép í­
tési ren d sze r lényege az volt, hogy a légvezeték ren d sze rt m ére te iben  
v isszafejleszti, ennek  ép ítésénél egyszerű  szerk eze tek e t alkalm az és 
az t is csak  az e lkerü lhetetlenü l szükséges h a tá ro k  k ö z ö tt és ahol csak 
gazdaságilag lehetséges, fö lda la tti és falikábel ren d szerre l pó to lja .

E zen  elvek szem  e lő tt ta r tá sá v a l az új há lóza tép ítési ren d sz e rt úgy 
do lgoztuk  ki, hogy a régi vegyesrendszerű  ép ítkezés so rán  szerze tt t a ­
p a sz ta la ta in k a t hasznosíto ttuk .

F ö lda la tti rendszerü l a régi m ultip likációs ren d sze rt tú lkö ltséges 
volta  m ia tt alkalm azni nem  lehe te tt, m ert ha azt aka rtu k , hogy az elő­
fizetők  szám ában  beállo tt vá ltozásokkal szem ben rugalm as legyen, 
nagy  tö rz sé rp á rta rta lé k k a l ke lle tt volna e llá tnunk. E nnek  pedig az volt 
a gazdasági h á trán y a , hogy a nagy tö rz sé rp á r ta rta lé k  felhasználására  
esetleg csak  évek m úlva k e rü lt  volna so r és így addig  a ta r ta lé k  é r­
p árokba  fe k te te tt  tőke  k am ato za tlan u l h ev ert volna. E zenkívül h a ­
talm as m ere tű ek  és d rágák  v o lta k  a végelzárói, tö lgyfaszekrényei, fel­
szálló okonitkábele i stb.

N ag y  fe lad a t v o lt e ren d sz e rt úgy k ife jlesz ten i, hogy csekély  
k ö zp o n ti tö rz sé rp á rta rta lé k  m elle tt is rugalm assá tegyük  és a kábelek  
k ife jté s i po n tja iu l egyszerű, olcsó töm egben  e lőá llítha tó  szerk eze tek e t 
alkalm azzunk.

A  m egk íván t rugalm asságo t és egyben  gazdaságosságo t a m ini­
m ális k ö zp o n ti é rp á r ta r ta lé k  m elle tt új ren d sze rű  nagy elosztók  lé­
tesítésével, n ag y  é rpárszám ú kábe lek  (624 x 2/0.6. 416 x 2/0.6 é regy ­
ségű töm ör pap írszigetelésű  kábelek) bevezetésével, új típusú , po rcel­
lán  alapú kis végelzárók, ó lom burko la tú  pap ír, pam ut, se lyem szigete­
lésű fali sw itch-kábelek  alkalm azásával é rtük  el, m ely u tóbb iakhoz  
egészen egyszerű, de p rak tik u s  5 és 10 é rp á rk ap ac itá sú  kis k áb e l­
végelzárókat, ú. n. fa lidobozokat te rveztünk . T e lje sen  fö lda latti 
rendszerű  új típusú  nagy elosztó három féle  nagyságban  épült: 624, 
416 és 208 é rpáro s k ö zp o n ti kábe lek  szám ára. T ervezésüknél az t a 
ta p a sz ta la to t h aszn o síto ttu k , hogy az elosztó  táp te rü le te n  elhelye­
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zendő  táp fe je k re  k ap cso lt b izonyos szám ú állom ás (50%-kai szám í­
to ttu n k )  á llandó te rh e lé s t je len t. E zen  50% alá az á llom ások szám a 
rendes v iszonyok  k ö z ö tt  nem  süllyed. Ez az t je len ti, hogy, ha m i az 
összes k ö zpon ti e re k e t beveze tjük  az e losz tóba  és onn an  v eze tjü k  ki 
a táp fe je k  felé, a közp o n ti erek  50%-a sohasem  v á lto z ta tja  helyét. 
V agyis ezek az e rek  feleslegesen te rh e lik  az elosztó t, m ert á llandóan  
fog la ltak  és így m in t ta r ta lé k o k  figyelem be nem  jöhetnek . E llenben 
az e losz tóba  való beveze tésük  emeli az e losztó  te rjed e lm ét, az ép í­
tési k ö ltségé t és eggyel több  á tk ö té s i p o n t lévén a vonalon, a h iba­
fo rrá so k  szám a is in d oko la tlanu l em elkedik . T e h á t ezért a k ö zp o n ti 
e rek n ek  csak  50% -át v eze tjü k  be az e losztóba, a tö b b it  közvetlenü l 
a tá p fe je k re  v isszük  és az e losztóból k im enő  kábe lekben  adunk  
25—35% körü li nagyobb  ta rta lé k o t. Pl. a 624 é rp á ro s  e losztóba 312

10. ábra.

k ö zp o n ti é rp á r van  bevezetve és 312 +  208 =  520 táp fe je k re  m enő 
é rp á r v an  k ivezetve.

A  624 é rpáro s e losztóba az ú. n. pu ffe rk áb e lt is alkalm azzuk, 
m ely k é t szom szédos 624 é rp á ro s  e lo sz tó t k ö t össze és üzem zavar 
ese tén  k iseg ítőkábelü l szolgál.

A  m ellékelt 10. sz. áb ra  fe ltü n te ti a 624 é rpáro s e losztó  fényképét.
A  624-es é rpárszám ú k á b e lt az ak n áb an  á g a z ta tju k  el és az e l­

osz tóhoz  104 é rpá ro s  egységekben  v ezetjük , m elyeket az elosztó- 
szekrény  a lsó  te réb en  a lka lm azo tt to v áb b i elágazó kö tések k e l 52 
érpáros egységekre osztunk.

A  szek rén y  felső te réb en  n y e rn ek  e lhelyezést a m egfelelően cso­
p o r to s íto tt  52 érpáros hosszú  típusú  végelzárók . Ü gy az e losztóban , 
m in t a táp- és m ultip lex  fe jeken  a lka lm azo tt végelzárók  anyaga könnyű  
vasön tvény , m elynek  alsó ny ílásán  tö rté n ik  a pap írszigetelésű  ólom  
k ábe l bevezetése.

A  fö ld a la tti p ap írk áb e ln ek  a porcellán lapok  h á tsó  részén  lévő 
szo rító k h o z  való hozzászerelése  u tán  a végelzáró  v a sö n tv én y é t szige­
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telő. anyaggal k iö n tjü k . A  végelzárók  hom lo k lap ján  befogadóképes­
ségének  m egfelelő da rab  szám ú, egy en k én t 13 é rp á ro s  egységű és a 
szo rítóka t ta rta lm azó  porcellán  a lapza tok  v an n ak  a végelzáró  típusa  
sze rin t egym ás alá, vagy  egym ás m ellé szerelve.

A  208 és 416 é rpáro s e losztók  elvben  te lje sen  m egegyeznek a 
a fen teb b  le ír t 624 érpárossal.

A  régi m u ltip lex -rendszer kábelvégelzáró inak  szo rító iró l felszálló 
kü lönböző  m éretű , igen d rága  o k o n it k ábe lek  h e ly e tt ebb en  az új 
ren d sze rb en  5X 2, 10X2, 11X2, 20X2 é rpárszám ú 0.6 m /m  é rá tm érő jű  
ó lom burko la tú  papír-, pam ut- és selyem szigetelésű , olcsó fali sw itch  
kábeleket alkalm azunk. E zeket b izonyos rendszer szerin t az épület 
egyes em eletein  e lhe lyeze tt 5 vagy 10 é rp á ro s  egységű k is k áb e l­
végelzárókban , az ú. n. fa lidobozokban  v égződ te tjük .

M egjegyzem , hogy a falikábelek  é rp á rja i, m ivel sz igetelésük  p a ­
pír, p am u t és selyem , nedvszívó  lévén, nem  k ö th e tő  közvetlenü l a 
végelzáró  szo rító ira , hanem  á tm eneti kö tésse l gum m iburko la tú  k á ­
be lt to ld u n k  hozzá és ez t k ö tjü k  a szo rítók ra .

A  falidobozok  szo rító iró l nedvesebb  helyeken  lX 2 -e re s  ó lom ­
b u rk o la tú  pap ír, pam utszigetelésű , szárazabb  helyeken  ó lom fehérrel 
i ta to t t  lenburko latú , gum m iszigetelésű káb e lt vezetünk  be a telefon  
előfizető  lak ásáb an  e lhe lyeze tt m egszak ító  (vizsgáló) dobozhoz, ahova 
a készü lék tő l jövő  szobaveze ték  is csatlakozik . A  falikábe lhálózat al­
ka lm azása  azo n b an  nem csak  ugyanazon  épü le t te le fon  á llom ásainak  
felvételénél ta lá l a lkalm azást, hanem  ren d sze rré  fe jle sz te ttü k  o lyan  
te rü le tek en  is, ahol az állom ásszám  csekély  sűrűsége m ia tt  a k ö lt­
séges m ultip likációs ren d sz e rt nem  gazdaságos alkalm azni.

Ilyen  te rü le te n  h á zan k én t csak  1—2 állom ás van  és eddig  azok  
felvéte lére  a tisz ta  légvezetékes ren d sz e rt a lkalm aztuk .

Jelen leg  pedig  az ilyen  kis állom ássűrűségű, de te lje se n  z á rtso rú  
ép ítkezés esetében , a h a tá ro ló  u tcák  á lta l b e z á rt m inden  egyes h áz ­
töm b  szám ára  egyetlen  fö ld a la tti tá p fe je t szere lünk  és a ház töm b  
tö b b i házaiban  lévő állom ásokat a táp fe jrő l jobb- és b a lirán y b a n  k i­
fu tó  falikábelek  és az ezekhez ta r to zó  falidobozok  segítségével c sa t­
la k o z ta tju k  a táp fe jhez . Szükségesnek ta r ta m  m egem líteni, hogy 
a k ö zp o n to k b ó l k iindu ló  tö rzsk áb e lek  szerelésénél is lényeges egy­
szerű s íté sek e t v eze ttü n k  be. R égebben, m in t pl. a Jó zse f-k ö zp o n tb an  
is a kábe lek  vége lzárókban  végződ tek  és ezekrő l v e z e tte tte k  az 52X2- 
eres egységű o k o n it kábelek  a v illám hárító  és b iz to sító  bo rdákhoz . 
L eg ú jab b an  alkalm as, k is he lye t elfoglaló vasá llványok ra  e rő s ítjü k  a 
208 á rp á ro s  egységű kábe lek  á tm eneti k ö tése it és a k ö zp o n ti b o rd á k ­
hoz felszálló ok o n it vagy ó lom burko la tú  gum m iszigetelésű káb e lek e t 
ezen á tm eneti k ö tésb en  c sa tlak o z ta tju k  a tö rzskábelhez  (11. ábra).

U gyancsak  ilyen  alapos m eggondolások  v eze ttek  a m. kir. po sta  
vezetősége á lta l 1924-ben elvileg e lő írt légvezetékes ren d szer m eg ter­
vezésénél, m ert a nagyobb  légvezeték  ép ítések , am in t az a fen teb b  
m o n d o ttak b ó l is k itűn ik , e lek trom os, szilárdság i és gazdasági szem ­
pon tbó l a lka lm atlanok  voltak .

A  légvezetékes ren d sz e rt csak  o lyan  te rü le tek en  h ag y tu k  meg, 
ahol az á llom ások sűrűsége kicsiny , nagy  te rü le te n  sz é tszó rtan  v an ­
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n ak  anny ira , hogy táp fe je s  falikábel re n d sz e rt sem  leh e t m ár a lkal­
m azni.

A  nagy  táp lá lás i te rü le tű  nagy  é rpárszám ú  lége lo sz tóka t te lje sen  
m eg szü n te tjü k  és 52 é rp á ro sn á l nagyobb  e lo sz tó t nem  ép ítünk . C sak  
egyszárú  ta r tó k  m arad n ak  tám szerkeze tü l, m elyekre  m axim álisan  5 
d rb . eg y en k én t 6 peckes k e re s z tta r tó t  szere lünk  és a lég irány  nem  
hosszabb  300 m éternél.

A z egylábú te tő ta r tó k  szere lésé t ugyanazon  szerelési anyagokkal 
és elvek sze rin t végezzük, m in t régebben , de egészen  új a lapelvek  
sze rin t k ész ítjü k  az e losz tókat.

A  p ad lásra  v e z e te tt  k is egységű (m ax. 52 érpáro s) káb e lt, vala­
m in t osz lopelosz tónál az ugyancsak  k is egységű tá p k á b e lt a fö ld ­
a la tti rendszer leírásánál m ár ism e rte te tt 13 é rp á ro s  egységű po r­
cellán  végelzáróban  v égződ te tjük , m ely végelzáró  egy hosszúkás vas-

11. ábra.

szek rén y  alsó részében  he lyez te tik  el. A  v asszek rén y  felső részében  
szere ljü k  fel az ugyancsak  13 é rp á ro s  po rce llán  a lapú  üvegcsöves, 
szívócsúcsos b iz to s ító k a t, m elyeknek  belső  szo rító ihoz  a végelzáró tó l 
jövő  gum m ivezetékek , kü lső  szo rító ihoz  pedig  a légvezetékek  csa tla ­
koznak . (12 ábra.)

A  k is vasszek rén y  a p ad lásté rb ő l h e ly e t egyá lta lában  nem  foglal 
el, m ert m ár ú ja b b a n  a te tő e lo sz tó  egyik  ta r tó já ra  szere ljü k  m egfelelő 
kengyelekkel.

A  rég i o k o n it felszálló  k ábe lek  h e ly e tt az ú. n. ó lom fehérre l i ta ­
to tt lenbu rko la tú  gum m ikábelek ren d sze re s ítte ttek .

A  felszálló  k áb e lek  védelm ére  a legú jabb  e losz tó  ép ítk ezése in k ­
nél fac sa to rn á t m ár nem  használunk , hanem  azo k a t a tám szerk eze t 
egy vagy tö b b  csövének  b e lse jében  v e z e tjü k  a te tő re . A  cső felső 
végén a k u p ak  h e ly e tt egy sipka  van  és a fe lv eze te tt kábel ezen  k e ­
resztül ju t  a vasbádog  csa to rn áb a  és innen  a szigetelőre.
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A z elosztó  tám szerkeze ti része lehe t 1, 2 vagy 4 ta rtó cső b ő l álló.
A z egyszárú  elosz tók  és az egylábú te tő ta r tó k  k ö z ö tt  csak  az a 

különbség , hogy az e lőbb iekben  kéto ldali lég irány  táp lá lásn ak  m eg­
felelően a k e re sz tta r tó k  k é to lda li szereléssel v an n ak  felrakva és cső­
fedő  sipkával és vasbádog  csa to rnáva l is el v an n ak  látva. (13. áb ra .)

H a az e losz tónak  esetleg a vona lirány tó l e lté rő  m ég egy h a rm a­
d ik  lég irány t is kell táp lá ln ia , akko r az e losztó  vége lzá ró jának  szorí- 
tó iró l ezen  irán y n ak  első te tő ta r tó já h o z  egy kellő  é rpárszám ú okonit- 
kábel indul, m ely az elosztó  ta r tó  és az em líte tt első szám ú te tő ta r tó  
k ö z ö tt m in t légkábel van  k ifeszítve.

12. ábra. 13. ábra.

A  ké tláb ú  e lo sz tó t te lje sen  úgy  szere ljük , m in t egy szabványos, 
10 peckes k e re sz tta rtó v a l e llá to tt k é tszá rú  te tő ta r tó t, azzal a k ü lönb ­
séggel, hogy ugyancsak  k é to ld a li szereléssel, csőfedő  sapkával és v as­
bádog  c sa to rn ák k a l lá tju k  el. Ez az e losztó  is ren d esen  k é t lég irány t 
táplál, egy esetleges h a rm ad ik  lég irány  táp lá lása  ese tén  a  fen t elm on­
d o tta k  i t t  is érvényesek .

Ez a típusú  elosztó  az előbbivel szem ben nagyobb  állékonyságú 
és a lkalm azzuk  akko r is, ha esetleg négy  irá n y t ak a ru n k  az e losz tó ­
val táp láln i. U gyan is a k e re sz tta r tó ja  10 peckes lévén, a k é t  6 peckes 
irán y o n  kívül még k é t gyengébb terhe lésű  irá n y t is k iép íth e tü n k .

M in d k é t ism e rte te tt típus táp lá lására  26X 2-eres egységű k ábe leke t 
használunk , illetve ezek b iz to sítékkal e llá to tt végelzáró it alkalm azzuk.

A z 52 X  2-eres k áb e lk ife jté sű  e losz tók  négy  cső ta rtó v a l készül-
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nek. A  c ső ta r tó k  egy négyzet egy-egy sa ro k p o n tjá b a n  á llítta tn a k  fel 
ís  a négyzet k é t szom szédos sa ro k p o n tjá n  fe lá llíto tt 2—2 cső a fen t 
ism e rte te tt k é tláb ú  elosztó  m ó d já ra  van  szerelve. A z e losztóból sugár­
irán y b an  négy légcsopo rt indu l ki. A z á llékonyság  szem pon tjábó l i t t  
em lítjü k  meg, hogy a régi szabványú  fesz ítő tag  nem  felelt m eg céljá­
nak , m ert csavarm enete i b e ro zsd áso d tak  és a d o tt  ese tb en  a feszítő  
e rő t szabályozn i n em  lehetett. E zért h e ly e tte  egy új, ú. n. „non ius” 
feszítő  tag o t ren d sze re s íte ttü n k .

A  nonius fesz ítő tag  egy villából és benne e lto lható  rú d b ó l áll, 
m elyek k é t  kü lönböző  osz tás távo lságú  fú ra tre n d sz erre l v an n ak  el­
lá tva  o lyanképpen , hogy ia rú d b an  és v illában  lévő fu ra to k  közü l egy­
szerre  csak  egy fu ra tp á r  h o zh a tó  fedésbe, a fu ra tb a  illő csap  seg ítsé­
gével. A  csapnak  so rb an  az egym ásu tán  köve tk ező  fu ra tp á ro k b a  
való illesztésével a fesz ítő  távolság  a villa o sz tá sán ak  tö r t  részeivel 
rö v id íth e tő  s így a feszítő  erő növelése  fok o za to san  végezhető . N agy  
g ondo t fo rd ítu n k  új lég irányok  ép ítésénél a vezeték  kellő  beszabá lyo ­
zására is, vagyis hogy a v eze tékeknek  az ép ítés id ő p o n tjáb a n  u ra lkodó  
hőm érsék le tnek  és a k é rd éses  fesz táv n ak  m egfelelő belógása legyen.

E lő írás szerin t a belógásnak  o lyannak  kell lennie, hogy a vezeték  
25 C°-nál húzószilárdságának  legfeljebb  1/4-re legyen igénybevéve.

K ü lterü leteken , ahol a váro sfe jlődés  b izonyos kö rü lm ények  foly­
tán e rősebb  lendü le tte l halad , m ielő tt a város belte rü le té rő l k ivezető  
u tak , közm űvek  és egyéb lé tes ítm ények  m egépülnének , a távbeszélő  
á llom ások felvéte lére  légkábeleket a lkalm azunk. A lkalm as a légkábeli 
m egoldás o ly an k o r is, ha dúslom bú park o k b an , vagy m agas élőfák­
kal szegélyezett ú t  m en tén  a n y ílt v ezetékkel m eg ép íte tt lég irányok  
fen n ta rtá sa  nagy  nehézségekkel já rn a .

A  légkábelek  leg többször valam ely  légelosztó  pad lá s té ri végel­
z á ró já tó l indu lnak  k i és m eglévő vagy ú jo n n an  á llíto tt oszlopsoron , 
r itk á b b a n  te tő ta r tó k o n  szere lte tnek . T áp lálási te rü le tü k  sú lypon t­
já b a n  azu tán  egy épü let pad lásán , vagy  egy oszlopon  végelzáróban  
végződnek, am elyeken  te lje sen  hason ló  m ódon  fe jtjü k  ki, m in t az t az 
eddig  tá rg y a lt fö ld a la tti k ábelekkel táp lá lt e lo sz tóknál lá ttu k . Lég­
kábe lek  cé ljára  13 X  2, 26 X  2 és 52 X  2-eres ó lom burko la tú , töm ör, 
pap írszigetelésű  kábe lek  szolgálnak.

M egem lítem , hogy a légkábelek  k ife jté sére , illetőleg a légkábel 
e losztóból k iindu ló  lég irány  c sa tlak o z ta tá sá ra  egy 13 X  2-eres típusú  
végelzáró t ren d sze re s íte ttü n k , m elynek  p o r cellán fed ő lap ján  a szorí­
tok  h e ly e tt m in d já r t  az üvegcsöves b iz to sítók  v an n ak  szerelve. A  
jövő  fejlődési iránya, hogy ilyen típ u sú  végelzárók  az összes légveze­
ték  csatlakozású  elosz tók  és légkábelek  szám ára  rendszeresíttessenek .

A  légkábelek  felfüggesztése 5.1, 7 és 8 m /m  átm érő jű , nagy  szak í­
tásé . sz ilárdságú  acélhuzalkö telekkel tö r té n ik  m egfelelő kengyelek  
segélyével. A  k ö té l felfüggesztési p o n tja i a szabványos te tő ta r tó k  
vagy pedig  a távbeszélő  faoszlopok, m elyeknek  egym ástó l való 
m axim ális távo lsága 40 m. G y ak ran  ugyanezen  tám p o n to k  szolgálnak 
az egész vonalhosszon  vagy csak  egyes szakaszokon  az ism e rte te tt 
m ódon  felszerelt légcsoportok  v ezetésére  is.

A  légkábelek felfüggesztése á lta láb an  k é tfé le  ren d sze r szerin t tö r ­
ténhetik . A z  ú. n. am erikai rendszerné l a kábel v astagságának  m eg­
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felelő á tm érő jű  kengyelek  0.5— 1 m. távo lságban  a k ife sz íte tt k áb e l­
k ö té lre  rö g z ítte tn e k  és a k áb e lt ezekbe a gyűrűkbe éppen  úgy húzzuk 
be, m in t pl. egy tö m b csa to m áb a .

A  m ásik  az ú. n. svéd  rendszer. I t t  a felfüggesztő  kengyeleke t a 
kábel te s té re  rö g z ítjü k  és ez t a kengyelekkel eg y ü tt húzzuk  rá  a fel­
függesztő  kö télre.

A  b u d ap esti h á ló za tb an  csak  ez u tó b b i ép ítési m ó d o t alkalm azzuk.
H a a légkábel valam ely  tám p o n tjá n á l egy m ásik  légkábelből le ­

ágazást készítünk , a k é t kábel k ö tésén ek  b iz to s ítá sá ra  fával bélelt 
vasbádog  e lágazta tó  dobozt készítünk .

14. ábra. 15. ábra.

H a a légkábel pad lá s té ri e lo sz tóban  végződik, szerelése azonos a 
fö ld a la tti k ábe leknek  hasonló  h e ly ze tre  ism e rte te tt  szerelési m ódjával. 
H a oszlopon  végződik , ak k o r egy szabványos c ső ta r tó  belse jén , m ely 
c ső ta r tó  az osz lopra  kengyelekkel és csav aro k k a l van  m egerősítve, 
ju t  el a kábel a cca 1.2 m. m agasságban  e lhe lyeze tt vasszek rénybe  
szere lt végelzáróra . A  régebb i ren d sze r ha ta lm as, k e ttő sfa lú  henger­
a lakú  v asbódéinak  a lka lm azásá t sz in tén  m eg szü n te ttü k  és h e ly e ttü k  
az ú. n. „o sz lope lo sz tóka t“ ren d sze re s íte ttü k . A lka lm azásuk  nagy 
k e rte k k e l k ö rü lv e tt, v illaszerű  ép ítkezésű  te rü le teken , va lam in t a 
p e rifé riák o n  indoko lt. A  fö ld a la tti k á b e lt az osz lop ra  cca 1.2 m. m a­
gasan  szere lt és a p ad lá s té r i e losz tóknál m ár ism e rte te tt  végelzáróba 
visszük, m elye t a h o zzá ta rto zó  b iz to síték o k k al eg y ü tt jó l zá ródó  v as­
szek rény  borít. (14. ábra.)
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Az oszlopra szerelt felső szerelvények egyébként azonosak a tető­
elosztók már ismerteit szerelvényeivel.

Megjegyzem, hogy a léges tetőoszlop- vagy légkábel-elosztók 
kábelvégelzáróinál törekvésünk az, hogy a biztosítékalapzat és a 
kábelvégelzáró egyetlen közös szerelvényt képezzen. Ezen törekvés 
célja először a nagyobb üzembiztonság, amelyet azáltal érünk el, 
hogy a csatlakozó pontok számának csökkenésével a hibahelyek szá­
ma szintén csökken, másodszor a gazdaságosság, amely a kevesebb 
anyag alkalmazásának és a kisebb helyszükségletnek az eredménye.

A kísérletképpen szerelt utóbbi rendszerű végelzárót illetve elosz­
tót a 15. ábra tünteti fel.

Az elosztócső-hálózat, építéséhez 1929 őszén próbaképen eter­
nit (asbest-cement) csöveket rendeltünk és velük kielégítő eredmé­
nyeket értünk el. E csövek karmantyúsak, darabonként 3.7 m. hosz- 
szúságúak és belső átmérőjük 125 mm. A nagyobb darabhosszúság 
miatt fektetésük rendkívül gyors és a drótháló betétes betoncsőnél 
használt talpak a nagyobb hosszúság miatt itt feleslegessekké válnak. 
Előnye az eternit csőrendszernek, hogy gyári üzemben gépi erővel 
állítható elő, tehát gyorsan és nagymennyiségben gyártható, amely 
különösen sürgős építkezéseknél nagyfontosságú. Előnye még, hogy 
fektetésük rövid ideig tart és így a nagyváros belterületén a forgal­
mas útvonalakon a közlekedés rendjét rövidebb ideig zavarjuk az 
építkezéssel, végül szilárdságuk is nagyobb, mint a betoncsöveké.

A mai napig Budapest területén kb. 40.000 m. hosszúságban épí­
tettünk eternit anyagú csőhálózatot. Az elosztócsőhálózatban alkal­
mazott drótbetétes beton elosztószekrények helyett az 1930-ik év 
folyamán ugyancsak eternitből készült összeilleszthető szekrényekkel 
tettünk kísérletet.

E szekrényeknek nagy előnye már a raktározásnál mutatkozik, 
amennyiben oldallapjai teljesen szétszedhetők és így kis helyen sok 
szekrényt lehet raktározni. Csekély súlyuk miatt pedig a szállítási 
költségek nagymértékben csökkennek az eddigi súlyos betonszekré­
nyek szállítási költségeivel szemben. A szétszedett szekrények össze­
szerelése rendkívül egyszerű, annyira, hogy kis gyakorlattal, nem kép­
zett személyzettel is végrehajtható.

Kivételes esetekben azonban, amikor a szekrény valamely okból 
nem helyezhető el a járdában alkalmas módon és a szekrény tervezé­
sénél alapul vettnél nagyobb földnyomások származhatnak, még 
mindig szükség van betonszekrények alkalmazására.

Az ilyen helyektől eltekintve azonban az eternit szekrények a 
célnak megfelelőek.

A budapesti hálózatban a fentemlített 40.000 m. eternitcsőből
13.000 m. épült meg eternit szekrényekkel, amely építkezéshez cca 
440 drb. eternit szekrényt használtunk fel.

Megemlítem még, hogy az eternitcsövek jól fűrészelhetők és így 
mint hasított csövek jól felhasználhatók, ami a betoncsöveknél nem 
volt keresztülvihető. Az eternitcsövek beépítés után kibonthatók és 
újra felhasználhatók, ami a betoncsöveknél szintén nem volt lehetsé­
ges, mert ezeknek legnagyobb része a leggondosabb kibontásnál is 
összetörött.
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