Tavbeszéld kozpontjaink fejlédése.
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Développement de nos bureaux centraux téléphoniques.

Par Alexandre Lédeczy, directeur technique des Postes roy. hongr., et Gustave
Fodor, ingénieur de poste roy. hongr. Les phases du développement des bureaux
centraux téléphoniques de Hongrie: formes des commutateurs a4 lames, des commu-
tateurs L B 4 un et a deux conducteurs et des commutateurs multiplex; propagation
de nos bureaux centraux manuels CB et des bureaux centraux automatiques.

A telefon kozérdekii alkotdassa akkor valt, amikor Puskas Ferenc
eszméjére az allomasok vezetékeit telefonkozpontba vezették be és
ott a hivo- és hivott allomas vezetékét emberi kéz segélyével ossze-
kapcsoltak. A magyar eszme atugrott Amerikaba (1878), de par év
mulva (1881) visszavandorolt sziilchazajiba és magaval hozta Buda-
pestre az elso, a fiird6-utcai kozpontot.

Az elsé kozpontunkat az allomassal egy szal vashuzal kototte
ossze, amelyet a kilsé falitartor6l az ablak folott vagott nyilason
at vezettek be a szobaba. Itt a pamuttal korilfont huzalt a villamhda-
ritéra kototték (lasd 1. abran: 2 sargaréz szoglemez kozé helyezett
vékony vorosréz szalag és sargaréz dugod kerek fejjel), majd kikap-
csolo szerkezeten at a keresztlemezes valté hosszlemezeire vezették.

Zivataros idében a 30 vonalra berendezett kikapcsolét hasznaltak,
mert a villimharit6 nem volt eléggé megbizhaté. Ilyenkor a fal mel-
lett lelogd zsinorral lehuztik a tol6zart, mire a csuklokkal tartott 1é-
cet a feszit6érugé kibillentette és megszakitotta a vezeték folytonos-
sagat (1. 1. abra fels6é jobb sarkan), amely sirgaréz rugom, fémpecken
s a kiold6 falécre csavart kis sargaréz lemezkén keresztiil csatlakozott
a keresztlemezes valtoval. A késébbi kozpontokban mar minden vonal-
nal hasznaltak 1—1 kikapcsolot, mert zivataros idékben a légkori ki-
siilések nagyon sok hiviast okoztak, s6t a kezelok sem mertek a val-
téhoz nyulni, azért ilyen idében a telefonforgalmat be is sziintették.

A hivojelzés, melyet az el6fizeté a késziilékén szerelt induktora-
bol kiildott a- telefonkozpontba, a ,,valt6” egyik fiiggoleges lemezén
s innen dugaszolas utjan és a ledugaszolt ,kis valton” keresztiil futott
a ,jelentkezé tabla”’-n felszerelt ,elektromigneses mutatéba”: az an-
nonciatorba. Amikor az annonciitor horgonya meghuazott, a jelzo-
tabla leesett, és az all6 lemezre szerelt papiron a hivé el6fizeté neve
lett lathat6. Erre a jelzésre ,,a jelenté kezelé” a ,kezelé dugét” be-
dugta a ,jelents lyukba”, amivel egyrészt a hivo vezetékét a sajit ke-



Lédeczy—Fodor: Tavbeszéls-kézpontjaink fejlodése. 405

zel6 készilékéig meghosszabbitotta, — masrészt az annonciator felé
a vezeték folytonossigat megszakitotta.

Nappal a szoglemezek kozé feszitett sodronyra vagodott jelzo-
tabla tette figyelmessé a kezel6t a hivasra, éjjel (de egyéb elfoglalt-
siga kozben is, pl. ebéd idején) pedig a bekapcsolt jelz6csengd —-
amelynek aramkore a jelz6tablan keresztiil zarédott — adott hangos
figyelmeztetd jelzést.

Dugaszolis utan a jelentd kezelGje megkérdezte a hivotol a hivoit
nevét. A hivo vonalhoz tartozé jelent6lyukbol kihazta a kezel a du-
got, atdugta a hivott jelentdjébe és a kezelo a készilékének indukto-
raval csengetett a hivott vonaldra. Az utobbi jelentkezésére a jelents
kezelé fennhangon bemondta a hivo- és hivott nevét a ,,vélté kezels-
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1. abra. Az elsé fiird6-utcai kozpont alkatrészei és kapcsoldsa.

jé"-nek, aki a két vonalnak megfelel$ valtodugot a kis valtobol kihuzta
és egy lres vizszintes lemezen a hivo- és hivott vonalat Osszeduga-
szolta. Ezzel kész volt a kapcsolds. A két el6fizeté egymasnak csen-
gethetett is, ami az egykoru feljegyzések szerint nem ritkan fordult
el(‘)’1 pl. akkor, ha egyik el6fizetének hallgatéja vagy mikrofonja rossz
volt.

A kezel6 a kapcsolds szétbontdséra nem kapott jelzést, hanem
,ha koriilbeliil gondola, hogy elvégezték a kapcsolast®, a jelentén ke-
resztiil beszolt a vonalba és ha méar nem beszéltek, — bontatta a kap-
csolast a valté kezelGjével, aki a valtodugokat visszahelyezte a kis
valtéba, mialtal ismét utat készitett elé arra, hogy az induktorjelzés
az elektromagneses mutatoéba befuthasson.

Ily médon a kezelés természetesen elég tekintélyes idot vett
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igénybe, emiatt az el6fizet6knek csak 5 perc mulva volt szabad ujra
hivniok. Ez a megszoritas sziikséges is volt, mert a forgalom mar kez-
detben is elég strii volt és az egyidejileg fennillott kapcsolidsok
szama a 200 vonalra megépitett firdo-utcai kozpontban pl. a 25—
30-at is gyakran elérte. A valté azonban ennek a forgalomnak is meg-
felelt, mert 64 keresztlemezen 64 egyidejii beszélgetést lehetett rajta
lebonyolitani. A kiilonailé valtok megfelel6 keresztlemezeit vezeték-
kel kototték Ossze. :

Némi vonalvezetési és kezelési eltéréssel hasonloképpen miiko-
dott az 1882. évben fennallott 3 kozpont (2. abra): a kibdvitett fiirdd-
utcai, a lovész-utcai és palffy-téri is. A lovész-utcainal kétszeres
dugaszolast (eloszor hivas és telcsengetés, azutin osszekapcsolas) kel-
lett végezni a kezelénonek. A budai fidk-allomas (igy kulonboztették
meg a mellékkozpontot) a lovész-utcait csak a fiirdG-utcain keresz-
tiil hivhatta meg. Az 0sszekoté vezetékeket egyforman lehetett ki-
mends- és beiovo forgalomra hasznilni, s hamarosan kevésnek is bizo-
nyultak. A fiokkozpontokban az elGfizetbk a beszéd végeztével
lecsengetéssel jelt adhattak a kezelének a beszéd szétbontisara: de
bizony ,,a lecsengetés oly ritka, mint a fehér holl” irja egy egykori
jelentés.

A jelentétablat a kezelénonek kézzel kellett visszaallitania, akinek
a kezelés komplikiltsiga mellett még elég nagy zajban is kellett dol-
goznia. Ez az oka annak, hogy a személyzet 5—6 évnél tovabb nem .
is igen birta a szolgalatot.

A budai kozpontban a vélté mar ,rézsiutos pulpitus”ként volt
kiképezve.

A szines pamut bevonatt vasdrét szobavezetékek 10—12-es cso-
portokban voltak egymas mellett felszerelve. Az utébbi 12-es csopor-
tositisra semmi ok sem volt, ,csupin az amerikai munkisnak az na-
pon nem volt inyére a tizedes rendszer, vagy hogy kiilonbség is le-
gyen” vilasztotta a 12-es csoportositdst, amelyben ,,az amerikai nem-
zeti szin is erdsen képviselve volt”.

A budapesti kozpontokhoz hasonléan keresztlemezes valtokat
kaptak a megindulas elsg éveiben létrehozott vidéki varosok (Temes-
var, Pozsony, Arad, Szeged, Zagrab stb.) telefonhil6zatai is. Az tjabb
berendezéseknél a jelent6t mar egyesitették a valtéval (3. abra), de
a kezelés még mindig nehézkes volt és a kezel6k is a rendes el6fizetoi
késziilékkel dolgoztak.

Ezen a nehézségeken segitettek s egyuttal egyszeriisitették a kap-
csolds menetét is az egyvezetékes kapcsolészekrénnyel, amelyeket
1885-ben kezdtek alkalmazni.

E kapcsoloszekrényeken az eléfizetdi vezetéket megszakité kap-
csolon keresziil vezették a jelentéhoz (4. abra). A kezelésre kapcsolo-
dugaszt hasznaltak és ennek zsinérvezetékét a kapcsoloszekrény
asztallapjaba szerelt figyelékulcs hosszu rigéihoz vezették. A falapra
felcsavart belsé ragokat a falaprol kinyulé és csuklé koriil elforgat-
hato fémkar zarta rovidre, az ebonit pecekkel felszerelt hosszt riugo-
part pedig a kiils6é rovid rugé6khoz nyomta. Ez utébbiak az egyszerii
csengeté billentylikon keresztiil a kezel6 fejhallgatéjaval voltak osz-
szekotve. v
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Ha a csengetdjelre a kezel6 a hivofél kapesolohiivelyébe duga-
szolt és a figyel6t maga felé huzta. beszélhetett a hivotéllel. Az dram-
vezetés végett azonban szukséges volt, hogy a jelentkezés alatt a ma-
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2. dbra. A budapesti kozpontok éltalinos kzipcsolz’lsi vazlata 1882-ben.

sik dugdé nyugalmi helyzetben legyen és hogy a folddel érintkezzék.
A mikrofon egy aramvezetd fémzsinoron logott a kezeld elott. A hi-
vott felcsengetése céljabol a kezel6 a masik — osszekoté — dugaszt a

3. abra. Egybeépitett 70-es jelents és 70/20-as keresztlemezes valto.
(A m. kir. kozlekedésligyi mizeumban.)

hivott fél kapcsol6jaba dugaszolta és a Cs, csengeté billentyii lenyo-
masa utan induktoraval kicsengetett a hivott fél vonalira. Megje-
gyezziik, hogy a dugaszoknak csak egy-egy kozos csengetd Dbillen-
tyiijik volt.
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A beszélgetés befejeztével a hivo félnek le kellett volna csen-
getnie, hogy a nyugalmi helyzetbe hozott figyelon keresztiil, a leje-
lent6”-magnes leesett tdblija figyelmeztesse a kezel6t a kapcsolas
szétbontasara. Az el6fizet6k azonban a eljelentést semmire sem mél-
tattak, — s6t inkabb beszéd kozben csengettek le — tgyhogy még
1890-ben is azt javasolta az egyik jelentés, hogy ,ejtse el a minisz-
ter ur ennek kotelezé hasznalatat.” Beszélgetés alatt a lejelenté 500
ohmos levezetésként szerepelt. Ez a levezetés a beszélgetés erGsségét
rontotta ugyan, de miutin ebben az id6ben tdvolsigi beszélgetések
még nem voltak, ellene panasz nem meriilt fel.
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4. abra. LB. egyvezetékes kapcsolészekrény kapesolisa és alkatrészei.
(A vibrator és induktor foldje a rajzbol kimaradt!)

A leirt szerkezetek kapcsoloszekrénybe voltak beépitve s igy
lehet6vé vilt, hogy a kezel6 kényelmesebben, iilve dolgozhasson.
Ezaltal egyrészt megovtak a korai elfiradastol, madsrészt a kezelés
konnyitésével elérték, hogy a személyzet tobb kapcsolast tudott el-
végezni, mint a régi keresztlemezes valton.

Az 4j mintaju kapcsoloszekrényeket 10, 25, 50 és 100 vonal befo-
gadoképességli egységekben épitették, de az 50-est mar 1896 koriil el-
hagytik. A jelentok szerkezetét egyszeriisitették; nagysagit kisebbi
tették; a jelz6csengs dramkorét kis ragoval zartak,

A nagyobb kozpontokban, ahol az eléfizeték szama a 100-at
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tulhaladta, egyméasmellé tobb egységet szereltek fel. Az egyes valto-
kat, az elofizet6i kapcesold hiivelyek felhasznalasival, egymasal is Osz-
szekototték és ezeket az oOsszekotd vezetékeket akkor hasznaltik,
ha pl. az l-es valt eléfizetGje az 5-6s valtén 1évé elfizetst kérte.
Atkérés alkalmaval a hivé elofizeté kezeldje fennszoval (késébb az
Osszekot6 vezetéken) mondta it a hivott el6tizets viltoja kezelGjének,
hogy csengesse fel a hivottat. A hivott jelentkezése utin a szabad ke-
zel6-dugasszal azonos Osszekoté vezetéken 4t mindkettd egyszerre
létesitett kapcsolatot. A kapcsolids szétbontisa ugyanilyen koriilmé-
nyes volt. ?

g Atkérés esetén a kezelés megintcsak nehézkes volt, nagy _zajjal
is jart s a nehézségeket csak novelte, hogy az eléfizeték a kiadott
utasitdsok ellenére is vonakodtak a szammal valé hivastol. b

A kezelési nehézségek elsésorban a nagyobb budapesti kozpqn—
tokban jelentkeztek. A bajokon az egyvezetékes LB multi’pliké‘cz(js
kozpontok megépitésével segitettek. Ilyenek voltak az 1890 év végén

C o

5. abra A budapesti kozpontok altalinos kapcsoldsi diagrammija 1890. év novemberében

mar izemben 1évé kozpontok koziil (5. dbra) a széna-térit kivéve
(LB 100-as kapcsolo) a fiird6-utcai, baross-utcai és kiilsé nador-
utcai, tovibba a késébbi teréz-koruti kozpont.

A munkahelyek kozotti atkérés elkeriilése végett az el6fizetd ve-
zetékét megszakit6é kapcsolokon (6. dbra) sokszoroztik — multiplikal-
tak. Az egyes munkahelyek jelent6 annonciitoraihoz, illetéleg ho-
nos kapcsol6ihoz vezeté huzalokat a multiplikicié végérsl agaztik le.
A multiplex kapcsolék tgy voltak elosztva, hogy 2 munkahelyre ju-
tott egy-egy teljes multiplex mezé.

Kapcsolas alkalméival a hivé honos kapcsol6jat és a hivott multi-
plex kapcsoléjat a dugasz szétvilasztotta és ugyanakkor az eléfizetsi
allomasok foldelése rakapcsolédott a hiivelyvezetékre. Ha egy maso-
dik kezelén6 az egyik beszélé multiplex-kapcsoléjanak hiivelyveze-
tékét olyan dugasszal érintette meg, amelynek masik vége a figyels
kulcson keresztiil telepre volt kotve, a kezel6 gyenge koppanast —
tikkelést — kapott hallgatéjaba. Ez a vizsgdlat allapitotta meg, hogy

a hivott vonal szabad-e vagy foglalt. Az el6bbi esetben a koppanast
nem lehetett hallani.

Az annonciatoros jelentéket és a honos kapcsolékat a munka-
11
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helyekre egyenléen — 70 drb.-ot — osztottak szét. Kétallasu figyel6-
kulcsot hasznaltak s mindegyik dugaszhoz 1—1 csengetébillentyii tar-
tozott. Igy a kezel6 a hivottat és a hivot is felcsengethette. Egy-egy
munkahelyen 10 zsinérpar volt felszerelve s mindegyik egy-egy leje-
lentével volt ellitva.

A multiplikdaciés kapcsolé hasznilata lehetévé tette, hogy a ke-
zeléné il6 helyébdl kapcesolhatta a kozpontjaba kotott vonalakat. A
multiplikacié és a foglaltsagi vizsgalat bevezetése a kezelést egysze-
riisitette s a kapcsolast gyorsabbi tette. .

A kozpontok kozott épitett osszekotsd vezetékek a kisebb koz-
pontokba mint rendes el6fizetéi vonalak voltak bekotve. A fiirdé-,
baross-utcai és teréz-koruti kozpontokban a bejové forgalmat kii-
lén bejové — B — munkahelyeken bonyolitottik le, ahol a bejovo
vonalak annonciiatorokban, a helyivonalak pedig multiplex kapcsolo-

|
Lmuttiplikdcio o.m. Mm. E.m. | Tm.
|
¥ e
W | l“ ke
= — | o

|

rig
|
|

l
I
[

' l

! |

| |

1 | |

| I

| |

' ' ““T—‘]] |

Bé - e L= g“L““‘ﬂ |

|§ s I 1 vy ]{h o A:

|vizsgalat jkapcsotas ol
| g;i L gl -

l | | |

I

1.munkahely IL munkahely
6. dbra. LB. multiplikiciés kozpont elvi kapcsolidsa egyvezetékes vonalra.

|
|
i
I L
|
l
|
l

ban végzidtek. A ,B“ kozpontot az ,,A” kozpont csengette fel és a hi-
véfélnek a B kozpont jelentkezett; az utobbi 1jbol megkérdezte a hi-
vott nevét, majd kapcsolta (dtdobo rendszer). A lejelentés, — ha egyal-
taldban adott az el6fizeté — mind az A, mind a B kezel6 lejelentsjén
mutatkozott. Az A munkahelveken a kimend vezetékek multipli-
kalva voltak s csak kapcsoloval voltak felszerelve. A rendszernek az
volt a hatranya, hogy sokszor 2—3 kezel$ is kapcsolta ugyanazt az
atkérs vonalat, a kapcsolas a kétszeri névbemondis miatt sokaig tar-
tott s emiatt a vezetékek nem voltak j6l kihasznilhatok. Ez az oka
annak, hogy az egykori jelentés az 0sszekotS vonalak elégtelensége
miatt volt kénytelen panaszkodni, mert pl. a Baross-utcabél 1 6ra alatt
a fiird6-utcai kozpontba mené 115 drb. hivast 20 kimend vonalon
(— vo. az 5. dbraval —) sem tudtik lebonyolitani.

Erdekes az egyevezetékes multiplikaciés kozpontok idejébél
(1890. évbéil) szarmazo jelentésnek az a része, amely a kezelGk létsza-
marol és a hibik mennyiségérdl szol. Ezek szerint a fiird6-utcai koz-
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pontba bekapcsolt eléfizetok szama E = 883, a kezeléké K = 7, az al-
lomésok atlagos forgalmas 6rai hivasszama el6fizeténként (a jelentés
alapjan kiszamitva, mert akkor még errdl nalunk nem beszéltek) F =
1:09: ugyanezek az adatok

a baross-utcai kozpontra E=350, K=14, F=1
a nador-utcai kozpontra: E=114, K=5, F=0.9
a budai kozpontra: E=72, K=3, F=0.8.

Az egész halozat részére 17 vonalépité és szerel (koztik 5
vonalér) volt alkalmazva, tovabba 1 vonal6ér a vonalhibiak elharitisara
és 5 gépjavité az allomas és kozponti hibiak elharitasara. Havonként
a vonalak 38 szizaléka, az allomasoknak 47 szizaléka (a kozponti hi-
bikat is beleértve) volt hibas. (1931-ben pl. a budapesti kozpontoknal
5—6, illetéleg 8—9 szazalék.) A jelentés szerint ez a szam nem volt
kedvezitlennek mondhato, figyelembevéve azt, hogy ,,a folyamatban
volt hal6zatatalakitas és a nyilvianos dllomasokon észlelt hibik novel-
ték jelentékenyen a hibdk szamat”.

Az 1889. évben megnyilt tivolsiagi hdlozat terjeszkedése kovetkez-
tében a virosi halézatokat is kettds vezetékiiekre kellett atalakitani
s innek megfeleléen a kapcsoloszekrényeket is kétvezetékiiekre épitet-
ték it.

Ebben az idében az orszag nagyobb varosaiban és helységeiben
mar az allam is épittetett telefonkozpontokat. Ezek a kozpontok
sokkal megfelelébbeknek bizonyultak, mint a magantirsasiagok kiil-
foldrol behozott kiillonbozé tipusti kozpontjai, éppen ezért a posta
vezetosége nagy sulyt fektetett arra, hogy az épitések szamara csak
el6irt szabvany szerinti kapcsolészekrények haszniltassanak és hogy
azok lehetéleg a hazai ipar termékei legyenek.

A kétvezetékes szabvdnyos 10-es (7. abra), 25-6s és 100-as LB kap-
csolok megszerkesztésénél: f6leg az egyes alkatrészek tartéssiagara, de
amellett gazdasagos el6allitisira torekedtek és nagy gondot fordi-
. tottak arra, hogy az egyes szerkezetek a javitids céljabol konnyen hoz-
zaférhetok legyenek. A kapcsolohiivelyek nagysagat csokkentették,
uj rugokiképzést adtak, kétvezetékes dugaszokat, a kétvezetékes
vonalrendszernek megfelels kétallasu figyel6ket és csengetéket alkal-
maztak. A zsinérvezetékbe (8. abra) hidba kapcsolt lejelents ellen-
allasat 500 ohmro6l 1600 ohmra emelték fel, hogy a beszélgetési dramok
elvonasat a lehets legkisebb mértékre csokkenthessék.

A szaz elofizeténél nagyobb helyi hal6zatokban tobb kapcsolé-
szekrényt helyeztek egymas mellé s azokat 0Osszekotévonalakkal
kototték ossze. A négyszaznil tobb elofizetovel rendelkezé halézatok
részére kétvezetékes multiplikaciés kozpontokat épitettek.

Az elsé kétvezetékes multiplikacios kézpont (600 vonalra) a femes-
véri volt, amelyet felerészben 1896-ban az ezredéves kiillitison is be-
mutattak. Elvi kapcsoldsaban (9. 4bra) a kettds vezetéken és az ennek
megfelel kapcsolon kiviil csak azt az Gjitdst tartalmazta, hogy a fog-
laltsagi vizsgalatnal 3000 ohmos ellenillast kapcsoltak a vizsgalé veze-
tékbe és hogy a tikkelés erfsségét csokkentsék, a tikkelésre a fejhall-
gat6 és indukcios tekercsnek csak egy-egy csévéjét hasznaltik fel.

Budapesten 1897-ben helyezték iizembe a kétvezetékes multiplikéi-

11*
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ciés kozpontot a Szerecsen-utciban 3000 vonalra. E kdzpontban olyan
kéttekercses annoncidatorokat alkalmaztak (10. dbra), amelyeket nem
kellett kézzel visszaillitani. Az egyik (A) tekercs szolgilt a horgony
meghtzasara, tehat a jelzétabla leejtésére, amikor is a vékony szdm-
tabla feltolédott. Dugaszolas alkalmaval a hiivelyvezetékre adott
teleppel kapott dramot a masik (B) tekercs, amely a jelz6tablat be-
h}izta, a szamtabla pedig ugyanekkor nyugalmi helyzetébe esett
vissza.

Itt vezették be nilunk elGszor a szolgadlati vonalas atkéré rendszert
is. A helyi (A) munkahelyvekre szolgilati billentyiiket szereltek, ame-

7. abra. LB. 10-es kapcsol6.

lyek a masik kozpont kiilon bejové (B) munkahelyein a kezel6-készii-
lékben végzodtek. Atkérésnél az ,,A” kezelS szolgalati vonalan utasi-
totta a ,,B” kezel6t, hogy a hivott szamot kapcsolja. A ,,B” kezel6 egy
iires egyes-dugaszban végz6d6 vonalat valasztott, ennek szimét bemon-
dotta az , A” kezel6nek, 6 maga a hivott szdm hiivelyét, az ,,A” ke-
zelé pedig a megadott szamu és sajat munkahelyén multiplikalt 6ssze-
kotévonal hiivelyét kapcesolta.

A Szerecsen-utcai kozpontnak egyvezetékes vonalakkal is kellett
kapcsolatot adnia, azért dugaszvezetékeit dfvivé tekercsekkel (transz-
latorokkal) lattak el. Itt is két munkahelyes multiplikdciét alkalmaztak
és mindegyik munkahely 10 zsin6rparral volt felszerelve. Helyi kapcso-
lasra 60, a bejovo atkérs vonalak részére 21 munkahelyet rendeztek
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be. A helyi munkahelyek mindegyikén 50 honos allomas volt felsze-
relve, amelyet kés6bb, amikor 1899. évben a multiplikiciét 4800-ra bo-
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9. abra. LB. multiplikaciéos kozpont elvi kapcsolisa kétvezetékes vonalra.

vitették, 80-ra emeltek fel. A bejové munkahelyekre 45 bejové vonal-
vezeték és minden munkahelyen 15 egyes zsinor volt felszerelve.
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A Szerecsen-utcai kozpontban hasznaltik el6szor a kdbelborda
rendszert, de csak szénlemezes villimharitokkal, hasonléképpen for-
rasziésgvokat is, amelyekre a multiplikdcios kapcsolok kabeleit for-

B A

10. dbra. Anonciitor a szerecsen-utcai kozpontbol.

rasztottdk. A kéabelborda és a forrasztosiv kozotti osszekottetésre 1
mm-es asbest burkolatu huzalt hasznaltak. Ugyancsak itt kaptak.
el6szor a kezelok mellbeszélét, de ugyanakkor a Baross-utcai kozpont-
ban még kézibeszéloket hasznaltak.,

11. abra. Ro6zsa-szoba a baross-utcai kozpontban. (1899.)

A Baross-utcai kozpontban a vezetékek rendezése a ,rdézsa szo-
baban® tortént (11. abra). A szoba mennyezete folé emelt kis fa-
tornyocskabol lebuké kibeleket egy nagy deszkatabla kozepére vagott
Iyukon huztik keresztiil, azutin az egyes ereket sugar irinyban a kon-
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centrikus korokben felszerelt vizsgilolemezekre vezették ki és a biz-
tositékokkal asbest burkolati vezetékkel kapcsoltik ossze.

12. dbra. A villimharitok fejlédése.

A vonalak biztositisa eleinte a mar emlitett fémdugés villam vé-
dokkel, csak a villimvédelem érdekében tortént. Ezeket azonban mar

13. dbra. Vizsgalo-ragok. (10-es alapon.)

1883-ban egyszeriisitették (12. dbra), majd az LB kapcsolészekrények
megjelenésével egyidében bevezették az egy alapzatra csoportositott
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10-es villamharitokat, elszor rogzitett és nem cserélhets szivocsuccesal,
kés6ébb szabalyozhat6 szikrakozzel. Az elektromos vilagitasi és moéto-
rikus iizemi vezetékek elterjedésével egyidejiileg szabvanyositottik
azutan a szénlemezes villamvédst konnyen kiolvado fémbetéttel,
egyesitve iivegcsoves kiolvadé biztositékokkal, amelyek fémszala 0.3
amp. erdsségii dramnil elszakadt (Bose-biztositék).

A vonalak rendezése el6szor lécre felcsavart egyszerii siargaréz
lemezeken tortént, késébb (1897) tizes csoportositiasu vizsgalo rugok-
kal (13. 4bra) konnyitették meg a vonalak kozpontbol valé vizsgalatat.
Ugyanebben az id6ben rendszeresitették a kisebb kozpontok részére
a favazas rendeziszekrényeket.

14. abra. Szerecsen-utcai kozpont erdsaramu berendezése. (1899.)

Aramforrasokul az LB kozpontokban kizirélagosan Lechlanche-
elemeket hasznaltak. Kiilon telep volt bekapcsolva a mikrofon tapla-
lasara és killon a jelent6 és vizsgilo vezetékek részére. Ak kumulé-
torokat (4 volt) csak a Szerecsen-utcai kozpontban alkalmaztak.

A csengetési aramot induktorral, nagyobb kapcsoloknal sarkvalté-
val allitottak el6. 1883-ban ,,irdnyvaltoz6val egybekotott villam folyam
megszakitoval’ azaz elektromdgneses sarkvaltoztatoval kisérleteztek;
kés6bb az inga szerkezetli mechanikus sarkvélté honosodott meg,
amelyhez a sziikséges 110 voltos fesziiltséget Meidinger-telepbdl me-
ritették. A budapesti nagyobb kozpontokban (1896 koriil) a vizvezetéki
csapokroél hajtott vizkerékkel (vizmdétornak hivtik) alland6 forgasban
tartott induktor szolgaltatta a nappali forgalom részére a csengets
aramot. A Szerecsen-utcai kozpontban szerelték fel el6szor a csengeté
dinamdt (14. abra), amelyet a vérosi egyenaramu vilagitasra kapcsolt
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métorral hajtottak meg. A viltakoz6é aram térhoditisaval végiil a
vérosi vilagitasi aramot hasznaltik fel transzformatoron keresztiil a
kozvetlen csengetésre.

Az LB kozpontok fejlédésében a tavolsigi forgalom fellenditése
okozott valtozasokat. Elsésorban helyi vonalakat kellett mentesiteni
a veliik Osszekapcsolt hosszu ,,tavolsagi vonalakon* el6fordulé gyakori
levezetésektol. Ezért a tavolsagi kapcsolasokra szolgalé zsinorparokba
translatort kapcsoltak, amelyet egyuttal lejelentéként is felhasznal-
tak (15. abra). Ugyancsak a lejelentébe kapcsoltik be a kezelokészlet
indukcités tekercsét is.

1903-ban a translatoros lejelentének hasznalatat a helyi kapcsola-
sokra szolgilé zsinérparokra is elrendelték. Ugyanekkor az eddigi
kétallasa figyelok helyett bevezették a hdromadllasu figyeloket. Ez
utébbiak csak a kulcs-excenter kiképzésében kiilonboznek a régebbi
(l. 8. abran) figyelsktsl. A haromallasu figyelé karja nyugalmi hely-
zetben kozel fiiggblegesen all s ilyenkor a kapcsolt eléfizetok beszél-
nek; félig eltolt helyzetben a kezeld sziikség esetén meghallgatja azt,

|

15. abra. A translitoros lejelent6é elvi kapcsolasa.

hogy beszélnek-e még a vonalon; a vizszintesre hozott kulcs alliskor
viszont a kezel6készlet mikrofon Aramkore zar6dik, a kezel6 tehit be-
szélni is tud.

Az ismertetett helyi telepes kozpontokat a tdvolsdgi forgalom le-
bonyolitsséra is be kellett rendezni. A magyarorszigi helykozi for-
galom gécpontja kezdettdl fogva Budapest volt; az itt felallitott ta
volsagi kapcsoléberendezéseket kiilon fejezet ismerteti.

A vidéki kozpontokkal megindult (1893-t6]1 kezdve) helykozi for-
galom lebonyolitisira az LB kétvezetékes szekrényeket harmas kap-
csolékkal szerelték fel (1. 7. és 8. abran.) Ebben az id6ben ugyanis a for-
galom még oly csekély volt, hogy az aramkor jobb kihasznilhatisa
miatt tobb kozoontot kellett egybekapcsolni. E kapcsolds mellett a
kozpontban, hacsak mint kozépédllomés szerepel, a balodali kapcsoléra
fut6 aramkort megszakité rugokon keresztiil atkotik a jobboldali kap-
csoléra és kozben ledgaznak a parhuzamosan kapcsolt harmadik kap-
csoléra is. Az interurbian vonal a jobboldali kapcsol6rél fut tovabb a
kovetkez6 kozpontokhoz és végiil a végallomasra.

Az aramkorbe kapcsolt hivatalok felhivdsa Morse-jelszerii csen-
getéssel torténik, a jelentkezést és figyelést a felsd, a kapcsolast pedig
az egyik alsé kapcsolon kell végezni.
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A multiplikaciés kozpontokkal felszerelt vidéki varosokban kiilén
tavolsagi munkahelyek voltak felszerelve és ezek szolgéiltak arra, hogy
a tavolsagi aramkoroket a helyi vonalakkal osszekapcsoljak. Ezért a
helyi vonalak multiplikaciojat el6szor a tiavolsigi munkahelyeken
vezették at 4-es bonté hiivelyeken és igy a helyi kapcsoldasokat meg
lehetett szakitani.

A tavolsiagi forgalom fellendiilésével nagy gondot okozott az uj
vonalak épitése. Ezért mar a kilencvenes évek végén felvetédott az a
gondolat, hogy miképpen lehetne a tivolsigi vezetékeket gazdasagosan
kihasznalni. Ezért el6szor a szimultan-telegraf és telefonalast, kés6bb
pedig a telefon duplexet vezették be. Az elébbivel a tavbeszéléssel

egyidejli (szimultin) taviratozast, a telefon duplex-szel (16. dbra) pedig
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16. abra. A kettos telefonalias (duplex) elve.

két tavbeszélo aramkoron valé egyidejii harom beszélgetés lebonyoli-
tasat (1902.) tették lehet6veé.

A tavbeszélokozpontoknak allami kezelésbe valé atvétele utin
tanulményozéis ala vették azokat az akkori Gijabb rendszereket, ame-
lyek az uzem javitdsira lényeges befolyist litszottak gyakorolni. A
panaszok eddigi féokai az atkérs szolgilat lasstisagdban, a kozpont
késedelmes jelentkezésében, a lassi bontiasban és a gyakori helyi
telep- és késziilékhibiakban taldltak magyarizatot. Olyan rendszer ki-
keresése volt tehat a cél, amely ugy forgalmi, mint miiszaki javulast
tudott biztositani. A keresett rendszer rovidesen elétérbe is lépett
a kozponti telepes (CB) berendezésii kozpontok kifejlédésében. E
rendszert Amerikdban taliltik fel és az els6 kozpontot ugyanott sze-
relték is fel a mult szdzad kilencvenes éveiben. Elényei a régi annon-
ciatoros rendszerrel szemben szembeszokSk. Az annonciitorokat
potlo kis izzélampicskik kb. egyharmad-egynegyed akkora helyen el-
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fértek, mint a leesé tablak és igy lehetséges volt arra gondolni, hogy
olyan nagy kozpontok épitessenek, amelyekbe tobbezer el6fizetd is
bekapcsolhat6. A régi annonciatoros kozpontok legnagyobb kapaci-
tisa a 3—4000 elofizetGi vonalat alig haladhatta meg, mert ennél na-
gyobb befogadoképesség esetén akkorara novekedett fliiggélyes irany-
ban a multiplikiacio, hogy a kezelészemélyzet 1ilé helyébdl mar nem
tudta kezelni. Kénytelenségbdl kellett tehiat tobb kozpontot létesiteni
még akkor is, ha a sziikséges kapacitis egy kozpontban is biztosithato
lett volna. A kiilonallo kozpontokat osszekoté aramkorok kapesoltak
Ossze egymassal. A tobb kozpontnak abban az idében gyakorlati héat-
ranyai voltak. A beszélgetésnek egyik kozpontbol a masikba vald
kozvetitésével, kiillonosen az akkor hasznalt kezdetleges atkérs rend-
szerek miatt, a kapcsolasi id6 meghosszabbodott és gyakori téves kap-
csolasra is adott alkalmat. Amikor tehat a 900-as évek elején a meg-
lévé halozat modernebb kivitelii atépitése szobajohetett, a mar jol
ismert panaszok gyokeres orvoslisit csak a kozponti telepes rend-
szerii kozpont biztosithatta.

A kozponti telepbdl taplalt elofizetéi késziilékek az oly sok
panaszt okoz6 helyi telepeket tették feleslegessé, a beszélgetés alatt
az aramkoron keringé aram a figyel6 jelfogd bekapcsolisit és ezzel
egyiitt az automatikus lejelentést tették lehet6vé. A hivéberendezés,
valamint a multiplikdciéra sziikséges kis hely lehet6vé tette, hogy a
tervezOk olyan mnagy kozpont épitésére gondolhassanak, amelybe
30.000, esetleg 40.000 elofizetét is be lehet kapesolni (Stockholm,
Moszkva). A nemzetkozi nyilvanos palydzaton az elsGséget az ameri-
kai Western Elektric Co. részérél benyujtott rendszer nyerte el,
miutdn a Szerecsen-utcai kozpontban 1900-ban felallitott és 30 vonalra
berendezett probakozpont a magyar posta miiszaki vezetSsége el6tt
is bebizonyitotta a célszeriiségét és gyakorlati elényeit.

A Western Elektric rendszerénél (17. abra) a hivéidram egy hivo-
jelfogon halad keresztiil, amely miikodése kozben kigyujtja a hivé-
lampat. A kezelo jelentkezése alkalmival a hivélampa jelfogdjat a
valasztojelfogs kikapesolja, a hivojelfogd elenged és ezzel a lampa ki-
alszik, az elofizetd beszélgetése szamira pedig csak egy 1t, a kapcsolo
zsin6rpar marad meg. Az dramtaplilast olymodon fiiggetleniti a két
li{eszélg'i szamira, hogy a kérdé és 0sszekotd zsindr kozé egy translatort
iktat be.

Az elsé kozos telepii kézpontunk (Teréz megnevezéssel) szerelése
1901-ben, a Nagymez6-utcai 54—56. szamu, el6zetesen mar megszer-
zett ingatlanon meg is indult. Ennél a kozpontnil keriilt elséizben al-
kalmazisba a tartés dramu biztositék (18. abra), amelyet azéta 0.5
ampéres kivitelben a CB, 0.2 ampéres kivitelben az LB lizemben hasz-
nalunk fel. :

A kozpont kapacitdsa 22.000 eléfizeté befogaddsidra volt mére-
tezve, uigyvhogy 150 munkahelyen egyenként 150 hivolampa felszerelése
volt tervbevéve. A forgalom ebben az idében naponként és eldfize-
ténként 12-re volt tehetd. amely mellett a forgalmas 6rai koncentricié
is 12 szazalék lehetett. A tervezett 150 hivélampas munkahelvek at-
lagos terhelése a forgalmas 6riaban 216 tényleges és 40 le nem bonvo-
litott és hivatalos beszélgetésre volt tehetd, ugyhogy forgalmas 6rak-
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ban a kezel6személyzet atlagos osszterhelése 6ranként 250 beszélgetés
lehetett. Osszehasonlitva tehiat a CB rendszer terhelési lehetéségét
a régi annonciatoros rendszer forgalmas o6rai 125 kapcsolasival, belat-
hatjuk, hogy a magyar tdvbeszélo vezeté szakemberei mar korin fel-
ismerték a rendszerben rejlé gazdasigi és lizemi elonyoket.

A tervezés idejében nagy divat volt a vizszintes sikban szerelt
multiplikéacio. E rendszernél ugyanis egyugyanazon multiplikidcié jobb-
és baloldalan egy-egy kezel6t lehetett beultetni és igy a kozpont leg-
dragabb alkatrészének, a multiplikaciénak koltségei felére voltak csok-
kenthetdk. E felépitésnek azonban donté jelentdségii hatranya is volt:
a multiplikacié fenntartdsa. Az alulrél jové kabelek a multiplikicios
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17. abra. Western Electric Co. kozostelepli manualis kozpont elvi kapcsolasa.

savokba oly nagy tomegben és siiriiséggel voltak bevezetve, hogy az
esetleges huzaltorés vagy rossz forrasztas kikeresése €s javitdsa szinte
legyozhetetlen akadalyokba iitk6zott. Nagy érdeme a miiszaki kar-
nak, hogy ennek a rendszernek hitrinyait — pedig ilyen kézpontok
mar akkor Bécsben is voltak felépitve, illetéleg tervbevéve —, mar
jokor felfedezte és a tervezés soran a munkahelyek multiplikdciénak
elhelyezésénél a fiigélyes rendszer mellett dontott. A most mar gya-
korlatilag is megallapitott élettartam 1904—1928, tehat 24 év miikodési
id6 bizonyitja, hogy a vilasztis, dacira a mnagyobb koltségeknek,
helyes volt, mert a vizszintes elrendezésii nagyobb kozpontokat 10—12
évi élettartam utdn csaknem mindeniitt ki kellett cserélni.

A tervezés idejében a virhat6é forgalomemelkedést még nem le-
hetett megallapitani. Amig ugyanis a régi annonciitoros rendszer mel-
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lett a forgalom csak lassanként emelkedett az el6fizetonként valé napi
9—10 hivasra, addig az atkapcsolds utidn a tdvbeszélészolgilat rendki-
viili megjavulasival az egy el6fizetore es6é forgalom hirtelen olymédon
emelkedett, hogy 1908-ban a napi 14-es, 1911-ben pedig a napi 15-6s be-
szélgetési atlagot érte el.

Forgalomtechnikai szempontb6l nagy kar, hogy a kozpont keze-
lésének vezetGsége az amerikai rendszerrel egyiitt mem vette it az
amerikai forgalomtechnikai el6irasokat is. A forgalmi adatok illandé6
tanulméanyozasa esetén ugyanis mar jokor meg lehetett volna allapi-
tani, hogy a beszélgetési atlag alland6 emelkedése gatat fog vetni a
kozpont teljes kapacitisa elérésének és ez a tény talin nagy segitsé-
gére lehetett volna a mir ebben az id6ben tervbevett beszélgetés-
szamlalétarifa miel6bbi életbelépésének. A beszédszamlilasi tarifa
életbeléptetése azonban nem sikeriilt és ennek lehet tulajdonitani, hogy

18, ébra,
Egy részlet a hétekercesel és szénlemezes biztositékkal ellitott borda berendezésébol.

1911-ben mar akkora volt a napi beszélgetési atlag, hogy a bekapcsolt
kb. 17.500 el6fizet6t a 150 munkahelyre kibdvitett kozpont mar nem
tudta ellatni és dacara annak, hogy a befogaddoképesség a tervezett-
nek még csak 80 szazalékat érte el, maris rendkiviil bovitésrdl kellett
gondoskodni. A beszélgetési atlag ugyanis ebben az id6ben mar kb.
napi 15-re riugott el6fizeténként. A kozpont osszes forgalma tehat napi
260—270.000 beszélgetés volt, igyhogy a forgalmas 6rdban a terhelés
45.000 kapcsolasra emelkedett és egy munkahelyre ‘a mnem sikeriilt
kapcsolasokkal egyiitt dtlagosan 300 kapcsolas esett.

Tekintettel arra, hogy ebben az idében a méisodik tiavbeszélokoz-
pont tervezési munkai mar erdsen el6rehaladtak és kilatas volt annak
két éven beliili izembehelyezésére is, az Atmeneti idére 4000 el6fizets
szamara a Nagymezé-utcidban egy ideiglenes kis kozpont felillitisa
keriilt kivitelre, amely ,Jdzsef” elnevezéssel 1912 &szén kapcsol-
tatott be.

A CB rendszer életbeléptetése ota itt keriilt ismét alkalmazisba
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a két kozpont, a , Teréz” és ,Jozsef” kozott, az atkérs szolgalat. Az
iizembehelyezett atkérés azonban sokkal tokéletesebb volt, mint a
régi annonciatoros kozvetitoszolgalat. Az uj atkéré szolgalati vonalas
(orderwire) rendszerii volt. A kiindulé munkahelyen iil6 kezelé6 (A
kezel$) elott szolgalati gombok voltak felszerelve, atkéré vonalakkal
melyek masik végiikon az atkért kozpontban iilé kezelének (B kezeld)
mellbeszéléjében végzodtek. Atkérés esetén az ,,A™ kezel6 bemondotta
a ,,B” kezelének az itkérends elofizeté kapcsoldsi szamat, mire az
kivalasztott egy iiresen 4ll6 monocordot és ennek szamat vissza-
mondta az ,,A" kezel6nek. A monocordok vonalai az ,,A“ munkahelyek
el6tt multiplikdciéban végzédtek, amelyek ugyanazt a szamozast vi-
selték, mint maguk a monocordok. Az , A” kezel6 tehat a kapott at-
kéré vonal szamianak megfelel6 multiplikiciéba helyezte 0Osszekoto-
zsin6rjat, mire a ,,B” kezel6 munkahelyének megadott szamu zsinér-
jahoz tartoz6 fehér lampacska kigyulladt és ezzel jelezte a ,,B” olda-
lon, hogy az ,,A” kezel6 helyes atkéré multiplikaciéba kapcsolt. A
csengetést a ,,B” kezels végezte. A hivott jelentkezése utin kialudt
a csengetést jelz6 piros, vele egylitt az atkérést jelz6 fehér, valamint
az ,,A” munkahely figyel6 lampacskéja is. A beszélgetés befejezte utan
az ,,A” munkahelyen kigyulladt a bontist jelz6 figyel6lampa, mire a
kezelé bontott. A bontas elvégezte utin kigyulladt a ,,B” munkahely
fehér bontélampacskija is, mire a ,,B” kezel6 is elbontotta monocord-
jat. A kezelésnek ez a rendszere igen egyszerii és emellett a téves
kapcsolast teljesen” lehetetlenné teszi akkor, ha a forgalmi viszonyok
helyesen vannak megvilasztva. A ,,B” kezel6 terhelését a forgalmas
o6raban 300—350 kapcsolisig lehet emelni, mert ennél nagyobb kap-
csoloforgalom mellett a szolgilati vonalak forgalma annyira meg-
emelkedik, hogy a ,B” kezelének mincs mdédjiban a gyors egymis-
utanban kovetkez6é ,,A” oldali felhivasokat helyesen emlékezetében
tartani. El6fordulhat tehat, hogy egy felhivast elfelejt és igy mas kap-
csolasi szamra kapcsolja a zsinért, mint amely szidmra azt el6zdleg
jelezte. Miutin a hibidk a tapasztalat szerint csak nagy forgalomban
fordultak els, csak a forgalom mennyiségét kell dllandban ellendrzés
alatt tartani. A forgalom ellenGrzése igen egyszerii, mert a ,,B” oldali
rendezd az egyidében kapcsolt zsinérok szamibél mar konnyen ko-
vetkeztetést vonhat a forgalom nagysagaréol és igy idejében figyel-
meztetheti ,,A” oldali kollégdjit, hogy az ,,A” munkahelyek bizonyos
csoportjat utasitsa mas szolgalati gombok hasznélatira.

A forgalmi felvételek hidnya az atkér6 szolgalatban is allanddan
éreztette hatasat és most mar meg lehet illapitani, hogy e rendszer,
amely Amerikdban és Németorszagban igen kitiinGen bevilt és még
ma is igen sok helyen iizemben van, nilunk nem valt be, tugyhogy
végiil is kénytelenségbdl automatizalni  kellett (frunk indikatorral
1923-ban).

A Budapesten fényesen bevilt kézos telepii rendszer elényeit a
vezetOség a vidék szamara is felhasznilta. Mar 1903-ban egy kapcsolé-
berendezés Fiume sziamara rendeltetett meg 1200 el6fizetd befogadisira
8 munkahellyel, munkahelyenként 150 hivélampéival és 15 zsinérpar-
ral. 1905-ben Zigrab, 1906-ban Szabadka és Pécs, 1908-ban Gyor és
Szeged, 1910-ben Brassé6, 1911-ben Nagyvarad, Pozsony és Sopron,
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1913-ban Miskolc, Eszék, 1914-ben Marosvisarhely, 1915-ben Temes-
var, 1916-ban Szatmarnémeti szimara kapcsoltatott egy-egy CB be-
rendezés.

Jellemz6 a Western Electric rendszerii CB kozpontok alapos
konstrukciéjara, hogy az 1917. évi julius haviaban iizembehelyezett
Jozsef kozpont, eltekintve a berendezés egyes szerkezeti részleteitdl,
teljesen ugyanolyan kapcsolassal épittetett fel, mint az elsé Teréz
kozpont. A szerkezeti részletek koziil kilonosen a figvelkulcs beren-
dezés megviltoztatasara volt sziikség. Az eredeti Western kulcsokon
ugyanis a kabelvégek a mozgd rugérendszerre voltak forrasztva. Az
uj kulcsok fix forrasztécesucsokkal, vertikilis rendszerii elhelyezéssel
késziiltek. Ezzel az 4alland6é huzaltorési jelenségek kikiiszoboltettek.
Atalakittatott a multiplex sav s vele egylitt a dugaszok dtmérdje is. A
Teréz kozpontnal ugyanis a leheté nagy kapacitis elérése érdekében
a dugasz atmérGje 4.95 mm.-ben allapittatott meg. Miutan ennél a
nagysagnal a szilardsig mégsem volt kelléen biztosithaté, a dugasz-
atmér6 595 mm.-re emeltetett s ezzel egyidejiileg természetesen a
multiplexsav is megnagyobbodott. A nagyobb siav mellett természete-
sen a védelemnélkili kemény gummikapcsolérész is gyengének bizo-
nyult, ami miatt ez utébbi ujeziistbél késziilt vértezettel lattatott el.
A mnagyobb sivok miatt természetesen megnétt a multiplikaciobeli
helysziikséglet is, igyhogy a munkahelyek 60 cm.-es szélességét szem
el6tt tartva, a multiplikdciéra es6é 3>X60=180 cm. szélességbe mar nem
fért be a 0—9=10 drb. multiplexsiv. Kénytelenek voltak tehit a ter-
vezSk a 10-es szamrendszer elhelyezési elényeinek betartidsa érdeké-
ben a magyar nyelvben a 4-es szammal szemben amugy is gyakori
zavart okozo6 7-es szamot, illetéleg a 7-es szazasokat a multiplikaciébol
teljesen kihagyni. A Teréz kozpontban tapasztalt forgalmi halmozdédés
elkeriilése céljabol egy kiilon 30 munkahelyes valtocsoport épittetett
fel. Ennek a csoportnak honos kapcsoldsi szamai egyaltaliban nem
voltak, mert célja a rendes munkahelyeken mar le nem bonyolithato
tulterhelés atvétele volt.

Fenntartasi szempontb6l 1ényeges haladast jelentett a rendezé- és
jelfogddllvanyoknak egy teremben valé egyesitése. A Teréz kozpont-
ban ugyanis az el6fizeté kozponti hibajanak belsé behatirolisa azért
volt nehézkes, mert a pincében elhelyezett kiabelrendezé és a masodik
emeleten berendezett jelfogoterem kozott vizsgilat kozben két miisze-
részre volt sziikség és a tavbeszéloosszekottetésen keresztiil végrehaj-
tott hibahelykeresés gyakran hossza idot vett igénybe. Az Gj elrende-
zés mellett a hibakeresést egy ember végezhette, midltal nemcsak sze-
mélyzetcsokkentés, hanem a hibik id6tartamanak megroviditése is el
volt érhetd.

A vidéki kozpontokban a jelfogdallvanyok altalaban a kapcsolo-
terem helyiségében allittattak fel. Ezzel az elrendezéssel az 0sszekoto-
kabelekben megtakaritast lehetett ugyan elérni, de az a koriilmény,
hogy a jelfogék nem voltak eléggé tisztin tarthaték, porlerakodas al-
lott el6, amely az érzékeny jelfogok, kiilonosen a figyeléfelfogok gya-
kori utdna 4llitasat tették sziikségessé. Hibak léptek fel azonkiviil a
hivojelfogokban is, igyhogy a habora utan épitett Gjabb kozpontok
a Jozsef-kozpontban tapasztalt elényoknek megfeleléen, mar a
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kapcsoloteremtdl kiilonvalasztott egységes rendezé jelfogdterem el-
rendezésben épiiltek fel. Ez utébbiak kozé tartoznak Békéscsaba, Ka-
posvar, Baja, Hédmezdvasirhely, Nyiregyhiza, Gyongyos, Maké,
Eger, Veszprém, Zalaegerszeg, Szolnok, Kecskemét és Székesfehérvar.

A Budapesten 1924-ben, vidéken pedig 1930-ban életbeléptetett
beszélgetésszamlalasi tarifa a forgalmat alapjaban valtoztatta meg, Az
egy elofizetére es6 napi forgalom Budapesten 7-re (az 1924. évi atlag
csak 5.29), vidéken pedig 2.5 ala szallott le. Sziikkség volt tehat egyrészt
a beszélgetések szamlalasit megkonnyité berendezések, masrészt a
munkahelyeken bekapcsolt elofizetok sziméinak felemelésére alkalmas
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19. 4bra.
Automatikus szamlal6-berendezés a budapesti CB. manuilis kozpontokban. (1923-1928)

eszkozok igénybevételére. Miutin a beszélgetések szamlaliasara az
automatikus szémlélasi rendszer fogadtatott el (19. 4bra), a zsinérparok
jelfogd berendezését ki kellett boviteni azokkal az 1j jelfogékkal,
amelyek az egyes el6fizetok vonaliba bekapcsolt egyéni szamlaldjel-
fogék miikodését céloztik. A szamliléjelfogok miikodtetésére az az
alapkritérium fogadtatott el, hogy a jelfog6 egy kapcsolds tartama
alatt csak egyszer szamldlhasson, hogy a szamlilds csak akkor kovet-
kezhessék be, ha a hivott el6fizetd hallgat6jat mar leemelte, végre,
hogy a szamlal6jelfogé a kozpont iizemaraminak, a 22 voltnak be-
hatasa alatt ne johessen miikodésbe.

Az alkalmazott berendezés a hozzifiizott virakozasokat nagyja-
ban teljesitette is és hibiakat csak az egész munkahelyre kozositett
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ellen6rzé jelfogok okoztak, ugyhogy az ujabbi berendezésekben e jel-
fog6k mar minden zsinérpirra egyéni kivitelben szereltetnek.

Az egy elofizetére esé hivascsokkenés kovetkeztében az eredeti-
leg 100—200 hivélampaval szerelt munkahelyek forgalmas o6rai terhe-
lése Budapesten 85—90, vidéken pedig 50—60 kapcsolasra szallott le.
A kezelGszemélyzet terhelési hatisfokdnak emelése érdekében tehat
a vidéki kézikapcsolasu CB kozpontjainkba el6relathatolag 250—300-ra
kell majd a honos limpak sziamat felemelni. Ennél a magas munkahelyi
hivolampa szétosztisnil azonban mar el6fordulhat forgalmi tdlterhe-
lés, ennek elkeriilése érdekében a legujabb berendezéseken egyrészt a
honos hivéberendezések teljesen elhagyattak és a hivolampak multiplex
rendszerben a kapcsolomezore helyeztettek at, masrészt a zsindrparok
automatikus belépG- és csengetijelfogokkal szereltettek fel. E pot-
berendezések segélyével egyrészt a forgalom a szolgilatot teljesits
személyzet kozott oszthaté szét egyenletesen, masrészt az esetleges
talterhelt id6szakokban a zsinérparok hasznalata és a hivott el6fizetd
felcsengetése van a lehettségig megkonnyitve.

A budapesti hilézatnak erds fejlédése és a fejlodéssel egyiitt jaro
kabelhal6zati atépitési munkalatok hatalmas koltségei mar kordan ra-
iranyitottdk miiszaki koreink figyelmét az aufomatikus kézpontokra.
Az automata berendezések alkalmazasaval ugyanis a kozpontok ko-
zotti atkérés kézikapcsoldsu lebonyolitisa helyébe teljesen automati-
kus kozvetités 1ép, a hilozattervezés tehit teljesen fiiggetlenitheti
magit a kozpontok szamatol, midltal az el6fizetéi atlagos kabelhossz
rovidil és a kabelhal6zati berendezés olcsébbodik.

A posta vezetdsége behaté eltGanulmanyok alapjan a Western
Electric Co. forgé (rotary) rendszerét vialasztotta az automatizalis
fazisaul, melynek miikodési alapelve a kovetkezs (20., 21. és 22. abrak).

Az eléfizets (20. abran E,—E;) hallgat6janak felemelése alkalma-
val kozponti vonala aram ala keriil, melyet a kozpontban felillitott
akkumulatortelep taplal. Az dram meginduldsa mozgisra késztet bi-
zonyos szamu els6 hivadskeresét (I. Hk.), ezek forogni kezdenek s
mikor ivkontaktusain az egyik megtaldlja a hivé el6fizetot, megall s
ugyanakkor a tobbi forgogépet is megallitja.

A hivaskerestgépet éppen ugy, mint a tobbi kapcsolégépeket is
(21. abra) egy fogaskerékpar (vékony tjeziist lemezbél) hozza moz-
gasba (22. abra), amely kerékpar egyik hajtott kereke a keresd- vagy
kapcsologép tengelyére, masika — a hajtékerék — pedig egy az all-
vanvba helyezett gépkeret fliggbleges tengelyére (t) van szerelve és ezt
kapkerék attétel utjan egy folyton forgé métor (M) dltal meghajtott
vizszintes fétengely (T) tartja allandé forgasban.

A kapcsolas pillanataban a keres6- vagy kapcsolégép indité mag-
nese (m) aramot kap, felrintja horgonvit. ennek kovetkeztében a
hajtott F lemezkerék fogaival belekapaszkodik az 4lland6an forgé hajté
f lemezkerékbe, amelyet a t-T tengellyel az M hajtémdétor tart dllandé
forgasban. Ha a keres6 gép megindul, mindaddig forog, mig a hivé el6-
fizet6 vonalit meg nem taldlta, amikor az indité6 magnes dramkore
megszakad, a leesett horgonya pedig kikapcsolja a hajtott lemez-
kereket a hajtékerékbdl, tehat a keres6gép megill. Amint az I. hivas-
keresd a vonalat megtaldlta, forgasnak indit bizonyos szamt méasodik

12
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20. dbra. A forgé-rendszer miikodési alapelve a budapesti halézatban.
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hivaskeres6t (II. Hk.), amelyek ismét addig forognak, mig koziilik egy
meg mem talalta azt az elsé hivaskeresit, amely mar a hivo eléfizetd
wonakin  all.

Kézikapcsolasu kozpontok nvelvén, képletesen fejezve ki ma-
gunkat, azt mondhatnank, hogy: az el6fizet6 hivolamjanak kigyulla-
disa dlkalmaval a géprész megfog egy zsinort (I. Hk.) és ezt
a zsinért annak a munkahelynek 0Osszekoté aramkorébe kapcsolja,.
amelyen a kapcsolds pillanatiban semmi forglom sincs (II. Hk.).
A gépkozpont (regiszter) jelentkezik és ezt az el6fizetének
bigd hangon adja tudtara. Az el6fizet6 most tarcsizza a
kivant szamot. A szamtdrcsa a szamnak megfeleléen annyiszor sza-

21. abra. A forgo6-rendszer kereso- és vilaszto-tipusu gépe ¢s sorrendkapesoldja.

kitja meg az dramkort, ahdnyszor azt a hivott szam kivanja (5 esetén
otszor, 3-nal haromszor stb). A gépkozpont regisztere eczeket az
impulzussorozatokat magabaveszi és megorzi. A kivant szam felvétele
utan a gépkozpont, a regiszter ismét egy zsinort fog és kapcsolja azt
a 10.000-es szimot, (Budapesten minden szdm 5-jegyii) amelyet az elo-
fizet6 hivott. Budapesten az egyes koézpontok a tizezres szamokkal
vannak megjelolve. Pl. a Terézben 20.000 eléfizets fér el. Ennek jelzo-
szamaiul az 1 és 2 valasztatott; a Jozsef-k6zpontban szintén 20.000 elG-
fizets fér el. Ennek jelzdszamai a 3- és 4-es tizezresek stb. Azaltal te-
hat, hogy a regiszter egy 10.000-es szamot valasztégépen (I. csoportvi-
lasztd) egy szamot kivilasztott, maris atkapcsolta az eléfizetét abba a
kozpontba, amelybe hivasa szo6lott. Pl. valaki a 301—83-at hivja, el§-
szor a harmasnak impulzusai fognak befutni. A 3-as szam a Jézsef koz-
12*
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pontot jellemzi, tehit a hivas az Osszekoté aramkor. illetve I. csoport
valaszté azon géppontjaira fog szaladni, amelyekrol az atkérd vonalak
a Jozsef-kozpont felé tartanak. A kovetkez6 szam, az ezres=(-val.
A masodik csoportvilaszt6 gépen minden egyes ezres csoportnak
vannak Osszekoté vezetékei; ha tehat a hivott II. csoportvilaszto a
0-ezresbe ill be, ez azt jelenti, hogy olvan tovibbmendé 0Osszekotd ve-
zetékre allott be, amely a kivant ezreshez tartozo szazas (II1.) csoport-
valasztok felé megy. A beérkezé harmadik impulzus sorozat tehat,
amely a keresett szazasnak megfelel6 impulzusokat, jelen esetben 1-et
tartalmazza, csak abba a szdzas vonalvalaszté csoportba futhat be,
amelyben a keresett 83, vagyis a 8-tizes és 3-egyes taldlhato.

A hivott széam feltalalasa utan a regiszter kikapcsolodik és a gép
a hivott vonalat vizsgalja. Ha a vonal foglalt, tehit aram van rajta
,.massal beszél,, jelzést ad, de ha a vonal szabad, csenget az el6fizetének
mindaddig, amig az nem jelentkezik. A beszélgetés befejezte utan
arammentessé valik a bels6 berendezés és ez az aramlokés inditja
vissza nyugalmi helyzetébe a gépeket.

A kapcsolasban szereplé gépek szama Budapesten a forgalmas
6rai 1.5 hivasnak megfeleléen méreteztetett; ez a szam 12.5%-0s kon-
centréacié mellett atlagos napi 12 hiviasnak felel meg. A kozpontokban
felszerelt gépek 3 tipusba sorolhatok: keress-, valaszt6- és sorrend-
kapcsol6 gépekre; egy-egy regiszteregység jelfogo-sorozatokbol épiilt
fel. Az elsorolt jellemzokkel felszerelt kozpontok az automata-techni
kaban forgdérendszerii ,,7 A” tipusu kézpontok néven ismeretesek.

A budapesti automata berendezésekkel elért kitiiné eredmények
alapjan vidéken is megindultak az automatizalasi munkélatok, ugyan-
csak a forg6 rendszerben, de a ,,7 B” tipus szerint, amely csak kereso
tipust gépeket hasznil, — tehat nincsenek vilaszté gépei, sem sorrend-
kapcsoloi; a regiszterrendszert pedig lépésenként miikods (step-by-
step) gépekbdl épiti fel. A ,,7 B” tipus szerint helyeztettek tizembe
1930. év folyaman a szegedi és pécsi kozpontok, a f. év 6szén pedig a
debreceni automatikus kozpont fog bekapcsoltatni. A kozpontok gép-
berendezése a forgalmas 6rai 1-hivas alapjan méreteztetett.

Az automata kozpontokkal a tapasztalat szerint az el6fizeték job-
ban meg vannak elégedve, mint a manualis kozponttal. Ennek féoka
a jelentkezési id6 rovidségében, a kapcsolds biztonsiagiban taldlhat6
és abban, hogy a kapcsolasok teljes titkossag mellett eszkozolhetdk;
tovabba kiilonosen vidéken nagy fontossaga, hogy a szolgilat éjjel-
nappali; tehat mindazok az el6fizet6k részérsl jott panaszok, ame-
lyekkel az eddigi szolgilatban talilkoztunk, egy csapassal megsziin-
tethet6k az automatikus berendezéssel.

Hazank agrikultur 4llam. Fé&ipara, a mezdégazdasig pedig a
vidéken és a falun all iizemben. Az automatikus kozpontok részérdl
nyujtott feltind elényoknek a falusi mez6gazdasigunk részére valo
felhasznilasa tehat nemzetgazdasisi érdek. Az elsé automatikus koz-
pontok iizembehelyezése utdan, 1927-ben megindultak tehit mar a lé-
pések a falu tavbeszélé halozatanak reorganizaldsa irant.

A végzett tanulmanyok azt mutattak, hogy a vidéki hilozatok ki-
csiny forgalma miatt a teljesen automatikus berendezés nem minde-
niitt gazdasiagos. Gazdasiagosnak csak ott lehet mondani, ahol az el6-
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fizet6k a tavbeszél6t naponta legalabb 2-szer, 3-szor hasznaljak. Miutan
ilyen forgalom a 25—30 el6fizetés halozatokon alul mar ritkan fordul
el6, felmeriilt a gondolat, hogy az itt szoébajoheté kézpontokat fél-
automatikus rendszerben volna célszerii felszerelni. A félautomata
rendszernek gazdasagi elényei a kovetkezok: a meglévd induktoros ké-
sziilékek megmaradnak és mint kozvetité kapcsolészervek az egyes kis
falusi kozpontokban csak olyan berendezések hagyatnak meg, amelyek
éppen elégségesek arra, hogy hivasokat kozvetitsenek egy nagyobb 1. n.
gocponti hivatal felé. E m6don nemcsak az allandé teljes éjjel-nappali
szolgalatot lehet biztositani, hanem a beszélgetések josdga is annyira
novelhetd, hogy segélvével minden hazai kozpont a valosidgban is be

!
#

22 ibra.
A Western forg6-rendszerii automatikus kozpont gépeinek motorikus meghajtasa.

lesz vonhat6 az egész bel- és kiilfoldi forgalomba, amellett a beszélge-
tések teljes titkossidga is biztositva lesz.

A fent vazolt jelentss tecnikai és forgalmi elényok vezetokoreink-
nek figyelmét is annyira lekototték, hogy minden reményiink meg le-
het arra, hogy az 4j rendszerrel orszagunkat a legkozelebbi 3—4 éven
beliil a4t fogjuk tudni organizilni. A prdébaiizemek f. év februdrjéban
mar meg is indultak és pedig a félautomatikus rendszerben Budapest
gocponttal a martonvdséari és tarnoki hélézati korzetekben. Az el6bbi-
hez tartoznak Martonvasar és Baracska (25 vonalra berendezve), Ka-
polnasnyék (20), Rackeresztur, Kajiszészentpéter, Gyurs, Val, Ta-
bajd, Pazménd és Pettend (10—10 vonalra berendezve); a tarnoki kor-
zet Tarnok és Soéskut kozségeket (10—10-es kozpont) egyesiti. A mar-
tonvésari korzet a budapesti gécponttal 2 aramkoron, a tarnoki pedig
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egy aramkoron kozlekedik. A masik prébatizem a szentendrei teljeser
automatikus helyi halézat (100-as falurendszerii automata koézpont-
tal), amelyet Budapesttel mint gécponttal 3 aramkor kapcesol Gssze.

Az automatikus kozpontok fejlédése magival vonta a bekapcsolt
hélozatok és aramkérok fenntartasi kérdéseinek rendezését is. Nem-~
csak a halézatok ujjaépitésével, hanem a kozpontokban alkalmazett
modern vizsgalo- és ellenorzo berendezések létesitésével gondoskodis
tortént arrol is, hogy a telefon-lizemben el6adédo hibak automatikusan
jeleztessenek s azoknak behatédroldsira a vizsgalo kozegeknél pontos
méréeszkozok alljanak allandéan rendelkezésre. Ezek egyrészt a buda-
pesti automatikus kozpontoknal alkalmazott kiilonleges berendezések
(1. az e cim alatt irt fejezetet) mdsrészt az uj budapesti tiavolsigi koz-
ponttal kapcsolatban ismertetett (l. a kovetkezi fejezetet) berendezé-
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23. abra. Vertikal-tipusi LB. kapcsol6 elvi rajza interurban- és helyi kapcsolasra,

sek elvén késziiltek. Ilyen berendezések vannak mar Szegeden, Pé-
csen, Gy6rott, Szombathelyen, Cegléden, Kiskunfélegyhazan és a kozel
jovében még szamos helyen fognak felszereltetni.

Aramellatas céljaira igy a CB manuilis (22 volt), mint az auto-
matikus tizemekben (50 volt) akkumulator-telepeket, ezek toltésére
nagyobb iizemekben mdtordynamdo-aggregatumokat, kisebb iizemek-
ben pedig higanyg6z vagy kathddlampas és kuprioxidos dramétalaki-
tokat hasznalunk. A gazdasigos aramellitas érdekében a gépek, ille-
téleg aramitalakitok az akkumulitor telepekkel mindeniitt puffer-
iizemben miikédnek. E rendszerrel ugyanis el lehet érni, hogy a tolté-
aramnak csak az a része toltédjék az akkumulitor telepekbe, amely
a toltés pillanatiban a halézat tapldlisira nem sziikséges. Elérhetjiik
tehat azt, hogy az akkumulitor telepek csak a tartalékolidsra sziiksé-
ges Arammennyiség erejéig legyenek kihasznilva, mialtal az akkumu-
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latorok toltésére és kisiilésére sziikséges 25% hatasfokveszteséget meg-
takarithatjuk. A higanyg6z aramatalakitokat kiilonosen az 50 voltos
hal6zatokban alkalmaztatjuk elényosen, mert ilyen fesziiltség mellett
65% hatasfokot is el lehet érni. A forgoberendezésel szemben nagy
elényiik, hogy ellenérzésiikre személyzet egyiltalin nem sziikséges,
tizemi mechanikai sériilések elé nem fordulhatnak és fenntartasuk is
olcs6ébb, mint a forgd gépberendezésé.

A tavolsagi aramkordk forgalmanak lebonyolitdsdra hasznalt be-
rendezéseinket két csoportba sorozhatjuk. Az egyik csoportba tarto-
z6k, az ondllo tavolsagi kozpontok, amelyek kizarolag a tavolsagi be-
szélgetések lebonyolitasara szolgalnak, mig a masik csoportba tartozok
vegyesen téavolsagi és helyi beszélgetések kapcsolasi céljaira hasznal-
hatok. Az onallé tavolsagi kozpontokat vagy kozvetité valto, esetleg
automatikus berendezéssel, vagy kozvetlen multiplikaciéval kapcsol-
juk ossze a helyi kozponttal. Az els6 megoldas a tizezer el6fizeténél
naigyobb, a masodik megoldas az ennél kisebb héil6zatok szamara hasz-
nalatos.

Az elsé onallé és a késébbi nagy budapesti tavolsagi kozpontokat
kiilon fejezet ismerteti.

A nagyobb vidéki kozpontokban, akar kézi, akar gépi kapcsola-
stuak, a kiilén tévolsdgi munkahelyek a helyi vonalak multiplikécioi-
val vannak felszerelve, (a tavolsagi és helyi forgalom kezelése egye-
sitve van.) Tapasztalatok szerint ez utobbi vegyeskezelés az atalany-
rendszerii dijszabas mellett a 100 el6fizeténél kisebb halézatokban,
a beszélgetés-szamolasi dijszabias mellett pedig a 400—500 el6fizets-
nél kisebb hil6zatokban elényos.

A tévolsagi kapcsolasokra szolgalé zsinér dramkoroknél nagy
gondot forditott a magyar posta arra, hogy a zsinérparok csillapi-
tasa a legkisebb legyen. Ezért el6szor (23. abra) a régi translatoros le-
jelent6k helyett uj lejelentéket alkalmazott, amelyekbsl a kezeld
beszél-készletéhez szolgalé indukciés tekercsek mar hidnyoznak,
ujabban pedig az aranylag nagy csillapitasu (0.3—0.5 Néper) frans-
létorokat is kiveszi a zsindérparbol és ebben csak a hidba kapcsolt
lejelents tekercs marad meg (mint a helyi zsinér dramkorben), amely
azonban oly nagy impedancidji, hogy a beszédaramok elnyelése
a legkisebb értékre van leszoritva. A helyi hal6zatoknak a tavolsagi
hal6zattél valé elektromos elzarasara pedig djrendszerii zéré atvivo-
ket alkalmazunk, amelyeknek csillapitisa 0.05 Néper. Ezzel az eljaras-
sal kiilonosen az atfuté6 (omnibusz) dramkorokbe kapcesolt kézpontok-
ban igen j6 eredményeket érhetiink el a beszélgetések josidgianak
javitasa korul.

A kisebb helyi telepes hal6zatokban alkalmazott uj tipust LB
kapcsolészekrényeknél a harmas kapcsolé kettére van csokkentve,
de helyette kihallgaté kulccsal kapcsolhatja be hallgatékésziilékét
a kezel6 a tivolsagi aramkorbe és pedig 2000 ohmon keresztiil, tehat
az esetleg sziikséges megfigyelés dltal a beszéd josdga nem szenved.

Hazai forgalmi viszonyainkhoz képest a kovetkez6 mnagysaga
LB kapcsolé szekrények vannak szabvanyositva: :

1. 5-9s kapcsolé (Gj tipus), 2 tavolsagi aramkor (kettds kapcsoléval
és kihallgato kulccsal) és 5 helyi el6fizets bekapcesolasara (7 eléfizetére
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bévithets), 4 translatoros lejelentovel felszerelt 0sszekotd zsinérpar-

ral és egy kezel6zsinorral. Az utébbival fogadja a kezelé a hivasokat
és csengeti a hivottat.

24. abra. Vertikal-egység és annoncidtor az uj tipusu LB. szekrényekhez.

2. 10-es kapcsold, 2 tavolsagi aramkor és 10 el6fizeté bekapesola-
sara, 3 translatoros zsinérral;

3. 25-0s kapcsold, 3 tavolsagi aramkor és 25 elofizeté bekapceso-
lasara, 5 translatoros zsindrparral.
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4. 100-as kapcsolo, 5 tavolsagi aramkor és 100 el6tizeté bekapcso-
lasara, 10 translatoros zsindérpérral.

Az utébbi 2 tipust kapcsolészekrényt tjabban mar translatoros
zsinorpar nélkil szereljik.

25. abra.
Vertikal-tipust interurbin kapcsolé 100 helyi vonal megszakités kapcsolojaval.

Az Gjabb szabvinyu kapcsolok savokra elére felszerelt és beki-
belezett egységekbdl (24. abra) allithaték ossze. A 25-osnél nagyobb
kapcsoloknil ezek a sdvegységek vertikalis elrendezésiiek, a szek-
rénybe konnyen beszerelhetSk, tehat a nagyobb befogadéképeségiire
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épitett kapcsoloszekrények bovitését gyorsan és kényelmesen esz-
kozolhetjiik, A régebbi tipussal szemben elényik még az 1s, hogy
figyel6-kulcsainak rugoszerkezete jobb kiviteli, nagy forgalomnak
jobban ellenall6, annonciatorai (23. abra) védettebbek és nem esnek
le oly konnyen és nem tapadnak ugy, mint a régiek.

Ugyancsak vertikal-egységekben épiilnek fel:

5. a vertikal-tipusu helyi kapcsolok 100 helyi el6fizeté bekap-
csolasara 15 lejelentds zsinorparral,

6. a vertikal tipusu tavolsagi kapcsoldoszekrények (25. abra) 6 ta-
volsagi aramkor bekapcsoldsira, 6 zsinérparral és beszerelt transla-
torral. A kapcsoloszekrényre ezenkiviil 100 el6fizetéi megszakitoé ru-
g6s kapcesolo is fel van szerelve, hogy az interurbanszekrénnyel kap-
csolatos helyi valtéra felszerelt eléfizetok a tdavolsigi munkahelyrol,
mint multiplikaciorél legyenek kezelhetok.

Az 5 és 6 alatt emlitett berendezések legfeljebb 200 el6fizetés ha-
l6zatokra alkalmazhatok.

A falurendszerii automatikus hal6zatokkal valo egytittmiikodésre az
uj gocponti tipusu CB rendszerii valtoszerkesziése van tervbevéve.
Ezek az egységek 3 munkahelybdl fognak allni, 15 tivolsagi, illet6leg
falurendszerti aramkor, tovabba 200 el6fizetd bekapcsolasara lesznek
alkalmasak.

Fentiekben ismertettiik a legrégibb keresztlemezes tipusu valtok-
t6l kezdve a legujabb tipust automatikus rendszerii berendezésekig a
korszerii kapcsoloberendezéseket. 50 év hosszt id6, de mint latjuk, a
magyar tavbeszélo szolgilat berendezései allanddan lépést tartottak
a korral és mindig egyiitt haladtak a miivelt nyugati idllamok hasonlé
berendezéseivel. Ha a gazdasagi viszonyok nem fogjik gitolni, a
magyar tivbeszéldszolgalat teljes éjjel-nappali tizemével és az Osszes
bel- és kiilfoldi viszonylatbeli tokéletes beszélési lehet6ségeivel, rovi-
desen biiszkén fog haladni a centenndrium felé.

Gy



