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Tavbeszélokészilékek és fejlodésuk.
Irta: KOCZKA LASZLO m. kir. postaf6mérnok.

Appareils téléphoniques et leur développement.

Par Ladislas Koczka, ingénieur supérieur de poste r. h.

Résumé: On distingue trois phases principales (L B, CB et automate) dans le
développement des appareils téléphoniques. Le développement des appareils hongrois
s’accentue surtout a partir de la transformation du téléphone en entreprise nationale
(en 1897), ce qui induisit la poste hongroise a créer des appareils d’'un type national
(dessins 31—50), pour remplacer le grand nombre des appareils sans systeme et
provenant en partie de I'étranger (dessins 7—30). En passant en revue les apparcils,
il appert que la téléphonie hongroise s’efforcait toujours a adopter les innovations
modernes, mais qu'elle y mettait toujours ses propres expériences, en tenant compte
des désirs de son public, de sorte que ses appareils obtenaient un caractere spéci-
fique, qui les distingue des appareils étrangers.

Tavbeszélokésziilék gyujtéfogalma alatt azon gépelemek 0sz-
szeségét értjik, melyek egylittesen alkalmas formdban Osszeépitve a
tavbeszél6forgalom lebonyolitasira alkalmasak.

1854 6ta allandoan foglalkoztatta a technikusokat az elektromos
tivbeszélés megolddsa. A hang atvitele legel6szor Philipp, Reiss-nek
sikeriilt, aki hosszas kisérletek utin 1861. okt. 26-an Frankfurtban a
fizikai tarsulat nyilvinos iilésén mutatta be késziilékét. A késziilék-
kel azonban csak a hang magassigat tudta visszaadni, de a hangoknak
nem volt szinezete és erdssége, ugy hogy a beszéd nem volt érthetd.
A késziilék két részbol: adobol és vevobal allt. (1. dbra.) Az adé fa-
szekrényébe allati eredetii hartyat (1) feszitett, melynek kozepére
platinalemezke (2) volt erésitve. A platinalemezkével szemben platina-
cstucsot (3) alkalmazott. A vevd: a Page amerikai tanar altal mar
1838-ban feltalalt ,hangzo6tii” elvén miikodik.

A késziilék miikédése. A nyugalmi aram a fold — T telep 2,3
érintkezok — vonal — elektromignes (5) tekercsén és foldon at zaro-
dik. A hangtolesérbe (4) beszélve a hanghullimok az 1 hartyat rez-
gésbe hozzik, mire a 2 és 3 érintkezdk kozott a hang rezgéssziaminak
megfelel6 aramkornyitds és zaras torténik, tgy hogy a vevdoldalon
levé elektromagnes a delejzarként kiképzett lemezrugot (6) megfelel6
rezgésbe hozza, mialtal a leadott hangrezgés szdaminak megfelelo 1ég-
rezgés keletkezik, ami hangként hallhaté.

Reiss késziiléke tehat az 6 elgondolasa szerint az emberi hang
visszaadisiara nem volt alkalmas. '

Eléfordulhatott azonban, hogy az érintkezék a rezgés alatt csak
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parianyira valtak el egymastol, ugy hogy kis Volta iv maradt fenn,
mely az aramvezetést tovdbbra is fenntartotta. Minthogy ilyenkor
a voltaiv ellendllaisa az érintkezok tavolsigdhoz mérten viltozott,
ténylegesen a hanghullimok alakjinak megfelelé elektromos hulla-
mok keletkeztek s ekkor a beszéd is érthets lehetett.

Igy Reiss adokésziilékét (bar nem az 6 elgondolasa szerint) a mai
mikrotonok 6sének lehet tekinteni.

Az elsg s a gyakorlatban is bevalt ,telefont” hosszas firadsigos
kisérletek utdin Graham Bell amerikai fizikus készitette és szaba-
dalmaztatta 1876-ban. Késziiléke az elektromagneses elven alapszik.
(2. 4bra) m, és m. elektromagnesek, 1, és 1. ligyvaslemezek (membrin).
A t;, tolcsérbe beszélve 1, lemez rezgésbe jon s m, vasmagban kelet-
kez6 er6vonalviltozis elektromotoros erét indukal, mely a vezetéken
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s m, tekercsén it zarédva magnesezi m, vasat, mely 1, membrant s
ez viszont a leveg6t hozza rezgésbe. Késébb elhagyta a telepet s m,
lagyvasmag helyett illandé magnest alkalmazott ligyvas sarukkal.
Ez a telefon tehat adasra és vételre egyarant alkalmas volt s megalapo-
z6ja a mai hallgatonak.

Bell tokéletesitette tavbeszél6jét, kézbefoghaté alakot adott s
szabdlyozhat6va tette (3. 4bra). A 1 csavar segélyével a vasmag és a
membran tavolsaga beallithaté.

Bell ,telefonja” igen gyorsan terjedt, de az a hibaja, hogy a hang-
atvitelt csak kis tavolsigra tette lehet6vé, a szakembereket a tavbe-
sz€él6 tjabb tokéletesitésére buzditotta.

Olyan adoét kellett szerkeszteni, mely a kozvetitésre fiiggetlen
aramforras energiajat hasznalja fel. Igy késziil el 1876-ban Edison at-
vivije (transmitter) és atvivs tekercse.
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Az Edison transmitter alapelve (4. abra).

Mindkét oldaldn simara csiszolt szénlapot (sz.) két fémlappal f,
és f, fognak ossze oly médon, hogy a szénlap a fémlapok kozott sza-
badon mozoghasson. A fémlemezb6l késziilt membran (m) gyenge
nyomast gyakorol a fémlapra (f;) a kozbeiktatott szigetelé6 gombocske
(g) utjan. Az 6szenyomott szénlap a membrin rezgésének megfele-
l6en valtoztatja ellenallisat, tehiat dramkorbe iktatva az dramerds-
ség is a rezgés szerint valtozik. Ha az aramkorbe Bell hallgatot ikta-
tunk, ez a hangot élethiien adja vissza. 1878-ban Hughes David toké-
letesitette az atvivét (mikrofon, 5. dbra).

Elve a kovetkez6: M. lazan fekvo szénrudat, a vezetéket és a
hallgat6t (H) aramforrassal (T) kotjiikk sorba. A szénriadra riabeszélve
az érintkez6 feliiletek (f—f) nyomas, illetéleg ellenallas viltozasara az
aramkorben foly6 egyendramot a riabeszélt hangrezgés szamanak
megfelelden viltoztatja, mely a hallgat6 tekercseit atfolyva a membrin
atjan a hangot pontosan visszaadja. Késébb a hangerdsség céljabol

4 ABRA.

a szénrudak szamanak szaporitdsaval igyekeztek nagyobbmértékii el-
lenallasvaltozast el6idézni. (Ader!)

Hunnings angol fizikus jott a gondolatra, hogy szénrudak helyett
az érintkez6 felilletek szamat szénszemcsék alkalmazéasaval szaporitsa.
Téle szairmazik tehdt a mai ,,mikrofonok” szerkezetének alapelve.

Lassuk ezekutin a késziilékek szerkezetének kialakulasat. Mar az
elsé iizemben levs késziilékeknél megtalaljuk a lényeges alapeleme-
ket. Az allomasok felhivasira csengét alkalmaznak, a felhivoaram
neme szerint kétféle cseng6t talalunk: egyendramut és viltéaramut.
A felhivasra szolgil6 aramot primér elem (Leclanche) vagy induktor
szolgaltatja. Nagyobb tidvolsigra valé beszédatvitelnél az atvivs (in-
dukciés) tekercs elengedhetetlen. Minthogy teleparamra csak a be-
szélgetés alatt van sziikség, gondoskodnak arrél, hogy utidna a telep
kikapcsoltassék. Ezt rogton célszeriien oldjak meg: a hallgatét hasz-
nilat utin horogra kell felakasztani, tehat a horgot hasznaljak fel
arra, hogy az dtkapcsol6t automatikusan miikodtesse (automatikus 4t-
kapcsold).

Az elsd késziilék két telefonbél 4llt, melyek mindegyike alkalmas
volt a vételre és adasra. (Bell-féle késziilék. 6. abra.) Az egyik ,te-
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lefont” nagy patkéalakti magnessel készitették és az atkapcsolé szer-
kezettel egyiitt faszekrénybe épitették; ez volt az ad6. A masik ,te-
lefont” vételre hasznaltak (hallgat6). Az atkapcsolé kétallasu volt.
Nyugalmi édllasban (felakasztott hallgat6) csak a csengd volt a vonalra
kapcsolva, hogy a beérkez6 hivoidram a cseng6t megszolaltassa, tizemi
allasban (felemelt hallgato), a csengé levalt a vonalrdl s helyette a két
telefon kapcsolédott ra. A késziilékbe épitették a villamharitét, mely
abbél allt, hogy a bejovo vezetéket selyemmel szigetelték s egy fold-
del 6sszekotott rézorso koriil csavartak. A felhivasra valtakozo aramot
fejleszt6 ,induktort” hasznéltak, melynek tekercsét két rugod zarta ro-
vidre. Az induktorral csengetni csak akkor lehetett, ha egy nyomoé-
billentyii lenyomasaval a rovidzart megsziintették.

A fejlédés rendkiviil gyorsan kiéli magat. A tavbeszélg késziilék
szerkezeti javitasa és célszerti modositdsa ugyanis csak az lizemi ta-
pasztalatokkal rendelkez6 telefonigazgatiassal karoltve oldhaté meg.
Ezek azonban a nagyarinyu fejl6dés miatt nem érnek ra, de a gyarak

6. dabra.

sem, mert nagy tomegekben kell a késziilékeket és kozpontokat szal-
litani. Nagyaranya fejlédés és ujitds csak a kozos teleprendszerii (CB)
kozpontok bevezetése alkalméaval indul meg. Ez is csak addig tart,
mig az tizemi hibak kikiiszoboltetnek s a késziilékek kiilalakja az el6-
fizetok kényelmét kielégiti. Ezutan ismét hosszu ideig nincs fejlédés.
Ujabb lokést ad a gépkapcsolasu kézpontok terjedése és a nagytivol-
sagu forgalom. A késziilékek elektromos kovetelményei tudomianyos
alapon megéllapittatnak. Az 6ridsi mértékii terjedés a gyartis raciona-
lizalasat koveteli. Uj és egyszerti formak sziiletnek; gy az alkatré-
szek, mint a készuilékburkolat és Osszeszerelés elkészitésére a tomeg-
gyartas (konnyii eldallitis és olesd szallithatosdg) szempontjai mérv-
adok. Latjuk tehat, hogy a késziilékek fejlédésében is a tavbeszéls-
kozpontok fejlédésével osszefiiggd 3 £6 hatarvonal (LB, CB, automata)
kiilonboztethet6 meg.

Most lehettleg a fejlédés sorrendjében ismertetem azokat a ké-
sziilékeket, melyek a m. kir. tavbeszélé halézatban alkalmazast
nyertek.
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A nalunk alkalmazott els6 késziilékeknél (1881 év) mar ismeretes
volt a mikrofon és az atvivicséve.

Ez id6bdl 4-féle tipus ismeretes:

1. Az Edison-féle, 2. Blake-féle, 3. Ader-féle, 4. Crossley-féle
késziilék.

Az Edison-féle késziilék 4 alakban hasznéilatos, melyek mind-
egyike a gyarté cég neve utdn nyerte elnevezését. Az Edison-késziilé-
kek elvi kapcsolasi rajzat a 7. 4bra mutatja.

a) Bergmann-féle késziilék. E régi késziiléket kissé részletesebben
ismertetem, hogy a késtbbi fejlédési folyamat érthetd legyen.

A késziilék kiilsé képét a 8. rajz elol és oldalnézetben 4abrazolja.

Részei: az Edison-féle ,transmitter”, a valtakozéaramu csengd,
Siemens-féle induktor, , Pony Crown”-hallgaté, atvivécséve, Onmii-
ko6do atkapesolo és villamharito.

Edison-féle transmitter (9, abra).

7.ABRA. ' a.AoRA

A |, transmitter’-haz ontott vastok (1), melybe az egyik sargaréz-
polus (2) van becsavarva. A polus felsé lapja (3) nikkelezett s erre
helyezik a mindkét oldalin fényesre csiszolt szénlapot (4), mely folé
a masik sargarézbdl készitett s ugyancsak nikkelezett polus (5) keriil
Utébbi polus kozepére iiveglapocska (6) van erdsitve, hogy a poélust a
membrantél (7) elszigetelje. A polusokat ebonit henger (8) veszi koriil,
hogy a szénlap a fémlapok ko6zott szabadon mozoghasson. A membrin
kozepébe csavaranyat erdsitenek s az ebben mozg6 négyszogtejii csa-
varral (9) szabélyozzak a polusok és szénlap kezd6 nyomasat.. A pélu-
sok kivezetésére az ebonit hengerre erdsitett rézgyfirtin (10) két csavar
szolgil, melynek egyike a hatsé polussal van Osszekotve. Utébbival
valé Osszekottetést a pélusra forrasztott igen vékony fémlemez biz-
tositja. A transmiter csuklo (11) koriil mozgathato.

Véltakozéaramu csengd (10. abra).

Teljesen a mai szerkezetekkel azonos elven dolgozik, szerkezeti-
leg is eléggé tokéletes.

Siemens-féle induktor.

MeglepSen tokéletes szerkezet! 4 magnespatkobol all, mely kozott
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a kettés T keresztmetszettel bir6 armatura forog. Az armaturat a dro-
tok kiesése ellen paraffinban fiirosztotték. Minthogy az induktor te-
kercse a csengéaramkorbe van kapcsolva, rendkiviil nagy az ellenil-
lasa a valtoarammal szemben. Sziikségesnek mutatkozik az induktor
tekercsét a csengd aramkorbdl kikapesolni. Ezt eredetileg tgy oldot-
tik meg, hogy az induktortekercs kivezetd végeit két rugos érintkezo-
vel zartak rovidre. Ha tehit csengetni akartak, akkor az induktor
forgatasa kozben egy billentyii lenyomasaval kellett az induktor ro-
vidzarjat feloldani. Ez sok esetben vezetett tévedésre, mert az els-
fizet6 elfelejtette a gomb lenyomadsit s akkor a csenget§ dram nem
ment ki a vonalra.

Y

A Siemens-féle induktornal szellemes modon van megoldva a
kérdés agy, hogy az induktornyél forgatisival egyidejiileg automati-
kusan oldja fel a rovidzart. (11. 4bra.) A forgattya hiivelyszertien ki-
képezett része a fogaskerék hajté tengelyen elcsuszhat. A 1 és 2 ragéd
alaphelyzetben a forgattyat a 3 iitkozoig kifelé nyomja. A 1. ragd a
csapaggyal fémesen érintkezik s az induktor tekercsét rovidre zarja.
A nyél forgatis kozben a hajtotengelyen befelé cstszik addig, mig a
hajtotengelybe erdsitett 1itkozd (3) a hiively haromszogalaka kivaga-
sinak fels6 sarkiba keriil. Ekkor a hiivellyel egyiitt mozgd rudacska
vége (4), mely szigetelt anyagbol késziil, az 1. ragét a csapagytol elti-
volitja, mialtal az induktortekercs rovidzirja megsziinik.

A ,,Pony Crown” hallgaté. (12. abra.)

Phelps amerikai feltalilé nevezte igy hallgatojat. A koralakdan
hajlitott vastag szalagmagnes egyuttal fogantyunak hasznalhat6. Egy-
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sarku lagyvaspélus toldaléka van. A maignesbe erdsitett karikaval a
horogra akaszthato.
Atvivé tekercs. Fa- vagy ebonit-tokra tekercselték a primér (vas-

=
| -

10 ABRA

tag) és sekundér (vékony) meneteket. A tok belsejébe ligyvasdrot-
magot helyeztek.

Onmiikodé atkapcsolé. (13. 4dbra.)

Kétallasu horgos kapcsolé. Egyik (nyugalmi) dllisban a horoggal

~
N

12.ABRA 13. ABRA.

Osszefiliggo rézesap (1)) a 2. rugbval érintkezve az induktort és csengdt
kapcsolta a vonalra, a masik (beszéd) allasban, a 3. és 4. rugék utjan
a mikrofonkor és hallgatokor zarédott. A horgot feszitd rugd az dram-
kor részét képezte.

26
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A villamharité: A késziilék fedelén foglalt helyet. Két fémlap, me-
lyek koziil egyiknek a széle recézett.

* b) A Western Electric Co. teljes késziiléke.

Az el6bbitsl csak abban tér el, hogy a késziilék szekrénye a helvi
telep befogadasara is alkalmas. A szekrény elrekesztett als6 részébe,
mely kulccsal zarhato, helyezték el a Leclanche elemet (14. dbra eldl-
és oldalnézet.)

l Bell-féle hallgatét alkalmaz s a villimharitot a szekrény oldalara
helyezi.

A szekrény folotti hosszukds vastokban van elhelyezve az atvivo
tekercs s a vastok oldalara erdsitett mozgathaté karra van csavarva
a transmitter. Az induktor Siemens-féle. A viltakozéarami csengd
szerkezete a Bergmann késziilékétol eltéré. A delejzar nem a vasma-

14. abra.

gok felett, hanem kozottiik van elhelyezve. A delejzar kozelében van
a két magnesrud.

Az onmiikod6 atkapcsolé és az induktor kikapcsolé szerkezete
eltér6 a Bergmann késziilékétol, de nem lényegesen.

c) Western Electric Co. kétrészii gépe.

Két részbal all: a fels6 szekrényben az induktor, a viltakozoé-
aramu csengd, az onmiikodé atkapcsolé és villimharité; az alsé szek-
rényben a transmitter és atvivo tekercs van elhelyezve.

Az induktor méas szerkezet{i, mint az eddigiek: 4 erés allando-
magnes sarkai el6tt két elektromagnescsévét forgat. A csévék rovid-
zarjanak megszintetése nem onmiikodGen torténik, mint a Siemens-
nél, hanem nyomobillentyli segélyével oldhato fel.

A transmitter szerkezete is mas, mint az el6ébbi késziilékeké,
ugyanis a szénlap bedllitisit nem a membrinon fekvé csavarral esz-
kozlik, hanem a hatsé pélust készitik mozgathatdan.

d) Az American speaking telephone Co. gépe.
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Egészen kisalaku gép, mert nem induktorral, hanem egyendram-
mal hiv. (15. 4abra.)

¢
45.ABRA. 16. 4bra.

’

A késziilék azonos a ,,¢” pont alatt leirt késziilék alsé részével,
de ki van egészitve onmiikodd atkapcsoléval és hallgatéval, tovabba
az egyenaramu csengovel és a csengetéshez sziikséges myomdbillen-
tytivel.

Az egyenaramu csengst a vizszintes deszkalapra, a nyomégombot
a késziilék oldallapjara szerelték. A csengetésre a transmitter telepét
hasznaltik s igy a késziilék csak rovid tavolsagu hivasra volt alkalmas.

S

17. édbra. 18. dbra.

Fentiekben ismertetett alkatrészekbol tobbféle valtozatu késziilé-
ket allitottak el6, melyek némi tjitast is hoznak. Ilyenek: a Magnetico-
féle késziilék (16. abra); az Union-féle pozsonyi véllalaté (17. abra.)
és a Fischer-féle késziilék (18. dbra). A két utébbi feltiing udjitdsa,
hogy el6renytl6 szekrényt épit, melynek fels6lapjan irni lehet.

26*
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2. Blake-féle mikrofon és késziilék.

1879-ben jelent meg elészor a Hughes elven szerkesztett Blake-
féle mikrofon. (19. abra.)

A mikrofon egyik polusa az 1. rigora erdsitett platinakalapacs,
a masik polus a 2. rugon levd nehezékbe épitett széntombocske. Az (1)
rugoeré a platinakontaktust a (2) széntomb felé, a (2) ragé viszont
mindkett6t a membran felé nyomja. A riugoknak a membrianra gyako-
rolt nyomasa a (3) csavarral szabalyozhat6. A (2) rugén levs nehezék
a ragok onrezgését akadalyozza meg. A membran koroskoril gummi-
gyliriibe van dgyazva, hogy pontosan fekiidjék fel és ne vegye it a do-
boz rezgéseit. A membran rezgéseit két lemezriugéd csillapitja, melyek
gummival burkolt végeikkel szoritjik le a membrant.

7 1
12 ///
N
:Q\_‘
19.ABRA.

A svijci telefontiarsasiag Blake-féle késziilékét a 20. abra mutatja.
A mikrofont és az atvivicsévét tartalmazo szekrényke a készilék ko-
zépss részére van erdsitve. Felsé részén iathaté a Siemens-féle induk-
tor, a valtakozoaramu csengd, az egyszeri villimharité és az automata
kar, mely a Bell-féle hallgatot tartja. Az alsé szekrényben, — melynek
teteje egyuttal irolap — a telep van elhelyezve.

3. Ader-féle mikrofon és késziilék.

Ader 1881-ben mutatta be késziilékét a parisi elektromos kialli-
tason. Ader a Hughes elven kiindulva szaporitotta az érintkezé feliile-
tek szamat, hogy erdsebb ,,mikrofon hatast” érjen el. Vékony fenyd
(vagy parafa) deszkara hiarom szénhasibot erdsitett, melynek furataiba
5—5 gombolyii szénrudacskat helyezett (21. 4bra) oly modon, hogy
azok a furatokban konnyen mozoghassanak. Nincs hangygyiijté tol-
csér, hanem a fenyddeszkara kell rdbeszélni. A deszka teteje lakkal
van bevonva nedvesség ellen. A deszkalapot a szekrény fedelére ra-
gasztjak olymoédon, hogy a fedél és a lap kozé kaucsukszalagot he-
lyeznek. Elonye a mikrofonnak, hogy nem kell szabalyozni!

Elég érzékeny s j6 a hangszinezete is.

N
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Ader falikésziilékét a 22. abra, asztali késziilékét a 23. dbra mu-
tatja. "
Felhivasra egyenidramot hasznal, mely célra kiilon telepet kap-
csol be.

A késziilék szerelési kapcsoldsa a 24. abran lathat6. Kiilonleges
ujitas az onmiikodé atkapcsold, mellyel elkeriilhets, hogy a mikrofon-
aramkor egy pontban a vezetékkel fliggjon Ossze, mint az Edison-ké-
szilékeknél.

P e

TR

ey

i ' ®oo @ o

24.ABRA. g 22.ABRA

23. 4bra. 24, ibra.

Ader hallgatéja is kiilonbozik az eddigiektol. (25. dbra.) Koralaku
erés magnest hasznal, végein két lagyvassaruval. A membrin folé lagy-
vasbol készilt gyiriit (,,erdsité gytirti”) helyez, valészintlileg azért,
hogy az er6s magnes hatasit, mely miatt a membran rezgésében aka-
dilyozva lenne, kiegyensilyozza.

A késziilék szerkesztése és gyirtasa a legnagyobb gondossiggal
tortént.

A hazankban alkalmazott Ader-gépek — az asztali késziilék
kivételével — mind tokéletesebb megoldasuak. Hazai miihelyeink csak
a mikrofont veszik at Adertdl, egyébként a jol bevalt alkatrészeket és
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az induktort hasznaljik. Ilyenek: az Ader-féle (26. abra), az Ader—
Kragl-féle (27. abra) és az Ader—Union-féle (28. abra) késziilékek.

25 ABRA

4. Crossley-féle késziilék.

Csak a mikrofon volt Crossley-féle, a késziilék egyébb alkatrészei
és kiils6 formija is ugyanaz, mint az Ader gépeké. A Crossley mikro-

26. abra. 27. abra. 28 4abra.

fon (29. dbra) az Ader elven épiilt fel. Fenyéfadeszkalapon korben 6
szénhasibot, kozepére koralaku szénlapot erdsitett, melyek kozé 6
szénrudacskit helyezett.
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Az 1882—1892-ig terjedd id6ben a késziilékek igen lassan fejléd-
nek. A késziilékeket nagyrészt kiilfoldrsl hozzik, illetéleg kisebb ha-
zai miihelyekben a rég késziilékeket masoljak. Megemlitést csupan az
els6 asztali késziilék, illetéleg annal alkalmazott kézi-beszélé érdemel
(30. abra). A mikrofont és hallgatét hajlitott vasfogantytra szerelik. A
kézi beszélok aramkori bekapcsoliasira labnyomdsra miikod6 atkap-
csolo szolgalt. Hivasra egyenaramot hasznaltak.

Nagyobb lendiletet vesz a fejlédés akkor, mikor a tiavbeszéld
allami uzemmé valik. A magyar posta mérnokei az akkori legjobb
ujitasokat felhasznalva, 1896-ban megalkotjik az els6 allami szavbanyu
tavbeszélokészuléket (31. 4dbra). Legf6ébb wjitisa a Hunnings elven
alapul6 Berliner-féle szemcsés mikrofon, melynek keresztmetszetét a

billenty( doboz ] Yo¥y
/ i '

2

32. abran lathatjuk. A membran és széntomb kozott levd szénszemcesék
a membrinrezgés hatdsira ellenallasukat valtoztatjak s igy a mikro-
fonkorben dramingadozast 1étesitenek.

A hallgaté alakja is megvaltozott; hogy konnyebben lehessen a fiil-
hoz tartani: a hallgaté nyelét a membran sikjaval parhuzamosan sze-
relik. Nyélként a magnes szarait hasznaljak. Eleinte a magnes sza-
rait borrel vontik be (,fémnyelii hallgat6”), késébb faburkolattal
vették koriil (,,fanyelii hallgat6™).

A viltakozoéaramu csengét, az induktort (kivaltasat) s az onmii-
kodo6 atkapcesolot egyszeriisitik, mint ezek a 31. abraban lathatok.

A villamharit6t fieber-alapra szerelt hiarom fémlemez alkotja,
melyre egy negyediket keresztbe fektetnek; utébbit selyemszalaggal
szigetelik el a két széls6 fémlemeztdl.

" labbillentyd
doboza

30.ABRA.
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Kétféle induktor hasznalatos: egyik harom, masik nyolc magnes-
patkoval. Utébbit hosszi vonalaknal és ott hasznaljak, ahol a honos

w

===r“ e
-nl*** E F METSZET

i

32. 4bra.

kozpontban korlatolt szolgilat van s az dllomast el6fizet6 kivansigara
szolgalati id6n kiviil a legkozelebbi folytonos szolgalati kozpontba
kapcsoljak.
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A késziiléket a mikroton neve utin Berliner-féle (erés vagy gyenge
induktora) késziiléknek nevezték el. Az Egger és Tarsa cég készitette.

Ugyanebbdl az id6bol valé a Deckert—Homolka-féle késziilék
(33. 4abra), melyet szintén a mikrofonjarél neveztek el. A késziilék
tobbi alkatrésze teljesen azonos az el6bb ismertetett Berliner-félével.
A Deckert—Homolka-féle szénszemcsés mikrofont a 34-ik dbran mu-
tatjuk be. Ennek egy késébbi modositasat a 35. abran latjuk. Mind-
ketté jellemzéje a kupocskakkal barazdalt széntomb.

U

Deckert ~Homolka féle mikrofon (réqi)
34. dbra.

35. 4abra.

Az 1897—1904-ig terjed6 években szabvanyositott LB késziilékek
az eredeti szabvanytdl csak az egyes alkatrészeknek kiilonbozé elhe-
lyezésében és az ilizemkivanta modositisokban térnek el. Ezek a ké-
sziilékek napjainkban is tizemben talilhatok. Ezek egyike pl. az eredeti
szabvanyt6l csak abban kilonbozik, hogy mindkét vonaliagba tiveg-
csoves kiolvadé biztositékot helyez, mely a késziiléket az erés aramok-
t6l megovia.

A sorrendben kovetkezd szabvany, a ,, Kozépallomasa” késziilék.
Postahivatalokban, ahol a kis forgalom miatt nincs kozpont, a készii-
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léket parhuzamosan kapcsoljik a két szomszédos kozpontot Ossze-
kot6 vezetékbe. Az ilyen késziilék csengije kettés tekercselésii: nagy-
és kis ellenallast. Bejové hivasnil (nyugalmi helyzet) a két tekercs
sorba van kapcsolva, kimené hivdsnal az induktor forgatiskor kikap-
csolodik a 4000 ohmos tekercs s csak a 25 ohmos marad az dramkor-
ben, hogy a sajat csengst megszolaltassa. A mikrofon és hallgaté
azonos az elébbi késziilékével.

A hallgatokorbe kondenzatort kapcsoltak, mely megakadilyozza,
hogy a hallgatén a csengetfaram atmenjen akkor, ha a beszélGhely-
zetben levd 4llomast hivjik.

A 36. abran ismertetett késziilék mar sok ujitast tartalmaz. A
villamharitét és a kiolvadé biztositékokat kiveszik a késziilékbdl és
kiiléon dobozba szerelve a helyiségbe belépd vezeték végére kotik be.
A valtakozdéaramu csengének nincs allandé magnese, hanem az induk-
tor magneseit hasznaljak. A masodik csengd bekapcsolisara kiilon

szoritokat alkalmaz. Ebben az idében szabvanyositja a posta asztali
késziilékein a kézibeszélot. Hogy ezt a fali késziilékeknél alkalmazni
lehessen, a mikrofon két pélusat a késziilék baloldalan levé két szo-
ritéra vezetik ki s ide kotik be a kézi beszélé mikréfonjanak zsinoér-

végeit. A bels6 szerkezetet badogszekrény boritja, melynek felsé lapja
irasra szolgalé fadeszka.

A 37-ik abra az eddigiekt6l tobb tekintetben eltéré LB. késziilék
kiils6 képét mutatja. A cseng6t a késziilék nyithaté elGlapjira sze-
relték. A mikrofon Deckert—Homolka tipusu. A hallgaté is ajfajta,
mert itt alkalmazzak el6szor a gyiirtialaka allandé magnest, mialtal a
hallgaté stlya is lényegesen csokkent. Az onmiikodd atkapesols is
kiilonleges, mert beszélé helyzetben a cseng6t és induktort teljesen
levilasztja a vonalrol.

A legels6 szabvinyositott asztali késziiléket a 38. dbra mutatja
be. Jellemzok az induktor magnesei, melyek gy vannak hajlitva, hogy
egyuttal labai is a késziiléknek. Az onmiikodd atkapcsolé karja vil-
laalaka és erre helyezheté a kézibeszélé (Berliner-féle mikrofonnal és
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gytirtialaku hallgatomagnessel). Erdekes a viltakozéaramu csengd,
melynek nincs kilon magnese, hanem az induktormagnes sz6r6dé me-
zeje sarkitja. A késziléken foldeld szoritdo van szerelve, négy duga-
szolhato helyzettel. Ez vizsgalati célt szolgal: harom allasban a ve-
zetékagak kiulon-kiilon és egylittesen foldelhetok, a negyedik allasban
a két vezetékagat zarjak rovidre. Ez utobbi helyzetet felhasznaltik
a készuléknek tizemenkiviil helyezésére is (éjjeli kikapcsold). A ké-
sziilék teljes, mert az Osszes alkatrészeket egyesiti, de éppen ezért
talzsafolt s a csengdje is gyenge.

A késobbi (1910) szabvanyu asztali késziilék (39. dbra) az el6zo
késziilék zsufoltsagiat oly modon sziinteti meg, hogy a viltakozo-
aramu csengdt, az atvivo tekercset és a szoritokat kiveszi a késziilék-
bél. A szoritédobozban (Szd.) van az indukcios cséve és a sziikséges
szamu szoritécsavar (vonal, csengd, telep) elhelyezve.

1919-b61 vald a 40-ik abran feltiintetett LB. készulék, mely a helyi

39. abra. 40. abra.

telepet (2 drb. szirazelem) is befogadja. Kiilonos udjitdsa az atvivo
tekercs, mely a helyszinen valé konnyii cserélhetéség szempontjabol
ugy van készitve, hogy szoritokkal kapcsolhat6é a tobbi elemhez.
Mikrofonja Berliner-féle.

A Magyar Posta legujabb szabvianyu (1924-b6l valé) LB. készii-
léke a 41-ik abran lathaté. Egészében, mint alkatrészeiben teljesen
uj utakon halad s magyar mérnoki munka (a hazai gyarak és a posta
mérnokeinek kozos munkija) eredménye. Az automata villa kilon-
leges kiképzése folytan fali- és asztali késziilékként egyarant hasznal-
haté. A késziilékhaz vasbadogbo! késziilt s a helyi telep kivételével az
Osszes alkatrészeket magaban foglalja. A készulék alkatrészei csavar-
szoritokkal csatlakoznak az dramkorokhoz, ugy hogy a helyszinen
konnyen cserélhetdk. Az induktor csak kétmagnes(i és joval kisebb
mint az eddigiek, de kival6 anyaga folytan azonos teljesitményii. Az
atvivotekercs az eddigiektsl eltéréen teljesen zart vasmagu s igy az
elobbieknél joval kisebb méretii. Ujitasa, hogy tekercselése a csatla-
koz6 vezeték karakterisztikijanak megfelel¢ (hullimellenallas =
600. ¢’ "), tehat energia atadasa tokéletes. A kézi beszélében a leg-
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tjabb tavbeszélGtechnikai elvek egyesiiltek. A hallgato tekercselése
a vezetékhez ,,llesztett. A hallgatomagnes és a saru fix, de a mem-
bran kiviilrél tetszés szerint beallithat6. A mikrofon alkatrészei kiilon
fémdobozban vannak elhelyezve (doboz mikrofon). A doboz a kézi
beszélé nyelére erdsitett fémtokba helyezhetd, hogy a hibds mikro-
font konnyen lehessen cserélni. A mikrofontokot a hozzivezet6
erektdl elszigetelik, ugy hogy nem all fesziiltség alatt mint a régi
kézibeszél6k mikrofonhaza; kellemetlen aramiitéseket tehat nem
kaphatunk.

CB. KESZULEKEK. A magyar posta 1900-ban allitott fel kipro-
balas céljabol egy CB. kozpontot s ide amerikai eredetii késziilékeket
kapcsolt be. Ezek mintdjira tortént az 1900—1904-ig terjedd években

41. abra.

az els6 magyar eredetii CB. fali- és asztali késziilék szabvinyositdsa.
Az 1904-ben iizembehelyezett elsé CB. kozpontnal mar részben ezek
az uj szabvanyu készilékek szereltettek, de a meglévs LB. készulékek
egy része is izemben maradt olyan modositassal, hogy a kiilon csengd
szoritoi kozé a csengd aramkorébe kondenziatort iktattak.

Az els6 postaszabvanyu CB. fali (CB. 1.) késziiléket a 42. abra,
az asztali késziléket (CB. I1.) a 43. abra mutatja.

A fali késziilék teljes, mig az asztali késziilék két részbdl all; egyik
részben az 6nmiik6d6 atkapcesold, tovabba mikrofon és hallgatészori-
téi foglalnak helyet, masik részben (mellékkésziilék) a csengd, kon-
denzitor és atvivitekercs, melynek dugaszkapcesolé és zsinor utjan
kapcsolodnak az asztali részhez. A késziilék szerkesztésénél a kovet-
kezokre forditottak gondot:
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1. A mikrofonellenallis a CB. vonal ellenallisdhoz mérten nagy
legyen, hogy megfelelé dramingadozast hozzon létre;

2. hivas alkalméaval a mikrofon ne okozzon dramszakadést, mert
a kozpont nem kap hivojelet;

3. az atviviotekercs szerepe az LB. iizemben hasznalt tekerccsel
szemben az, hogy a hallgat6t kiemelje a mikrofon aramkorébél, mert
kiilonben demagnetizalodik;

4. a csengokor (csengd -+ kondenzator) nagy ellenallasu legyen
a besgédéramokkal szemben, mert beszélgetés alatt is a vonalban
marad.

Ezeket a feladatokat a fenti késziilékek jol megoldjak. Mindkét
készilék amerikai Bell-féle ,,Solid-back® tipusti mikrofont hasznil

Mellék készilék

42 ABRA

43. ébra.

(44. abra), melynek jellemzdje, hogy az aluminiumbél készilt £6-
membran nem kozvetleniil érintkezik a szénszemcsékkel, hanem se-
gédmembran kozvetitésével. Nagyteljesitményii, de kevésbé érzé-
keny mint az egyszerii mikrofonok. A csengé nagy ellenallasa (1000
ohmos). Az atvivs cséve 1:1 attételii. A kondenzatort, mely szintén
llwlzalik g}iértményﬁ (Svetics Emil-féle), a késziilékek hatlapjaban he-
yezik el.

Az asztali késziilék hasznilata kissé nehézkes volt, ezért Gj tipust
(CB. III.) vezettek be (45. 4bra). Ez a tipus mar kézibeszélével van
felszerelve. Minthogy a kézibeszélé beszélgetés kozben gyakran ke-
ril olyan helyzetbe, melynél a mikrofonszemcsék a membrantél el-
valhatnak (dramkori szakadas), a mikrofonnal parhuzamosan 200 oh-
mos fojtétekercset iktatnak be, mely egyuttal mint elektromos mel-
lékzar a mikrofont is kiméli.
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A 46. abra a kiilonleges alkalmazasu CB. IV.-es késziiléket abra-
zolja. Az automatikus 4tkapcsolé falra vagy iréasztalra erésithetd
kis dobozba van szerelve. Alkatrészei a CB. Ill-aséval azonosak és
mindketténél ugyanazon mellékszekrény hasznalhat6. Mind a négy-
fajta CB. készilék kivalo eredménnyel volt hasznalhat6, gy hogy
csak a budapesti kozpontok automatizalisa hozott felszinre tjabb
szabvanyt.

Automatikus iizemii kesziilékek. Bar a fent ismertetett CB. késziilé-
kek koziil a CB. I-es és CB. Ill-as tipustiak szamtarcsa hivomii) felszere-
lésével automatikus kozponti tizemre konnyiiszerrel voltak atalakitha-
tok, mégis a sok tjabb kovetelmény és a célszeriiségi szempontok tijabb

tipus alkotdsit tették sziikségessé. Igy alakult ki nagy koriiltekintés-
sel végzett tanulmanyok wutan a ,,CB. 24-es” elnevezésii késziilék
(47. abra). Ez a mar ismertetett LB. 24-es késziilékhez (41. 4bra)
hasonloan falra és asztalra egyarant hasznilhaté. Kapcsolisa az ed-
digiektdl eltéré (Ericsson-féle). A kézi beszélo teljesen egyez6 az
LB. 24-esével; a hallgaté elektromos adatai és a dobozmikrofon szer-
kezete is azonosak, de utébbi nagyobb ellenillast. Automatikus
tizemnél kiilonosen fontos, hogy a mikrofonaramkor egy pillanatra
se szakadjon meg. Ezt nem parhuzamosan kapcsolt ellenillassal, ha-
nem azaltal éri el, hogy a hat szénkamra koziil a két szembenlévit
er6sebben tultomi. Az atvivé tekercs szerkezete is azonos az LB.
24-esével, csak attétele mas. Az alkalmazott Standard-féle tarcsas
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hivomi jellemz6je, hogy a forgatékorong, az impulzuskerék és a
szamlap egyiitt forog és az impulzusokat a visszafeléforgas alkalma-
val adja. A visszaforgis ideje alatt a hallgatét két rugéd zarja rovidre,
hogy az impulzusok a hallgatéban kellemetlen kattogidst ne okozza-
nak. A szamtarcsaimpulzus viszonya 2:1, azaz 66.5 milisekundumig
tart az aramkornyitas és 33.3 m. sec-ig az dramkorzaras. A szamtarcsa

45. ABRA

47. abra.

harom csavarral leszerelhet6 és igy a késziilék a kézikezelésii CB.
kozpontoknal is hasznilhato.

Bar a CB. 24-es késziilék kivaloan felépitett szerkezet, mégis az
ut6bbi idében ujabb torekvések indultak meg arra nézve, hogy a
gyartast egyszertsitve, a késziiléket olcsobba tegyék. Az egyszeriisités
kiilonosebben a kézibeszél6t érinti: a mikrofon és hallgatéohaz a
nyéllel egyiitt egy darabot képez, melyet szigetel6anyagbdl sajtolas
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atjan allitanak el6. Ezen djabb torekvéseknek megfelels késziilék
szabvanyositdsival a magyar posta jelenleg foglalkozik.
Pénzbeszedbkésziilékek. A nyilvanos tavbeszéld alloméasoknal
koran felmeriilt az olyan berendezés sziikségessége, mely csak a be-
szélgetési dij lefizetése utdn teszi lehet6vé a telefonalast. Pénzbeszedo

A A
48. ibra.

—

késziilékkel eloszor 1901-ben taldlkozunk a magyar posta itizemében.
Ezek még kiilfoldi késziilékek s csak kisérleti célra szolgidlnak. A ké-
sziillék ,utélagos pénzbevételezs”, azaz el6fizetének csak a kezeld
felszolitasara kell a beszélgetésért jaré pénzegységet a késziilék nyi-
lisiba dobni. A beesd pénzegység egy csengd csészét iit meg, mely-

R
(BT )

bbb 19,

S0 ABRA

nek hangjat a késziilék mikrofonja tovabbitja a kezels fiilléhez, aki
azutin a kivant kapcsoliast megadja. Ezek a késziilékek csak rovid
ideig voltak iizemben.

Csak joval késébb, 1910-ben szabvinyositja a posta jelenleg is
tizembenlévé pénzbeszedkésziilékét (48. abra). Ez a késziilék mel-

27
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lékkésziilékként szerepel, mely a rendes CB. falikésziilék mellé szerel-
ve hasznalhaté. A késziilék ,elézetes pénzbedobasra® miikodik. A ké-
sziilékrél a kozpont csak akkor hivhato, ha a pénzegységet elézete-
sen bedobtuk. A pénz felett ett6l fogva a kezelé rendelkezik, aki
aszerint, hogy a kivant kapcsolast létesiteni tudja-e vagy sem, a
pénzt végleg bevételezi vagy visszaadja. Ez oly modon torténik, hogy
a kezel6 a pénzbeszeddkésziilékben elhelyezett sarkitott elektromag-
nes tekercsekre kétallasu kulcs segélyével + 100 vagy — 100 voltos fe-
sziiltséget ad, mely az aramirianytol fiiggbéen bevételezi vagy kiadja
a pénzdarabot.

A mellékkésziilék a gépkapcsoldsi kozpontokkal valo egytittmiiko-
désre is alkalmas, ha a kozpont belsé kapcsolasat olyan szervekkel
létjull: el, melyek a pénzbevételezést vagy kiadist automatikusan ve-
zérlik.

Utcai telefonfiilkékben alkalmazott pénzbeszedsé késziiléket
mutat a 49-ik abra. Szerkezete és miikodése az elébbivel teljesen
egyezO, de erGsebb vasszekrénye a késziilékalkatrészeket is magaba
foglalja. Jellemzdje, hogy az onmiikkodé atkapcesolé karja oly moédon
van kiképezve, hogy a kézibeszélé sulyanil fogva akkor is nyugalmi
helyzetbe hozza, ha a telefonilé nem akasztana helyére a kézibeszélot.

1930-ban a posta kisebb LB. és CB. kézpontok kérzetében alkal-
mazhaté olyan pénbeszedd mellékkésziiléket szabvanyositott, mely-
nek miikodési elve az elsének ismertett utdlagos pénzbedobdssal dol-
goz6 készilékkel egyezd. (50. abra).

A kozponti kezel6 felszolitasira bedobott pénzdarab a tar-
tilybaesése elott egy rugot (r) hoz rezgésbe, mely rugé LB. tizemnél
a mikrofon aramkort szaggatja, CB. lizemnél a rezgésszamnak meg-
felel6en pillanatonként rovidrezarja, ami a kezel6 hallgatéjiban per-
gésszerii hangként jelentkezik. A kiejtényilds csak arra szolgal, hogy
a 20 filléresnél kisebb atmérGjii, valamint a vaspénzeket eltivolitsa
anélkiil, hogy azok a rugé6t érintenék.

Fentiekben igyekeztem leirni, de még inkabb rajzokkal ismertetni
a magyar tavbeszélé elsé 50 évébdl szarmazo késziilékek technikai
fejlodését. A miiszaki irasmii, sajnos, nem tiir lelkesedést, szoviriagot,
pedig csak ugy lenne igazan hii, ha a szaraz szavak kozott azt is le
lehetne irni, amit akkor érez az ir6, mikor visszaszillva a multba,
a kritikus szemén keresztill csodélattal latja az ember alkotdsaiban
megnyilvanulé zsenialitdsit és erGfeszitését. Jolesd érzés visszapil-
lantani és az apr6 részleteken keresztiil megallapitani, hogy a magyar
tavbeszéls, ha elszigeteltségénél és ipargazdasagi helyzeténél fogva
nem is lehetett Gttord, de mindent elkovetett, hogy a késziilékek
mindig a kor szinvonalan 4lljanak. Ha tehdt nem is voltunk torténe-
tiles az elstk, de a kozonség meg lehetett elégedve: mindig a leg-
jobbat kapta! Es ha a mostani elesettségiinkben jarjuk be a kiilfoldet,
most is jogos onérzettel allapithatjuk meg, hogy a magyar mérnok
talalékonysiaga s a magyar munkis gondos munkaja olyan eredményt
ért el, mely teljesen egyenrangii a nagy nemzetekével. Ez arad ki a
multbél, ez a jelenbdl s ez rejti a magyar jovot!



