A béesi és szegedi tdvkdbel folytatolagos pupinozdsa 1941-ben.

A bécsi és szegedi tavkabel
folytatolagos pupinozdasa 1941-bemn.
irta: KOVATS ZOLTAN m. kir. postamiiszaki tanacsos.

Pupinisation continue des cibles a distance de Vienne et de Szeged
en 1941. Par M. ZOLTAN KOVATS, Conseiller technique de poste.

Dans Pintroduction, I'auteur fait connaitre, en détail, les coupes des deu:l\' chbles a dis-
tance sur les différents parcours, ensuite le nombre et la nature des circuits aprés la con-
struction primitive, le premier agrandissement de 1953 et le deuxiéme agrandissement de
1941. Les détails des changements de charge produits pendant l'agrandissement dernier et les
indications des circuits en réserve sans chargement. Ces données ressortent de cing tableaux.

En connexion avec l’agrandissement de 1941, lauteur s’occupe des mesures de diaphonie
le précédant, sur la base desquelles le plan électrique du travail fut projeté et son budget fixé.

Il traite encore immunisation pour la diaphonie par intercalation de condensateurs et
des croisements. Les différentes mesures de contrOle: mesures d’isolation, de différence de
résistance et de point d’amorgage. Pour terminer, il indique les constants électriques obtenus
sur les nouveaux circuits compris dans un tableau et la répartition de valeur des conden-
sateurs utilisés a ’équilibrage.

A Budapest—Dbécsi tavkabel 1926—27-ben késziilt, a Budapest—szegedi
pedig 1928—29-ben. Az elébbi kabel Budapesttél a magyarovari elagazasig
81 érnégyest tartalmaz, innen Bécsig 52 érnégyest, Pozsonyig pedig 32-t. A
tavkabeltelefonia akkori fejlettségi fokanak megfelelden a f6stlyt a belfoldi
és kozelkiilfoldi k é thuzalos n e h é zterhelésti aramkoérokre helyezték. Ennek
megfleleloen a vastagabb 1.3 m/m @ érnégyesek szima aranylag nagy: Ma-
gyarovarig a kabel keresztmetszete 35 db 1.3 m/m érvastagsagu és 46 db 0.9
m/m érvastagsagu négyesbol all, a bécsi agban 24 vastagabb ert, 28 véko-
nyabb ert érnégyes foglal helyet, a pozsonyiban pedig 12 vastagabb és 20
vékonyabb erekkel biro érnégyes.

A szegedi tavkabelben az éreloszlas hasonlé. Ez a kabel Budapest—ceg-
lédi szakaszan 90 érnégyest tartalmaz, innen Szolnokig 31 érnégyest, Szege-
dig pedig 62 érnégyest, (ezeken kiviil mindeniitt 1—1 radi6 hirszoré kozveti-
tésre alkalmas érpart is). A megoszlas a féagban 38 db 0.9m/m @ és 52 db 1.3
m/m @ érnégyes, a szegedi agban 31 db 0.9 m/m@és 30 db 1.3 m/m @ ér-
négyes, a szolnoki agban egyediil a belfoldi forgalmat tartva szem elGtt,
csakis 1.3 m/m @ erekbél készilt 31 db érnégyest helyeztek el. A bécsi tav-
kéabelben 2z 1.3 m/m @ és a 0.9 m/m @ érnégyesek aranya, a pozsonyi
szakaszon 0.6, a halbturni szakaszon 0.86, a Magyarovar—budapesti szaka-
szon pedig 0.76. A szegedi tavkabelben a ceglédi szakaszon ez az arany 1.37
(itt az aranyt a szolnoki szakasz 30 vastager(i érnégyese befolyésolja) a sze-
gedi szakaszon 0.94. Az egyes keresztmetszetek érelosztasat az I. sz. tablazat
tartalmazza.

Természetes, hogy ezek ardnylag igen nagy keresztmetszetek, amelyek
a tavoli jovore késziiltek, nem keriiltek azonnal iizembe. A bécsi tavkabelben
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A béesi és szegedi tdvkdbel folytatolagos pupinozdsa” 1941-ben.

I. sz. tablazat.
A béesi és szegedi tavkabel keresztmetszetének részletezése.

Az érnégyesek szama tipusok szerint
3 8 09 m/m @ 0.9 m/m @ 1.5 m/m @
g e i % ~§ négyhuzalos valaszté kéthuzalos
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Lo o 14—22,24—32 13, 23 1—12
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8.| Cegléd—Kikfélegyh. |1 2 28 4 5—14 |30
% 5R 4962 47, 48 %0
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9.| Kkfhaza—Szeged |1 28 ] 4 5—14 30
a8 5 R 45—62 47, 48 15--30

a keresztmelszeleknek kb. egvharmadrészét szerelték fel €16 aramkorokkeé .
pupincsévék beiktatasaval és erdsitok meg egyéb szerelvények elhelyezésével.

Minden terhelési ponton, amelyek egymastol kb. 1830 m-nyire vannak,
az elsd kiépités alkalmaval a Budapest—magyarovari szakaszon 27 db 177/63
mH induktivitasn, 0. n. nehézterhelési, 8 db 44/25 mH induktivitast konnyti-
terhelésti eséveharmast tartalmazo fazekat, a béesi szakaszon 23 nehézterhe-
lésti és 4 kénmy terhelést, a pozsonyi szakaszon pedig 10 nehéz és 4 konnyii
terhelésii cséveharmast tartalmazé fazekat helyeztek el. Jellemzé a tavkozld
technika akkori felfogasara, hogy nehéz terheléssel (177/63 mH) lattak el az
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A bécsi és szegedi tdvkdbel folytatdlagos pupinozdsa 1941-ben.

1.3 m/m @ és a 0.9 m/m @ 0. n. valaszto érnégyeseken kiviil a négyhuza-
los aramkorok koziil is néhanyat.

A szegedi tavkabel elsé kiépitése mar kb. a teljes keresztmetszet felére
terjedt ki. A Budapest—ceglédi szakaszon elhelyeztek 43 db nehézterhelést,
tovabba 12 db konnytiterhelésii harmasegységet, a radiéérpart végig terhel-
ték egy 15.5 mH induktitvitasa csévével. A szegedi szakaszon 19 db nehéz-
terhelésti és 8 db konnytterhelésti cséveharmast helyeztek el. Végiil a szol-
noki szakaszon 10 érnégyest terheltek nehézterhelésii egységgekkel.

Ez a kiépités hosszu ideig elegendének bizonyult, joval hosszabb ideig,
mint amennyi idére tervezték. A gazdasagi depresszio ugyanis tébb éven at
bénitotta a forgalom élénkebb fejlédését; de bénitotta az a koriilmény is, hogy
sem Romania, sem Jugoszlavia nem folytatta a Szegeden végz6dé tavkabelt,
holott a magyar tervek egy Konstantinapolyig, illetéleg Bukarestig terjed6
tavkabel élénk és gyorsan movekvé forgalmat tartottak szem elott a kereszt-
metszetek megvalasztasakor.

A tartalék aramkorok terhelésére elséizben csak 1933-ban keriilt sor.
Ekkor a bécsi tavkabel Budapesttél Magyarovarig terjed6é osztatlan szaka-
szan két db 1ij nehézterhelésii kéthuzalos érnégyest, két db k 6m y 1 terhelésti
(44/25 mH) kéthuzalos aramkort és 2X8 db k 6 nn y 1 terhelésti neg\ -
huzalos aramkort létesitettek. Uj volt a konnvutex‘helesu kéthuzalos aram-
kor is. A radié hirszoré programmok kozvetitésére ebben a kabelben mar szin-
tén gondoskodni kellett megfelelé 3, igen konnyti terhelési, széles atviteli
savval bir6 aramkérrél. Ezt a harom fantomaramkor szolgaltatta, terhelésitk
9 mH; az érnégyes két torzsét nehéz terheléssel (177 mH) lattak el.

A Magvarovar—bécsi szakaszon az 1633. évi bévités 3 db nehézterhelést,
2 db konnytiterhelésii k é t huzalos és 2X2 db konnytiterhelésti n é g yhuzalos
aramkort létesitett.

A pozsonyi iranyban a bdvités csakis 2X4 konnytiterhelésii négyhuzalos
aramkort eredményezett.

A szegedi tavkabelt ebben az idében nem bévitették, mert az eredeti
ki¢pités még ekkor elegends aramkort biztositott Kelet és. Dél meg a csatla-
kozo belfsldi forgalom szamara. A részletes aramkori adatokat a II. tablazat
tartalmazza.

A visszatért karpataljai és erdélyi teriiletek, valamint a déli és keleti ha-
boru kovetkeztében uionnan bekapcesolodott forgalom hamarosan felemésztet-
ték az 1933. évi bovités u] aramkoreit, st mlnd siirget6bb volt a kovetelés 1j,
fokép igen nagy tavolsagu osszekottetések irant. I\onnvuterhelesu (44/25 mH)

ec)'huzalos aramkoroket a megfeleld érnégyesek hidgnya miatt nem lehetett
kell6 szamban teremteni, mas megoldés'hoz kellett folyamodni. Igy fordult
a figyelem a német L-rendszer (leichte Pupinisierung) felé, amely ugyan-
c»ak konnyt (22/9 mH) terhelésével nagy atviteli sebességet biztosit, azon-
kiviil pedw — ¢és itt most az érparhiany miatt ez volt a fészempont — lehe-
tévé teszi k ét egymas folé helyezett frekvenciasav lizemét. (Kétcsatornas
rendszer).
Az tijonnan képzett kéthuzalos dramkoroket is az 1j német rendszer
szerint 88/50 mH induktivitiast cséveharmasokkal képezték. Ez a rendszer a
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A béesi és szegedi tdvkdbel folytatdlagos pupinozdsa 1941-ben.

II. sz. tablazat.

A béesi és szegedi tavkabelen elhelyezett pupinesévékrél
és a pupinozassal nyert aramkorokrol.

1. Elsé kiépités 1927—1929-ben.

Az elhelyezett

A pupinozassal kapott
dramkérok szama

|

| kony-

" hirmas | egyes nehéz I:;f nehéz | 102
szZ. AR . d terhelésti terheléstl o
SAVONST IR SE VI kéthuzalos négyhuzalos
177/63/44/25| 155 | 13 | 09 | 13| 09 | 09 | 13
mH induktivitassal m/m m/m 6.
1. | Pozsony—M.-6vér 10 4 - 15 9 ! - 3 6 —
2. | Balbturn—M.-évar | 20 4 — 42 6 — 6 6 -
3. | Magyarévar—Gyér | 27 8 — 54 9 — 9 12 —
4. | Gy6r—Banhida 27 8 — 54 9 — 9 12 —
6. Y'Binhida—Budapest| 27 8 1 =7 'ss 9 | = AR R
6. | Budapest—Cegléd 43 12 : | 93 24 = 6 18 1
7. | Cegléd—Szolnok 20 — 1 60 — s - | = 1
8 i Gaanedomamibin 19 18 i e L0 [ = B A
9. I Kkfhaza—Szeged 19 8 P | 36 9 — 6 12 1
2. Elsé bévités 1933-ban.
1. | Pozsony—M.-6vér 5 1% 11 - - 3 12 1
2. | Halbturn—M.-évar 3 10 ! it 11 — 6 — 12 1
T Magyar6var—Gyér | — 18 3* 6 s 6 X4 94 3
4. | Gyér—Béanhida 2 18 3* 12 — 6 — 24 3
% 1BéhideBudapest] 2, 101 W W50 i e 6 iy 3
6. | Budapest—Cegléd
7. | Cegld—Swlnok | ° A gyegedi kabelen 1933-ban
8. | Cegléd—Kkfhiza bévités nem volt.
9. Kfhéza—Szeged

* 177/9 mH induktivitasu eséveharmas.




A4 bécst és szegedi tdvkdbel folytatdlagos pupinozdsa 1941-ben.

nagyobb terjedési sebesség és mnagyobb hatarfrekvencia biztositasa mellett
még mindig a megengedettnél kisebb csillapitassal viszi at a beszédenergiat
két erdsito-szakasz kozt.

A kéthuzalos aramkoroket csakis a vastagabb 1.3 m/m @ erekbél allo
érnégyesek pupinozasaval alkottak meg. A sziikségletnek megfeleléen a bécsi
tavkabel Halbturn—magyarovari szakaszan 1j kéthuzalos pupinozasra nem
volt szitkség, de az L-rendszer szerint 22/9 mH induktivitast cséveharmasok-
kal pupinoztak 10 érnégyest. (5—5 db-t a keleti, illetéleg a nyugati irdnyban).
Ez 30 négyhuzatos aramkér képzését tette lehetévé. A Magyarovar—gyéri sza-
kaszon kéthuzalos pupinozasra szintén nem volt szitkség (belfoldi forgalom!),
négyhuzalos pupinozassal viszont szintén 5—5 érnégyest lattak el 30 beszéd-
csatorna biztositasara. A Gydér—budapesti szakaszon 6 db 1.3 m/m @ érné-
gyes kapott wijrendszerti kéthuzalos pupinozast 88/50 mH induktivitast cséve-
harmasokkal, 10 db 0.9 m/m @ érnégyes pedig L-rendszerti terhelést. A négy-
huzalos aramkorok képzésére alkalmas 0.9 m/m @ érnégyesek koziil annak-
idején az elsé és masodik kiépités alkalmaval tobbet nehézterhelésti csévék-
kel terheltek. Ma mar ez nem korszer(i megoldas; a bovités alkalmaval azon-
kiviil sziikség is volt ezekre az érnégyesekre. Ezért ezeket a nehézterheléssel
biré csévéket levalasztottak és 0.9 és 1.3 m/m @ kéthuzalos érnégyesekre sze-
relték at, mig az igy felszabadult, négyhuzalos iizemre késziilt érnégyeseket
viszont. L-rendszerti terheléssel lattak el. Az atterhelési miiveletet iizem-
kozben kellett elvégezni, ami nem Kkis probara tette a szerelést. 4 db érnég gyest
szabaditottak igy fel hogy a sziikséges 10 érnégyes az L-rendszerii pupinozas
céljara rendelkezésre alljon.

A szegedi tavkabel ceglédi szakaszan 15 db 1.3 m/m @ érnégyes kapott
ujrendszert kéthuzalos pupinozast, 12 db érnégyes pedig L-rendszerti négy-
huzalos pupinozast 36 aramkoér képzésére.

A szolnoki szakaszon a még terheletlen 10 db érnégyes koziill 9 db-ot j-
rendszer(i kéthuzalos terheléssel lattunk el.

A szegedi szakaszon 6 db vastagabb erekbdl allo érnégyest az 1ij kéthu-
zalos rendszer szerint terheltek, a mnégyhuzalos iizemre késziilt 0.9 m/m@
erekkel biro érnégyesek koziil 5-6t—5-6t pedig az L-rendszer szerint 30 aram-
kor képzésére alkalmas modon. A III. tablazat részletesen tartalmazza az
1941-i bovités pupinozasi és aramkori adatait.

Az 10j bovités befejezése utan az egyes kabelszakaszokon maradtak még
terheletlen érnégyesek, de meg]ehetosen rendszertelen szamban és mindség-
ben. Egy kovetkez6 és végso kiépités tervezéinek lesz a gondjuk, hogy eset-
leg nijabb at- és leterhelésck aran rendszeres aramkorbévitést tudjanak még
kifejleszteni ezekb6l. A IV. szamu tablazat adja meg a még megmaradt ter-
heletlen érnégyesek minéségét és szamat, az V. sz. tablazat pedig az aram-
korok végsé osszes szamat és elosztasat foglalja egybe.

Meg kellett ismerniink a két tavkabel kifejlédésének miiszaki torténetét
és mai teljesit6képességét, hogy az 1941. évi bovitést ismertethessiik. A ta-
valyi bévités kiilonleges feladat volt, mert részben tizemkozben kellett lefoly-
nia, tobb aramkoér atterhelésével jart és a négyhuzalos aramkorokon olyan
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A béesi és szegedi tdvkdbel folytatdlagos pupinozdsa 1941-ben.

I11. sz. tablazat.
A béesi és szegedi tavkabelen elhelyezett
pupinesévékrdl és a pupinozassal nyert aramkirskrol.
3. Masodik bévités 1941-ben.

Az elhelyezett hiarmas h;ﬁi:??“ Y5 A;:::::{::;;l;\ls‘stlldngrl
s st anend - s indiz{fi?a?a}igysé- Sy R s B e s
e gek k.i.szerelésé\‘ul R B ‘ W s
: 13 |09 | 13
= ml induktivitassal 09 m/m @ m/m @ 48 Johe .Q
__1._ Pozsony—N.-6var Nem volt bévités 1941-ben.
,VEL Halbturn—M.-évéar 4 =5 10 & “F_ 6 6 6 — 30
_3—- Magyarévir —Gyér 4 — 10 4 6 6 THg s 30” el
4. | Gybr—Bénhida 4 6 | 10 4 6 8| .6 |-1B 30
5. B:’mhida—;u‘dapest 4 6 T S e 6 6 6 18 H 3
,;E_, Budapest—Cegléd = 5 12 e e & 95 = e % §4 45 7 36
7. | Cegléd—Szolnok S O e e e ST e o N
8. | Cegléd—Kkfhsza 3% 6 | 10 - A S NN ST B T
i 7 >}v(7kfh(izu—Szeged = 6 #IL B3 % o & 2 = 18 30




A béesi és szegedi tdvkdbel folytatolagos pupinozdsa 1941-ben.

IV. sz. tablazat.
Az 1941. évi bévilés utan még rendelkezésre allé terheletlen érnégyesek

a béesi és szegedi tavkabelben.

Szdm-megielslé ;
‘E s Ern.égyes g zZam m;‘g’]e olés Erneg):es
3 tipus m/m keresztmetszetben darabsz4m
w

Négyhuzalos| 0.9 i
L véalaszt6 0.9 13, 14, 23, 24 4

Pozsony—Magyardovir Lethuzalos 1.8 K
Négyhuzalos| 0.9 it ek 42
Z.| Halbturn—Magyarévér véalaszto 0.9 25, 41 2
kéthuzalos 1.3 20, 21 2
Négyhuzalos 0.9 43, 56 2
3.| Magyarévar—Gyér vélaszté 0.9 46—48 3
kéthuzalos 13 6, 7: 77, 78, 8—10 10

72—74

Négyhuzalos| 0.9 45, 58 2
4.| Gyér—Bénhida vélaszté 0.9 46, 47, 48 3
kéthuzalos | 1.3 69, 70 2
Négyhuzalos 0.9 45, 38 2
5.| Bénhida—DBudapest vélaszio 0.9 46, 47, 48 3
kéthuzalos | 1.3 69, 70 2
Négyhuzalos 0.9 EEy pe il i
6. | Budapest—Cegléd valasztd 0.9 75, 76 2
kéthuzalos | 1.3 52—36, 52 6
7.| Cegléd—Szolnok  kéthuzalos | 1.3 50 i
Négyhuzalos | 0.9 59, 40, 41, 55, 56, 57 6
8.| Cegléd—Kk.-félegyhdza valaszté 0.9 48 1
kéthuzalos | 1.3 19—30 12
Négyhuzalos | 0.9 59—41, 55—57 6
9.| Kk.-félegyhdza——Szeged vélaszté 0.9 48 i
; kéthuzalos 13 19—30 12
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A béesi és szegedi

tdvkdbel folytatdlagos pupinozdsa 1941-ben.

V. sz.

" A béesi és szegedi
az 1941. évi bovités utan osszesen

& Az egyes csévefazekakban elhelyezett

& cséveegységek tipusa és mennyisége

i gy el

Kébelszakasz .-E 1. (1927—29) 1. (1933) III. (1941)
-

g i3 17719
2 <5 |177/63) 44/25 | 155 |177/62| 44/25| ~14)7 | 88/50 | 22/9
= B g radié
- S H mH induktivitdssal
1. | Pozsony—M.-6var 2 10 4 — 5 8 1 — —
2. | Halbturn—M.-6var | 3 24 4 — 3 10 - - 10
3. | Magyarévar—Gyér 3 27 8 —_ — 18 3 - 10
4. | Gy6r—Béanhida 3 27 8 — 2 18 3 6 10
5. | Binhida—Budapest| 3 | 27 8§ | — 2os]18 3 6.1~ 10
6. Budapest—Cegléd 2 43 12 1 — = — 15 12
7. | Cegléd—Szolnok 2 | 20 | — Yorfnat ol SRS 9 | —
8 | Cegléd—Kkfhéza 2 19 8 1 — = A 6 10
9. | Kkfhaza—Szeged Sl e 8 1| — | = | = 6 | 10




4 béesi és. szegedi tdvkabel folytatolagos pupinozdsa 1941-ben.

tablazat.
tavkabelben

meglevé terhelt dramkorokrél.

Az dramkorok részletezése
kéthuzalosok négyhuzalosak L-rendszerf Nad ik
nehézterh. lneul;z'lm(-u]]| kinnyd ‘;:'::l lwr"h'_"' uégyhuzalos i
177/65 ' | 88/50 | 44/25 177/65’ 44/25 22/9 tavbeszél6 | t5rgs | fantom
det“crhelés dramkordk

mH terheléssel mi terheléssel Shonits 155 | 9
19 1081 X85 o108 000109 ) 60 m széma mH terheléssel

m/m  4tmérével mim atmérdvel éritmérd 1.3 m/m ératm.
26 9 o Sl et 6 | 18 e 59 1
59 | 12 S TR 04 18 30° 125 ot 1
00 |18 s 6 s | 36 30 158 - 3
72 15 18 6 3 36 30 180 — 3
Bt dh iR 6 3 | 36 30 180 L 3
93 | 24 | 45 | — 6 | 18 36 229 1 —
(o1 P R R SRR R s 87 1 —
36 9 18 s 6 12 30 111 il =
36 b AR fas 6 | 12 30 111 1 -
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A bécsi és szegedi tdvkdbel folytatdlagos pupinozdsa 1941-ben.

terhelést kellett alkalmazni, amelynek sikere a 15 éves kabel miszaki tu-
lajdonsagai alapjan egyaltalan nem volt magatol értetédo.

1. A régi minéségi feltételek és a mai eldirasok.

A szigetelésre annakidején az el6iras 5000M€2/km volt az erek és az 6lom-
kopeny kozt; ma ennek az értéknek a kétszeresét irja elé a CCI. Az ellenallasi
szimmelriatlansag megengedett értéke egy-egy terhelt erdsitészakaszon a
0.9 nvm @ erek kozt régente 6 ohm volt, ma 3 ohm; az 1.3 m/m @ erek
kozt 4 ohm volt, ma 2 ohm.

Végeredményben minden szimmetriatlansag zavaro athallasban jelent-
kezik az aramkorok kozott. Az eléiras a kéthuzalos aramkorok kozel-
végi iizemi athallas értékére ugyanazon érnégyesben torzs és torzs kozt
(bky) a két kabel létesitése 1de_|en legalabb 8 N-t irt el6, ma legalabb 8.5 N-t;
ugyanazon érnégyesben torzs és fantom kozt (b¥g, 3) régen 7.5 N-t, ma 8.5
N-t. Két fantom aramkor kozt (bkg4), egy fantom és valamely idegen torzs-
aramkor (b¥s,6), végill valamely torzs és egy nem hozza fartoz6 fantom-
aramkor kozt (b1, s) ugyancsak legalabb 7.5, illetéleg ma legalabb 8.0 N az
eloirt tizemi athallasi csillapitasérték.

A négyhuzalos aramkorokre nézve az eldirasok a kozelvégi
mérésekben csakis az ellentétes beszédiranyt aramkorcsoportokra vo-
natkoznak, mert az athallasi lehetéség az azonos iranyok kozt érdektelen:
nincs vevd, mincs aki thallhassa a zavaro athallast. A torzs-torzs, fantom-
fantom és fantom-torzs kozt egyképen régen 9.0 N, ma 9.5 N a megengedett
legkisebb érték. Azonos beszédiranyi csoportok kozt a négyhuzalos viszony-
latban viszont csak tavolvégi a mérés. Itt nagy a kiilonbség a régi és
az 0j el6irasok kovetelése kozt: Az 1927—1929. évi eléiras minden viszonylat-
ban 7.5 N athallasi csillapitast engedet meg, a mai eléiras viszont 9.5 N-t.

A kabelt eredetileg a keresztezéses eljarassal egyenlitették ki, ez az elja-
ras az érnégyeseket és ezeken belill a parol\at tobbszords helyeserének veti
alid. Minden azonos csoportban helyetfoglalo érnégyes tehat ,,szomszédos” ér-
négyessé valhatott. Ezért a v1zsga1atot most is k1 kellett terjeszteni a bhovi-
tésre kerill¢6 valamennyi érnégyesre.

A kabel atvétele idején a zummo“ovel vagy 800 Hz-cel valo athallasmé-
rések az eléirasokon messze tuLmeno értéket adtak. Az annakidejép felvett
atvételi jegyzokonyvek tanuskodnak errél. Igy pl. a Banhida—budapesti sza-
kaszon a kétvezetékes torzsek kozt tavolvégi méréssel (bty) 10 N volt a
kapott kézépérték, a kétvezetékes fantomok kozt (bty) 10.3 N (el6iras 7.5 N) két-
vezetékes parok kozt (btg) 11.2 N (7.5), a 2- és 4-vezetékes fantomok kozt
(bt42) 10. 6 N. A Gyér—banhidai szakaszon az eredmények hasonlék. A mé-
rési eredményeket 1. n. gyvakorisagi gorbéken tiintették fel (1. az 1. abracso-
portot). Ezek a gorbék annakidején a béesi tavkabelen az atvételi bizottsag
altal végzett tizemi athallasmérések alapjan késziiltek. A gorbe felvétele a
kovetkezé modon késziil:

Viégeztiink azonos tipusu, pl. bty viszonylatii athallasmérést, mondjuk,
270-et, ez az egész 100°/o-nyi mennyiség. A mérési értékek koziil 7 N-t nem
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talaltunk = 0. 8 N-nyi értéket talaltunk 3 db-ot, azaz az Gsszes mérési
adatok 19/c-at. 9 N-nyi érték volt 24 db = 9/o, 10 N-nyi érték volt 167 db,
azaz 62%, 11 N-nyi €érték volt 57 db, azaz 21°, 12 N-nyi volt 16 db, azaz
6%, végiil 13 N-nyi volt 3 db, azaz 19/e. 14 N-nyi értéket nem talaltunk = 0%o.
Az értékeket olyan koordinatarendszerben abrazoljuk, amelynek fiiggbleges
tengelyén a szazalékok (1—100% ), vizszintes tengelyén az athallasi csilla-
pitas-értékek vannak megfelelé mértékegységekben felvéve. A kiszamitott
/o-értékeket gy rajzoljuk be, hogy a legkisebb N-értékhez, amilyent még
nem talaltunk (itt a 7 N—nél{, bejegyezziik az elsé gorbe-pontot, a 0-t. A ko-
vetkez6 értéket, itt a 8 N-nél az 1-et, a maga helyén abrazoljuk. Az ez utan
kovetkezd értékeket, sorra igy kapjuk meg, hogy a megel6z6 kisebb érték-
hez hozzaadjuk az illeté athallasi értékhez tartozo szazalékszamot. Az utolsé
érték ismét 0. Ha minden %-értéket a megelézé gorbe-pont ordinata-értéké-
hez hozzaadjuk, dsszesen 100%-ot kell kapnunk. A pontokat 6sszekotve, meg-
kapjuk a gyakorisagi gorbét, amelynek alakja jellemzé a mért értékek elosz-
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i 4bra. Athalldsi csillapitasértékek gyakorisiga o béesi tavkibelen az elsé atvétel alkalmival.

lasara: ahol a gorbe legmeredekebb, az ehhez tartozo értéktartomanyban he-
lyezkedik el a kapott értékek zome. Eljarhatunk ugy is, hogy nem a 0%-tol
indulunk ki és osszeadassal épitjiik fel a gérbét, hanem a 100%-t6l, feliilrél
és kivonasokkal megyiink lefelé a 0-ig. Mindkét eljaras szokasos. Példaké-
pen az elsé abracsoport 4. gorbéjének adatait hasznaltuk fel. A gorbének a
vizszintes tengelyen mért szélessége adja az eléfordult athallasi esillapitas-
értékek tartomanyat. Minél kisebb ez a szélesség, annal kisebbek a szoroda-
sok. A legrosszabb értéknek is meg kell haladnia az eldiras értékét.
Ez igy is volt: az athallasi gyakorisagi gorbék szélessége alig haladta
meg a 2 N-t, kozepes értéke pedig 2—3 N-rel fekiidt az eldirt érték felett,
ahogy az abrak mutatjak. Még a leggyongébbnek talalt Halbturn—gyori
.szakaszon is pl. a kétvezetékes fantemok kozt a tavolvégi méréssel kapott
kozépérték 9.62 volt, a kétvezetékes parok kozt kozelvégi méréssel 9.6 N.
Ezek az értékek természetesen tizemi athallasi értékek, melyeket a
mai elbirasnak megfeleléen alapértékekre kell atszamitani.
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2. Elézetes mérések.

A cégek a két kabelen a bévitési munka megkezdése el6tt ujra végeztek
athallasi-méréseket nem terhelt 1.3 mm atmérdjii 2 huzalos és 0.9 mm
ératméréjii négyhuzalos érnégyeseken a kozelvégi (b5, _4,) és tavolvég
(bt ;_45) viszonylatokban.

Mindenekel6tt azt kellett megallapitani, hogy a tekintetbejové iires vagy
atterhelendé érnégyesek allapota athallis szempontjabol milyen; mekkora
mértéki kiegyenlités lesz szitkkséges ahhoz, hogy a C. C. I. tijabb eléirasa el-
érhetd, vagy legalabb megkozelithet$ legyen. Nyilvanvalo volt eleve, hogy a
Western-féle keresztezé eljaras az athallasmentesités fokozasira csak nagy
nehézségek aran is alig volna itt hasznalhato, igen hosszu idét venne igénybe
és koltséges lenne, mert minden kotést fel kellene bontani és atszerelni.
A kondenzatoros kiegyenlités erre a célra ebben az esetben alkalmasabb volt.

A kapott athallasi alapértéket ez alkalommal szintén gyakorisagi gérbé-
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2. 4bra. Athallési alapértékek gyakorisaga a kondenzitoros kigeyenlités el6tt (1) és utdn (2)
a Budapest—Banhida kozotti szakaszon.

ken tiintetjiik fel, mégpedig egymas mellett a bévités elétt és a kiegyenlités
utan elért megfelel6 értékeket (2. abra). Ezek a gorbék mar alapértéket tar-
talmaznak.

Az athallasméréseket a C. C. I. ajanlasa szerint beszéddel vagy a beszéd-
aramok frekvenciaeloszlasanak megfelelé frekvenciakeverékkel kell végezni.
Minthogy a bévitési munkakat tizemben levé kabelen végeztilk, a kabel-
ben foly6 beszédaramok athallasaitol valéo kénnyebb
elvalasztas végett nem frekvencia-keverékkel, hanem tiszta szinuszos
aramokkal mértiink.

A kéthuzalos érnégyeseken a mérést a Siemens-cég 1100 Hz frekvenciaju
szinuszos arammal, a négyhuzalosokon pedig 5000 Hz frekvenciaji arammal
végezte. A Felten-cég a kéthuzalos aramkorok athallasat 1500 Hz frekven-
eiaju szinuszos arammal, a négyhuzalosokét pedig 5000 Hz frekvenciaju,
ugyancsak szinuszos adrammal mérte.

A régebbi mérési adatok tizemi athallasértékek. Ma az athallast a
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VI. sz. tablazat.

Korrekeiés képletek a kiilonféle athallasi mérések alapértékének

kiszamitasahoz.

A) Kozelvégi athallasmérés.

Uzemi
athallasi
erték

Osszefiiggések az alapértékit athallas

és az aramkorok egyéb allandéi kozott
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C. C. I. ajanlasa szerint alapértékben szokis megadni. Amint tudjuk, ¢z a
helyesebb eljaras, mert azonos adas- és vételnivéra vonatkoz-
tatott értékeket ad. Ezért az athallas-mérési adatokat at kell szamitanunk s
a korrekeiot a mért vonalszakasz csillapitasa, meg a lezarason elveszd fél
fesziillség és kétféle hullamellenallas alapjan kell elvégezni. A VI. szamu
tablazatban vannak egybefoglalva a kozel- és tavolvégi athallasmérések
mindegyik viszonylataban sziikséges korrekeios képletek. Az alapértékek
indexe mindeniitt a 0, a kozel-, illetve tavolvégi adalot fent a k, illetve t betii
jelzi, az 1,2...12 index a Magyar Posta 1942. juniusi szamaban kézolt tabla-
zatban felsorolt athallasi viszonylatokat jeloli; 1. a mért szekasz hossza,
T=torzs, Ph=fantom, Zt, illetve ZFPh a torzs, illetve fantom hullame!len-
allasa, Al a mért szakasz csillapitasa, azaz a fajlagos csillapitas és a hossz
szorzata.

Mind a kozelvégi, mind a tavolvégi viszonylatban lehetséges 6—6-féle
egvmastol kiillonbozo athallasmérés elvi rajzait a 3. és 4. sz. két abracsoport
mutatja.

A bhécesi és szegedi tavkabel utépupinozasaval kapesolatban végzett at-
hallasmérések korrekeioja is a fenli tablazatba foglalt egvenletek alapjin
tortént. ‘

A munka megkezdése el6tt terheletlen aramkordket mértek a cégek, a
munka kozben és utiana a 88/50 mH terheléssel pupinozott 1.3 m/m atmérdji
kéthuzalos érnégyeseken, tovabba a 22/9 mH terheléssel pupinozott, 0.9 m/m
Atméréji L-rendszert érnégyeseken mértiink athallast. Az atvételi mérések
athallasi adatainak a ma kapott értékekkel valo oOsszehasonlitasa céljabol
azok korrekeidjihoz a sziikséges egyéb értékeket (Z és #) a VIL sz. tablazat
tartalmazza, az eléfordulé aramkérdkre. A csillapitasi értékek kiszamitasahoz
sziikséges erdsitészakasz-hosszak: Halbturn—Gy6r: 63.8 km, Gyér—Banhida:
62.4 km, Banhida—Budapest: 624 km, Budapest—Cegléd: 682 km, Cegléd—
Szolnck: 30.8 km, Cegléd—XKiskunfélegyhaza: 57.6 km, Kisktunfélegyhaza—
‘Szeged: 68.2 km.

A bévitési munka megkezdése el6tt és ulan a végzelt athallasmérdsek
gvakorisagi gorbéit is a mar emlitett 3. sz. abracsoporton latjuk.

Az dbrakon a baloldali gorbék mindig a kiegyenlités elétli, a jobboldaliak
a kiegyenlilés utani értékek eloszlasat mutatjak. Az ot gorbepar koziil az elsé
a bty, a masodik a bf 5_5 a harmadik a bt;, a negvedik a bts g, az 6tédik a
bty 4o értékekrol késziilt.

3. A kiegyenlités.

Valamennyi gérbeparon latjuk, hogy a kiegyenlités az athallasok kellé
4rtéki javulasat eredményezte. Kiilonosen szembetliné ez a javulas az érné-
gyesen beliili fantom és torzsaramkorok kozotti tavolvégi athallast (bty s )
£s a kiilonbozé érnégyesek fantom- és torzsaramkoreinek athallasat (bts s)
feltiinteté gorbéken. A 16bbi értékesoportban a javulas kisebbméretti. Ezeknél
-azonban tekintetbe kell venni, hogy a cél nem az athallasnak elérhetd legna-
gyobbmértéki javitasa, hanem az eléirt 7.0 N-nyi alapértéknek megfeleld
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VII. sz. tablazat.
Tavkabelaramkordk elektromos adatai kiilonbozé frekvenciaknal.

Méré ‘ Csilla-

Eratmér¢ | Terhelés 4 Hurok- Uzem- Meéré g =
o Aramkor | ellenallas | kapacitas | frekven- frel::ven- pitas [:= fg E
/ m H fajta R C cia cla B =87
e v ohm/km | nF/km Hz ™ m N/km =3
torzs 578 385 5000 31400 187 218
terhe-
09 | ™ | fantom | 289 | 625 | 5000 | 31400 167 | 122
torzs 582 385 5000 31400 51 730
22/9
fantom 291 62'5 5000 31400 50 340
torzs 600 385 800 5000 39 790
44/25
fantom 300 625 800 5060 33 470
torzs 277 385 1100 6920 61 323
18 | ™ | fantom | 1385 | 625 | 1100 | 6820 54 | 180
letlen
torzs 277 385 1500 9430 71 276
fantom 13'85 625 1500 9430 640 155
torzs 29-2 385 1100 6920 14:4 | 1230
/50
fantom 146 625 1100 6920 129 730
torzs 29-2 385 1500 943() 150 | 1190
fantom 146 625 1500 9430 1313 710
-
torzs 337 385 800 5000 121 15690
177/63
fantom 1685 625 800 5000 125 740
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biztonsaggal valo, de leheté gazdasagos elérése volt. Ezért a killonboz6
fazistényezoji aramkorok kozotti értékeket (bt, g, bt 5 g) szigorubb tirési ha
tarértékkel egyenlitettitk ki cséveszakaszonként, mert ezekben a viszonylatok-
han a tovabbi javitasra méd késobb mar nem volt. Az azonos
[azistényez0jlii aramkorok kozotti athallasok (bti, bts, bty ;,) viselkedése a
javito kiegyenlitéssel szemben mas. Ezek az athallasok nagyobb szakaszokon,
akar az egész er6sité szakaszon is, utolag a vonal tetszéleges helyén be-
kapcsolt kiegyenlité kondenzatorral altalaban barmely frekvenciara vagy
Irekvenciasavra egyenletesen javithatok. Az azonos fazisu értékeket tehat
gazdasagi szempontbol enyhébb tirésekkel egyenlitettiik ki és azutan a ki-
ugro legrosszabb értékeket emeltitk a megszabott alapérték folé. Ez leolvas-
haté a bty, bty és bty joértékek gyakorisagi gorbéirdl, rajtuk a kisebb mér-
tékil javulas tiukrozodik, de az is, hogy meredekebbek, tehat javitas utan az
athallasi értékek szorodasa kisebb lett, egyetlenegy érték sincs a 7.0 N alatt.
Az elért javulas nem az elérhetd maximum, hanem gazda-
sagi okok miatt csak egy bizonyos megkivant kii-
szob folotti érték.

A bévitési munkakban elséizben vett részt a m. kir. posta Kabelhivatala
is. A Siemens-cég végezte a Halbturn—Gyor, Banhida—Budapest, Budapest—
Cegléd kozotli erdsitoszakaszok bévitését, a Felten-cég a Gyoér—Banhida és
a Kiskunfélegyhaza—Szeged kozti erdsitoszakaszokét, a m. kir. posta Kabel-
hivatala a Cegléd—Kiskunfélegyhaza, tovabba a Cegléd—Szolnok kozti sza-
kaszét. Halbturn—Gy6r kozott a Felten is, Cegléd—Kiskunfélegyhaza kozott
a Siemens is dolgozott. Cegléd—Szolnok kozott csak 2-huzalos aramkorok
lévén, kiegyenlitést nem végeztiink, hanem csak a pupincsévéket kotottiitk be
ellenorzé mérések kapesan. A kondenzatoros kiegyenlitést a bévitési munka
alkalmaval mindkét kabelen a terhelési pomtokon végeztiik, nem
pedig a cséveszakasz kozepén.

A munka menete altalaban a kévetkezo volt:

Az 0 pupinozas megkezdése elélt a mar emlitett tajékoztaté athallas-
méréseket végezték el az egyes erésitoszakaszokon. Minthogy a tervezett uj
terhelés (22/9 mH), a terheletlen allapot és a régi konnyt (44/25 mH) terhelés
kozott helyezkedik el, kozelitéen feltehetd volt, hogy az uj terhelés mellett az
athallasok is interpolalhatok lesznek. Az értékeket a mar ismertetett és mel-
lékelt (2. abra) gyakorisagi gorbék mutatjak. Ezek a mérések a kiegyenli-
tési tervek és a kiegyenlités megvalositasanak koltségei szempontjabol is
fontosak voltak. Meg kellett allapitani, vajjon egyaltalan elérhet6k lesznek-e
a C. C. I. eléirasai.

Az elézetes mérések utan a munka menetét kellett megallapitani, a sze-
relészemélyzetet kellett kioktatni arra, hogy a munkamenetet pontosan tartsa
meg és lehetdleg ne okozzon tizemzavart a felbontott kabel fizemben 1évé
aramkoérein. Az oktatas iires kabeldarabokon folyt. — A kotés egyes fazisait
az 5. sz. abracsoport fényképei mutatjak, egyik ilyen gyakorlé mintakétésen.
Az a) jeld felvételen a kotés kiegyenlitésre el6 van készitve. A kép jobbol-
dalan 1évé kabelvég pl. a banhidai, baloldalan 1évé pedig a gyéri vég. Az
j pupinfazék kivezeté kabelesonkja a gvori vég felél helyezkedik el. A kép
kozepén lathaté vastag hurok a keleti iranyt négyhuzalos érnégyes csévéi-
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nek be- és kivezelé vezetékeit tartalmazza. Ezeket a csonk sodratanak fel-
bontasi helyétél a kotésekhez valo szétosztas helyéig kozos arnyékoloréteg
veszi kortil. X

A keleti iranyn érnégyesek forrasztasi helye a kotés gyéri oldalan, a
nyugali iranyu érnégyeseké a banhidai oldalon van. A kéthuzalosokat Gyo6r
felé a keleti, Banhida felé pedig a nyugati iranyu négyhuzalosokéval azonos
helyen kototiék. Az elvi elrendezést a 6. sz. vazlat tinteti fel: Kiegyenlités
elott a csévét csak a Banhida feldl jovo kabelvéggel kotik ossze, erre vannak

5. ébra. Fényképfelvételek a kondenzétorok és a pupinfazék bekotésérdl.

a kiegyenlité kondenzatorok bekotésére szolgalo gumierek beforrasztva.
Az a) jell felvételen ezt a kiegyenlités el6tti allapotot latjuk. Az elké-
szitett forrasztasok helye az Gsszesodrotl gumiér-kivezetésekrél jol felismer-
heté. A gyori oldalon a fékabel felett lathato két érkoteg koziil a felsd a két-
huzalos, az als6 a keleti iranyt négyvezetékes érnégyesek még bekotetlen
végeit tartalmazza. A fazékkabel csonkjabol lelogo koteget a kéthuzalosok
és a nyugati iranyt négyhuzalosok bekotetlen csévebevezeld érnégyesei ké-
pezik (gyori irany). A keleti iranyu négyhuzalosok csévebevezeté érnégyesei
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a f6kabel folott, az elobb emlitett két koteg és a keleti iranyt gumiér-kive-
zetések kozott foglalnak helyet. A nyugati irdnyn kéabelérnégyesek gyéri
végei a fékabel alatt lathatok.

A b) jeld kép a kotést a bekotott és rendezett kiegyenlité kondenzatorok-
‘kal, a kiegyenlités utan mutatja. A kéthuzalos érnégyesek gumiér-kivezeté-
‘seire nem keriiltek kondenzatorok. Ez meg is felel a valoésagos helyzetnek,
mert a kéthuzalesok kiegyenlitésére csak ritkan keriilt sor. A kotés a b) ké-
pen feltiintetett allapotban maradt mindaddig, mig a kabelnek Gyér ira-
nyaba es6é szomszédos cséveszakaszan a kiegyenlités el nem késziilt.

i !
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6. dbra. Az j pupinfazék bekotésének
vazlatos elrendezése.

A c¢) jeli képen a kotést a forrasztasoknak elvégzése utani alla-
potban latjuk, a kiegyenlité kondenzatorok szamara elokészitett arnyékolt
csomagolasban.

A d) jeli képen a teljesen kész kotést latjuk a kiegyenlité kondenzatorok
végleges csomagolasa utan. Ezen a képen jol lathato, hogy a kondenzatorok
nyitott végilkkkel a kotés kozepe felé, tehat befelé vannak forditva. Ez azért
van igy, hogy az 6lomhiively nyakan végzett forrasztaskor a keletkezett
melegtél a kondenzatorok nyitott végén lévé kionté anyagot a megolvadas-
1ol ovjak.

A mérés menetét kovetkez6 szamunkban ismertetem. (Folytatjuk.)




