A4 m. kir. posta fogalmazdsi tisztviselbinek szakképzése.

toleg hogy szellemi adottsagainal és szakképzetlségénél fogva leheidség van-e
arra, hogy azt magaban tokéletesen kitejleszthesse.

Egészen uj dolog a rendeletben eldirt postavezérigazgatésagi probaszol-
‘galat. Ennek a probaszolgalatnak legfébb célja a postafogalmazoi kenevezésre
szamottarto tisztvisel6 részére rovid attekintést nyujtani arra nézve, hogy
a kezelési kiképzés s az igazgatosagi probaszolgalat alatt elsajatitott tennivalok
hogyan illeszkednek be a posta legfelsébb vezetésének tennivaloiba. Masként
végzi ugyanis feladatat az a tisztviseld, aki munkajanak osszefiiggését latja,
mint az, aki nem tudja megallapitani, hogy az egyes szervek, illetéleg alkal-
mazoltak altal végzett munkanak mi az értéke és jelentosége.

*

A postafogalmazoi kinevezést megel6z6 kiillonleges kiképzés alkalmas esz-
koznek latszik arra, hogy azok részére, akik a m. kir. posta fogalmazasi sza-
kaban kivanjak hivatasukat betolteni, megfelelé szakképzettséget nyujtson.
Ennek helytallosagat az életben a gyakorlat fogja igazolni. Eredményességre
természetesen csak akkor lehet szamitani, ha a végrehajtas a rendelkezésre
4116 eszkozok felhasznalasaval a kittizott cél elérését biztositani tudja.

MiisZAKI KOZLEMENYERK

Articles techniques.

Csatolasok és athallasok tavkabelekben,
kiilonos tekintettel a bécsi és szegedi tavkabel
utépupinozdasara.

frta: KOVATS ZOLTAN m. kir. p.-m. tanacsos.

Accouplements et diaphonies sur cibles a longue distance ayant égard
2 la pupinisation complémentaire des cables a longue distance de Vienne
et de Szeged. Par M. ZOLTAN KOVATS, Censeiller technique de poste.

L’auteur fait connaitre la production et les caractéres de la capacition et des accouple-
«aments magnétiques provenant de Dinfluence mutuelle des lignes passant dans le céble,
empéchant la transmission par celui-ci. Il explique la preduction des diaphonies causées
par les accouplements et il expose les paradiaphonies ainsi que les télédiaphonies. Pour
terminer il décrit les modes d’équilibrage de la capacition et des accouplements magnétiques

en indiquant les rapports entre les valeurs de diaphonie et les accouplements qui les

produisent.

1. Bevezetés.
A kabelen at valo hirkézlés 1étét és fejlédését tobb tényezének koszon-
heti. Ilyenek:
1. A vezetékanyaggal valo takarékossag. Ha egy 0.9 mm @ erekkel késziilt
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két négyhuzalos D.-M.-érnégyesen 2z 1. n. német L-rendszerrel atviheté
6 aramkort 3 mm @ rézvezetékes fizikai aramkorokkel akarjuk helyettesiteni,
a vezel6réz mennyiségének aranya 1:17.

2. Az atyitel zavartlansagat sem idéjarasi, sem légkori hatasok nem
bantjak, mentes a rapi és évszakos homérsékletingadozasok befolyasatol, a
kornyezé erésaramu berendezések zavaro tereinek hatasatol, végil a szan-
dékos és véletlen mechanikai rongalasoktol is sokkal nagyobb mértékben
mentes, mint a légvezeték.

3. Az aramkoérék szamanak nagymértéki boviilése, Csak a kabelkereszt-
metszetben elhelyezkedd, szorosan egymasmellé helyezett kis atmérdji réz-
vezetOvel a tdbbszorés kihasznalas modszereivel sikeriilt az egy iranyban
haladé aramkéroket a mai igényeknek megfelelé mértékben szaporitani.

Miel6tt azonban a nagytavolsagu kabeltelefonia elfoglalhatta mai helyét
a hirkozlés terén, a vezetderek kotegszerui szoros egyiittfutasabol szarmazo
hatasokat kellett kikiiszobélni.

2. Csatolasok.

Ezek elsésorban az athallas okozla zavarok. Az athallas a kabelben
halado aramkoérok egymasra hatasanak eredménve. Fokép a vezetd erek

i Q' zavard vezelék

‘ .I-
/@’ zavar! vezelék
0

Kapaciliv csalolds
1/a. abra.

elektromos értékeinek elkeriilhetetlen egyenl6tlenségei, szimmetriatlansagok
okozzak és ezek hozzak létre a kapacitiv és magneses csatola-
sokat. A csatolasokon keresztiil velitk aranyos zavaro fesziiltségek és ara-
mok, athallasok keletkeznek a szomszédos aramkoérokben.

Ha az erek eldallitasanak tokéletlensége miatt az ellenallas nem egyen-
letes és az egyes érnégyes-csoportok vagy érparok sodrasat nem valasztjak
meg célszertien, vagy az erek kozotti dielektrikum (szigetelé papiros) nem
tokéletesen egyenletes, akkor az aramkorok egyes erei kozt miikodé kélesonos
rész-kapacitasok egymastol kiilonboznek és az aramkérok kozott energia-
atadas jelentkezik. Ez a kapacitiv csatolas; ezen azt a k kapacitast értjiik,
amelynek értékével biro kondenzatorral, ha a két athallasmentesnek gon-
dolt, egymasra hato aramkort képzelethen o6sszekétjilk, ugyvanakkora athal-
last kapunk, mint amekkora a valosagos aramkorokeé. (l/a abra.) Az egy-
masra hatas a k kapacitasa kondenzitoron at tehat ugyanakkora, mint a
valosagos elektromos téren at.

A tavkabeltelefonia kezdeti idészakaban, a vivéaramu iizem megjelenése
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el6tt az athallast legféképen kapacitiv csatolasok okoztak; ekkor mind a
gyartasban, mind a szerelésben kizarolag a kapaciliv szimmeltriatlansagok le-
kiizdését tekintették a legfontosabb feladatnak. Az akkeri tavkabel iizeme
kivétel nélkil beszadfrekvencias volt, frekvenciatartomanyaban tudvalevéen
a magneses csatolasok hatasa még elenyészo.

05 zavaro verelik

m

: ~ >
% zavar! verelek

1/b. 4bra.

A kapacitiv csatolasok értékére nézve a kabelkeresztmetszetben helyet-
foglalo erek geometriai helyzete mellett a dielektrikum mindsége a dénto,
a magneses csatolasokban pedig egyedill az erek elhelyezkedése fontos.
Fizikai okuk a kabelben elhelyezkedé aramkérhurkok kolesonés indukti-
vitasanak egyenlétlensége. Magneses csatolason azt az m kélesonos indukti-
vitast értjuk, mely a két egymasra hatéo aramkérhurkon at jelentkezik kép-
zelethen. (1/b. abra.)

A csatolas két-két érnégyes valamennyi aramkore kozt minden viszony-

* yzemkapacildsok.
2. ébra.

latban felléphet és értéke mindig mas-mas. 12 lehetséges k, illetéleg m érté-
ket kiillonboztethetiink meg.

Az 1. sz. lablazat osszefoglalva lartalmazza a 2. abra jelolésének meg-
feleloen az érnégyesen beliil és két érnégyes (1. és II.) kozott fellépd csatola-
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Az egymésrahaté dramkorok
megnevezése

Zavaré|zavart
vezeték

Jelzések

Miégn. ; Kapac. ‘ Kozelv. jTévolv.

A kapacitiv csatoldsok
és a részkapacitdsok kozti

csatolas athallds

Osszefiiggés
a 3. dbra jelSlései szerint

Ernégyesen beliil:

1. és 2. torzs kozott .

fantom és els6 torzs kozt .

fantom és masodik torzs kozt .

Két érnégyes kozt: (1. és II.)

I. fantom és II. fantom kozl

I. fantom 1. torzse ¢és II. fantom
kozt o B e

I. fantom 2. torzse és I1. fantom
KOZb 5o B8 BRI

I. fantom és II. fantom 1, torzse
ROz & =5 Hata e |

I. fantom és II. fantom 2. torzse
kozt W - SR e

I. fantom 1. torzse és a II. fan-
tom 1. torzse kozt

I. fantom 1. torzse és a II. fan-
lom 2. torzse kozt

I. fantom 2. torzse és a II. fan-
tom 1, torzse kozt

I. fantom 2. torzse és a II. fan-
tom 2, torzse kozt

Ii/12
I/l
I/12

I/11

Il/ll

Io/11

/114

I/112

Ii/114

Ii/112

Io/11

Io/112

mi ki bk b§

me | ke b’; b},
ms | ks b | bf

ms | Kk bk

ms | ks | pk [ pt
mes ke by B8
mr | ks bk | bt
ms | ks bk | pt
me | ke -
mio | ki | pE | pt

mu | kua | pE | Bt

mi | ki | pt | bt

1. téblazat,

ki=ac+bd—ad—be
k:=ac+ad—bc—bd+ 52'—
ks=ac+bc—ad—bd+ ey
2
ki=(1+2+3+4)—(5+6 +7+8)—
—(9+10+11+12)+4 (13+14+15+16)
ks=(1+3)—2+4H)—O+11)+
+(10+12)
ke=(5+7)—(6+8)—(183—15)+
+ (144 16)
ki=(1+4)—2—3)—(B+8)+(6+7)

ks=(9+12)—(10+11)—(13+16)+
+(14415)

ke=1—3—4-+2

k1o=9—11—12+10

ki1=5—7—8+6

ki2=13—15—16+14 '
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sok és a beldlitk keletkezé athallasok elnevezését, azonkiviil a kapacitiv csa-
tolasoknak az abran lathato rész-kapacitasokkal (1, 2...16, ac...bd) valo
osszefliggését.

A kapacitiv és magneses csatolasok rokon jelenségek és Wuckel erre
vonatkozo nagyszamu vizsgalala szerint a két csatolastipus nagysaga ugyan-
azon kabel nemarnyékolt aramkoreiben egymassal aranyos. Az aranyossagi
tényez6 a kabel szerkezetétél [ugg, értéke pl. a torzs-torzs viszonylatban
Dieselhort—Martin sodrasu kabelre nézve mi/ki=10.000 H/F.

A magneses csatolas a kapacitivvel mindig egyiitt 1ép fel, jelentdésége
azonban kezdetben joval kisebb volt, mint ma. A vivéaramu iizem nemcsak a
kapacitiv csatolasok szigorubb klegyenhtcset kovetelte meg, de megkovelelte
az eddig kevésbbé figyelemre méltatott magneses csatolasok csokkentesét is.
Ez inditotta el a magneses csatolasok behal(')bb vizsgalatat.

Mindazon kabelaramkorok kozt, amelyek olomburkolatia kébelben van-
nak ¢és amelyeknek sodrasmagassaga gyvakorlatilag egyenls, vala-
mennyi lehetséges magneses csatolas komplex ¢és frekvencia-

Y, 7
o2
/ Vi
d 3_ ;\/
77// ////////////// 7 dlomhineny
//////// // / i
3. Abra.

[iggd. Ennek oka az olomkopenyben keletkezé oOrvényaramok jelen-
léte. Olomkopeny nélkiili kabelben a csatolas nmem kopmlex és nem frek-
vencialtiggo. (3. abra.) A zavaro 1. aramkor a II. jeli zavart aramkorre koz-
vetlen indukalo hatast fejt ki, ezenkiviil azonban a kozeli 6lomképeny anya-
gaban orvényaramokat is kelt. Ezeket az érvényaramokat a IIL. jeli képze-
letbeli aramkorben egyesithetjiik. A IIL. jeldi aramkor visszahat és szintén
indukalé hatasa van a II. jeld aramkorre. A visszahatas révén a csatolas-
nak frekvenciatol fiiggetlen induktiv (immaginarius) osszetevéjéhez, amely
a két beszédaramkor kozott kozvetleniil 1ép fel (mi2), egy frekvenciatol fiiggo,
szintén immagindrius, osszelevorész (m’) és egy ugyancsak frekvenciatol
fiiggd realis oOsszetevo (r) jelentkezik, mindkettének a nagysagat a mus és
mes kozbeesé csatolas, tovabba a képzelt III. Aramkér allandoi, Rs és Lg
szabjak meg. Magneses csatolas csakis akkor lehet frekvencialiiggd,
ha fazistolo komponense van és megforditva: ha a csatolasnak fazis-
komponense van, a csatolas mindig frekvenciafiiggé. Ennek feltétele viszont
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az, hogy az aramkérok kozvetlen kozelében zart fémiomegek (6lom-
kopeny) legyenek, m’ és r egyébként akkor is jelentkezhet, ha a
kozvetlen csatolas (mi2) esetleg hianyzik. Az orvényaramok vissza-
hatasa csak olyan érnégyesekben kovetkezik be, amelyeknek azonos a
sodrasmagassaguk, azaz a primérkor és a szekundérkor sodrasmagassaganak,
tovabba az orvényaramck korének hossza osszeesik. Kiilonféle sodrasmagas-
sagu és bizonyos arany szerint megvalasztott aramkorok kozolt a magneses
csatolas frekvenciatol fiiggetlen és nincs realis osszetevéje.

Az olomkopenyben fellépé orvényaramok féntebb emlitett hatasa a ka-
belben tébb érkoszortin at is észlelhetd, egy-egy érkoszortiban pedig esetleg
az atellenes érnégyesekig hat.

A hatas filgg még a hurokszélességlél is, annak novekedésével nagy
mértékben novekszik. Ennek megfeleléen a D.-M. érnégyesek fantom aram-
koreire nézve tetemesen nagyobb a [rekvenciafiiggéség, mint a térzsekre.
Pl. az my—12 csalolasokban, amelyekben fantom nem szerepel, 3 érnégyesen
tul a frekvenciafiiggéség gyakorlatilag megsziinik. Ezért van az, hogy azol\-
ban az athallasviszonylatokban, amel\ekben fantom aramkor is szelepel a
frekvenciafiiggoség kovetkeztében a klef’\ enlités bizonyos nehézségekkel Jar

A 2. abran lathaté két egymasra halo — dltalaban szomszedos — érné-
gyes kapacitiv csatolasainak kialakitasaban szerepld reszl\apacnasokat (oldal-
kapacnlasokat) latjuk. (Arab szamokkal jelélt kapacitasok.) A romai szamok,
L. és I1., a két érnégyest (fantom) jelzik, a mellettiik levé arab szam pedig az
illeté érnégyes 1., illetéleg 2. torzsét (érparjat).

3. Athallasok.

A kiilonféle szimmetriatlansagok okozta csalolasokon az egyik beszéd-
aramkorrél masikra ataramlo beszédenergia athallasként hallhato Meg-
killonboztetink kozelvégi és tavolvégi athallast. Az els esetben a

zavaré energia a zavart aramkérre valo atlépésekor ltovahaladasanak eredeti
iranyat ellenkezoévé valtoztatja (4. abra), az utobbiban a tovahaladasi irany

4. abra. Kozelvégi 4thallés.

megmarad (5. abra). Mas szoval, ha a zavaré és zavart eléfizeld a vezeték
(kabel) azonos végén van, az eldfizet6t zavaré athallas kozelvégi, ha
pedig a zavaré és zavart el6fizetd a vezeték két ellenkezé végén van, az at-
hallas tavolvégi.

Az athallas erdsségének mértéke az athallasi esillapitas (b), egysége a
néper (N); az 1. tablazat jelolési modja és szamozasa szerint megkillénboz-
tethetjilk jelolésben a kozelvégi athallas értékét (b¥) és a tavolvégiét (bt),
azonkiviil mevjelolhet_]uk azt is, hogy melyik csalolasfajia okozta athallasrol
van szo. Pl a b Jeloles azt jelenti, hogy olyan kozelvégi athallasrol van szo,
amelyet az egyik érnégyes elsé torzsaramkérén folytlatott beszélgetés okoz a
masik érnégyes ugyancsak elsé torzsaramkérén (Ii/11y).
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Tavolvégi athallasban a zavard energiarészek a zavaré aramforras és a
hallgaté kozt az elszort csatolasokon at mindig azonos utakat futnak be, a csa-
tolasok helye lényegtelen. A kozelvégi athallasban az utak hossza egymastol
kiilonbo6z6. (4. és 5. abra.)

Ha a két vezeték azonos hullamellenallasu, tehat fazissebességiik is
azonos, a tavolvégi athallais okozta zavaré aramrészek azonos fazissal
érkeznek a hallgatohoz. Igy a szétszort csatolasok hatasa ugvanaz, mint
hogyha azok egyetlen helyen volnanak egyesitve. A csatolasoknak pozi-
tiv vagy negaliv el6jelet adunk hatasuk szerint. Ha valamely t6bb

~
__________________________ T
—————— e e — '
oot oo ot 4
gy
L  ;
5] 1

Tévolvégi athaliés
5. 4bra.

gyartasi hosszbol allo szakaszon a pozitiv csalolasok  dOsszege
ugyanakkora, mint a negativ csatolasoké, a maradék csatolas elenyészé
kicsi. Ez az esel azonban kxeg\ enlités nélkiil alig kovetkezik be; a szukseges
kiegyenlilés a gvartasi hossznak barmely helyen beiktatott kondenzator-
ral, vagy néhany, a szakasz mentén egyenletesen eloszlott keresztezéssel érheté
el. Kozelvégi athallas esetén viszont minden csatolas kiegyenlitését
lehetdleg a csatolas helyén kell vele egyenld, de ellenkez6 értelmii csatolassal
megkisérelni.
4. Osszefiiggés a csatolasok és az athallasok kozott.

Minden k vagy m csatolas értékéhez bizonyos nagysagu kozel-, illetéleg
tavolvégi athallasérték tartozik. Ha eldirjuk valamely kabelben egy-egy er6-
sitészakaszon az egyes aramkorok kozt megengedhetdé athallas értékét mind
a kozelvégi, mind a tavolvégi viszonylatban, kiszamithatjuk a megengedhetd
atlagos csatolasértékek nagysagat egy-egy cséveszakaszban. Ennek
alapjan a csatolasok kiegyenlitésének mértékét is eléirhatjuk.

A kabelben egymast befolyasolo két aramkor hullamellenallasa legyen
Z1, illetéleg Z: ohm, az athallast okozo és egyszeriiség kedvéért kozos
elektromagneses csatolas kapacitassal mért értéke k pF, amely
az 1. tablazat jelolése szerint ki, ks...ki2 lehet. A korfrekvencia értéke w,
amely itt a két egymasra hat6 aramkér frekvenciajanak kézépértéke. Ebben
az esetben a kozelvégi athallasérték (bk néper) és az érdekelt két aram-
kornek a kérdéses athallast okozo csatolasa (altalaban k) kozt az alabbi
osszefiiggés allapithato meg:

12 — @ -Hbv
CRISE |nk—1°h ydeed b Ul S
a7 v 71 25 2 ; o -—‘lbcs

by az erdsitészakasz, b.pedig a cséveszakasz cs1llap1tasanak a kel aram-
koéron mért szamtani kozepe.

A fenti képletben a k helyébe az egyes csatolasoknak megfeleloen az
alabbi értékeket kell helyettesiteni:
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ki kz k'b I‘5 I‘12
g AR, g, Ay G

Az elektromagneses csatolas Kkifejezése azt jelenti, hogy az
elektromos és magneses csatolas hatasat nem egymastol fiiggetleniil kiilon-
kiilén tekintjiik, hanem egyiittesen. Altalaban ugyanis mindkét csatolis egy-
szerre, egylttesen lép fol. Egyiittes hatasuk vizsgalatahoz célszerti tehat az
elektromagneses csatolas bevezetése. Ezt azutian akar magneses, akar kapa-
citiv egységekben kifejezhetjiik.

Ha a két egvmasra hato aramkor fajlagos esillapitasa és hullamellen-
allasa (Z) azonos egyszertibb képlettel szamolhatunk:

T
k.ow.z
@ az aramkorok kozos fajlagos csillapitasa.
A tavolvégi athallasra (bt) hasonlo osszeliiggést kaphatunk,

ks 2010
8 I“k.a).VZ|.Zz Vn+1 —{'_bv

Itt n a cséveszakaszok szama, k pedig, mint el6bb, az altalaban kozepes
csatolas egy-egy cséveszakaszon, b, pedig a vonalesillapitas (pl. erdsito-
szakaszé).

A képletek alapjan a kiilonféle k és a hozzajuk tarlozo bk, (illetve bt)
értékekbol gorbesort rajzolhatunk. Ilyen, az egymashoz tartozo athallasértéke-
ket és atlagos csatolasokat feltinteté logaritmus Iéptékben megrajzolt gor-
bék lathatok a 6. és 7. abran; a 6. abra a bécsi és szegedi tavkabel 2-huzalos,

el
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6. abra.

Uj pupinozasu aramkoreinek, a 7. abra pedig 4-huzales aramkoreinek
kozelvégi, illetleg tavolvégi athallasértékeit és a hozzajuk tartozo
csatolasokat adja meg. '

Az athallasok eldidézésében altalaban mindkét fajta csalolas részivesz,
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nehézterhelésti, tehat nagy hullamellenallasu (Z=1600—1700 ohm) kabel-
aramkorokon inkabb kapacitiv, kisebb hullamellenallastaknal, tehat pl. az
L-vezetékeknél is (Z=300—600 ohm) inkabb a magneses csatolas.

5. A kapacitiv csatolasok kiegyenlitése.

A magyarorszagi két elsé tavkabel létesitése idején a nagyobb hullam-
ellenallas és viszonylag kisebb hatarfrekvencia miatt a kiegyenlités elsosor-
ban az érnégyesen beliili kapacitiv csalolasok ecsokkentésére szoritkozotl. A
kiegyenlitésre a kereszlezéses eljarast hasznaltak; ebben a kiegyenlités a
ki, ke, ks, csatolasok szamitason alapulé rendszeres kereszlezésével tortént;
a tobbi, ki—2 csalolasérték sorsa a keresztezés folytan eléallo aramkorkevere-
désre volt bizva.

A régi kabelben a csalolasokat 800—1000 Hz koriili frekvenciaval mérték;
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igy egyenlitették ki. A megengedett tirés az egyes k értékekre (ki ke ks)
20—50 pF volt. Az ezekhez tartozo athallasériékek a kabelen folyo beszéd
sulypontjat jelenté 800—1000 Hz-nyi frekvenciara elegenddk voltak.

A keresztezés minden mas kiegyenlité eljarassal szemben azt az elényt
nyujtja, hogy nemesak a kapacitiv, hanem a netan jelentkezé magneses csa-
tolasokat és a hurokellenallaskiilonbségeket is ecsokkenti. Ez a
csokkentés azonban az L-nendszer nagyobb hatarfrekvenciajaval jaro
nagyobb athallasveszély miatt nem elegend6. A ki—= kapacitiv csa-
tolasokat is szabatos méréssel kellett megallapitani és azulan szami-
tas alapjan kiegvenliteni. Erre azonban a keresztezéses eljaras, amely-
ben az érnégyesek helyvaltozlatasa és igy csatolasviszonyai_is, eldre
meg nem hatarozhatok, nem alkalmas. A keresztezés a mar emlitett aranyos-
sag kovetkeztében csokkenti ugyan a magneses csatolasokat is, de a esokken-
tés mértéke elére nem allapithaté meg. A keresztezés tehat ilyen egvszeri
alakban a nagyobb frekvencias kiegyenlitésre nem elegends. ;

A kondenzatoros kiegyenlités az érnégyeseket a helyitkon hagyja; ki-
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egyenlitd munka egy-egy cséveszakasznak csak egyetlen pontjan van. A ki-
egyenlitéshez a csatolasokat fesziiltségméréssel mérik. A  mért csato-
lasok segitségével kiszamitott kondenzatorértékeket a cséveszakasznak vagy
kozepén, vagy a végén, a csévefazék szomszédsagaban iklatjak be. A béesi és
szegedi kabel legutobb végrehajtott utopupinozasa alkalmaval az utobbi mod-
szert kovettiik: a kondenzatorckal a terhelési pontokon iktattuk be.

Az L-rendszernél a beszédfrekvencias alapesatornan kiviil egy vivéfrek--
vencias csatorna is tizemben van. A kabelvezelékek terhelése olyan, hogy a
torzsek hatarfrekvenciaja 7.7 kHz, a fantomoké 9.3 kHz, Az L-rendszert
négyhuzalos megoldasban hasznaljak, tehat mind az alaparamkoér, mind a
vivéarami aramkor egy-egy négyesben ugyanazon irdanyu beszéd atvitelére
szolgal. A vivéfrekvencia 6 kHz, és ennek alsé oldalsavjat hasznaljak fel.
(8. abra.) A fels6 oldalsavot kiszlirik. Két-két érnégyesben ilyenképen 6
beszédcsatorna helyezhet6 el dsszesen. A tirési érték a ki-re 20 pF, a ke, s-ra
10 pF, a Ka 12-re pedig 50 pF vollt.

A kiegyenlitésrol a kozeljovoben részletes ismertetés jelenik meg, itt most
csak roviden vazoljuk az elvet.

A kondenzatoros kiegyenlités a magneses csatolasokat nem befolyasolja,
mert a két esatolas Kozotti aranyossag az erek geometriai helyzetétsl fiigg,
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ezt pedig a kondenzatorok beiktatasa valtozatlanul hagyja.

A kiegyenlitést az érnégyesek kozotli ke—12 csatolasok kiegyenlitésével
kell kezdeni, ugy, hogy az eléirt csatolasi tiréseket elérhessék. A kiegyenlités
szamitasihoz megfelelé tablazatok szolgalnak; ezek segitségével a beiktatand6
kondenzatorok nagysiga és a vezeterek kozotti helve megallapithato. A bécsi
és szegedi tavkabel legutobbi bévitése alkalmaval a sorra keritlé érnégyesek
mindegyike ,,szomszédos™ érnégyes lehetett, mert a kabelt annak létesitésekor
a keresztezési eljarassal egyenlitették ki, tehat nemesak az erek és érparok,
hanem az érnégyesek is lobbszorosen helyet cseréltek egymassal. Ennek ko-
vetkeztében a mostani bovités kondenzatoros kiegyvenlitését az érnégyesek
kozott valamennyi, a munkaban résztvevé érnégyesre kiterjesztették.

Az érnégyesek kozotti kapacitiv kiegyenlités utan az érnégyeseken
.beliili kiegyenlités kovetkezik. Ez a sorrend azért fontos, mert az érnégye-
sek kozotti kiegyenlités soran beiktatott kondenzatorok értéke befolyasolta
az érnégyesen beliili ki, ke és ks értékeket is. A kondenzatorsziitkséglet csok-
kentése érdekében, masrészt pedig a magneses csatolasok csok-
kentése érdekében is, ezt a kiegyenlitést érnégyeseken beliili keresz-
tezés szokla megel6zni. Ennek a bévitési munkanak seran azonban a ke-
reszlezés elmaradt, mert mar eredetileg is megkeresztezett kabelrdl volt szo.
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Az érnégyeseken beliil, ugyancsak megfelelé tablazatok segitségével,
kovetkezett a kondenzatorok beiktatasa az eldirt kapacitiv csatolasi tiirések
figyelembe vételével.

6. A magneses csatolasok kiegyenlitése.

A magneses csatolasok kiegyenlitése alapjaban véve a kabelgyartaskor
torténik a sodrasmagassagok helyes megvalasztasaval. A gyartasi mérések
alkalmaval ellendrzik is a magneses csatolasok eldirt legnagyobb értékének el-
érését. Szerelés kozben mar csak tokélelesitésre van szitkség és ezt az elobb
emlitett keresztezésen kivill athallasmérés alapjan, tehat a végén
lezart, aramtol atjart aramkorok kozt végzik el.

A kiegyenlitésben kiilonbséget kell tenniink aszerint, hogy vajjon koézel-
végi vagy tavolvégi athallas alapjan torténik-e a mérés. A kozelvégi at-
hallast, minthogy az athallasi aramok utja egymastol kiilonboz6, mindig
ugyanazon a helyen kell kiegyenliteni; ott, ahol az athallast okoz6 csatolas
van; gyakorlatilag elegendé egy-egv cséveszakaszban, annak pl. a kozepén.
Tavolvégi athallasok kiegyenlitése elvileg tetszés szerinti hosszi szakasz
barmely helyén megtorténhetik, mert az athallasi aramok minden esetben
azonos hosszusagi utat futnak be. A négyhuzalos aramkorok azonos iranyt
vezetékei kozott tavolvégi athallasokat kell kiegyenliteni, mig kiilonbozo
iranyt vezetékei kozott a kozelvégi athallas és ennek kiegyenlitése a fon-
tos. A tapasztalat azt mutatta, hogy a négyhuzalos aramkor -ellentétes
beszédiranyti aramkorei kozt a kozelvégi athallas elhanyagolhatoan
kicsi. Kiegyenlitésre alig volt sziikség.

A kiegyenlités kondenzatorral és keresztezéssel Lorténik; a kéthuzalos
aramkoroket kozelvégi és tavolvégi athallasok vizsgalata alapjan, a négy-
huzalosok koziil az egyiranytakat tavolvégi athallasok mérésével egyenlitik
ki. A kondenzatorok felhasznalasanak fontos feltétele az, hogy a tavolvégi
athallasban kondenzatort csak az azonos hullamellenallasti aramkorok kozott
iktathatunk be, Egymastol kiilonbozé hullamellenallas ugyanis az aram
tovaterjedésében a fazisok kiilonbozéségél vonja maga utan. Ez pedig azt
jelenti, hogy egyvmastol kiilonbozé frekvenciaknal az athallas értéke nagy-
mértékben valtozik, a kiegyenlités tehat csak a méré frekvenciara igaz.

A magneses csatolasok okozta athallas altalaban frekvenciafiiggé és ezért
a frekvencia novekedésével hatasa mindinkabb el6térbe lép (az m® szorzat
rohamosan novekedik), ezért a kiegyenlités, akar kondenzatorral, akar at-
hallasvizsgalat alanian végezzitk azt, lehetéleg a legmagasabb hasznalatos
frekvenciaval torténjék. A mi esetiinkben 5000 Hz-cel, vagy pedig olyan frek-
venciakeverékkel, mely a 6000 Hz vivé frekvencia modulalt alsé oldalsavja,
az emberi beszéd frekvencia elosztasanak megfelelden szétdarabolva (Zer-
hacker). Ennek a modulalt frekvenciasprektumnak a stlypontja kb. 1100 Hz.

A kiegyenlités az érnégyeseken belill keresztezéssel, minden cséve be-
kotése helyén ment végbe, a kondenzatorok athallas alapjin valé beiklatasa
pedig minden negyedik csévepont utan. A kéthuzalos dramkoroket kozelvégi
4thallassal egyenlitettik ki és ezt tavolvégi athallassal ellenériztiik. A négy-
huzalos aramkérokon az ellentétes iranyok kozott az athallas, amint fontebb
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mar emlitettiik, mindig jo eredményt adott, kiegvenlitésre nem volt sziitkség,
Az azonos iranyu négyesek kozott és a négyeseken beliil tavolvégi athallas-
ban a kiegyenlités keresztezéssel tortént; ha ez nem adott kell6 eredményt,
akkor kondenzator beiktatasaval, de csak az azonos fazist aramkorok kozott,

tehat a by, by s bo_; értékben.

A keresztezést minden érnégyes pupincséve rendszerének bekotésekor a
8 lehetséges keresztezési helyzet koziil a legkisebb athallast ado helyzet adja.
A 8 helyzet kozill nem valamennyinek a kimeérése szitkséges, néhany koziililk
ismétlodik, tehat elmaradhat. (2. tablazat.)

P e Athallasméreések ot e
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2. tablazat.

A magneses csatolasoknak kondenzatorral valo kiegyenlitése annak a
megfontolasnak alapjan torténhetik, hogy a csatolas immaginarius oOssze-
tevojét kondenzatorral is lehet kiegyensulyozni, ahogy azt a 9. abra mutatja,
feltéve, hogy a realis dsszetevé elhanyagolhato. A kondenzator értékét az at-
hallas mérésekor valtoztathalé kondenzatorral allapithatjuk meg az athallas
minimumabol.

Az athallast okozo zavaro jelenségeknek gazdasagi jelentéséget ad az a
kortilmény, hogy az athallas csokkentésének mértékétol [liigg az erdsiték
tavolsaga (az erdsitészakaszok hossza), a megengedheld erdsités, sot a tav-
kabel létesitésének gazdasagossaga. Ezeknek a szempontoknak figyelembe-
vételével minden aramkorfajtara megallapithatjuk a tlrhetéségi hatart.
A régi kabelek létesitésekor részint még nem volt meg a ma kévetelt
gvartasi és anvagegvenletességi tokéletesség, részint nem is volt sziikség az
athallasmentesség akkora fokara, mint a mai vivéarami rendszereknél a

313



Csatoldsok és dthalldsok tdvkdbelekben
tekintettel a bécsi és szegedi tdvkdbel utdpupindzdsdra.

nagyobb frekvenciaknal. Ezért a meglévé régi kabelek a rajtuk beren-
dezend6é vivéfrekvencias iizem szamara, annak athallasi koévetményei
miatt, csak igen ovatosan fogadhatok el. Az athallasmentesség sziikséges
hatarértéke egyrészt az, hogy az athallott beszéd még ne legyen megérthetd,
masrészt az, hogy az athallott beszéd vagy egyéb zaj az tizemi beszélgetés
érthetéségét meg ne zavarja.

Az athallascsillapitas megitélésére a C. C. 1. az athallasi esillapitas alap-
éri¢kének fogalmat allapitotta meg.

Az athallas alapértéke bo, a sziitkséges nivo-viszonyt adja meg a hasznos
és zavaro fesziiltség kozlt ugyanazon az aramkéron, mégpedig azonos adas-
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és vételnivoérték mellett mérve. Az igy megallapitott viszony a mérieke
annak, hogy a hasznos beszédenergiat az athallasos energia milyen mérték-
ben zavarja. Ha pl. a két nivo kézt a viszony 1800:1, az alapériék bo=7.5 N=
In 1800.

Ma alapértékben adjak meg a tirhet6ségi athallas-értéket. Az L-rendszer
és a kéthuzalos, vagy négyhuzalos aramkérok koézt megengedelt tirhetéségi

értékek kb. ezek:

Zavar6é aramkor
Zavart TR
aramkor
2- vagy 4-huzalos L-rendszer
70 N
2 huzalos (800 Hz) -
L 70 N 70 N
(800 Hz) (5000 Hz)

314 A zarojelek kozt az eléirt méréfrekvencia van megadva.
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A mnyiregyhazai automatikus tavbeszélé kozpont.
frta: KOVACS ANDOR m. kir. postafémérnok.

La centrale téléphonique automatique de Nyiregyhaza. Par M. ANDOR
KOVACS, Ingénieur principal de poste.

I’auteur fait connaitre la centrale automatique systéme 7 DU de Nyiregyhaza, construite,
en 1941, dans les cadres du projet de mécanisation du réseau national téléphonique. La
centrale reléve une capacité initiale de 800 postes a lignes isolées et 400 postes jumelés.
En vue des installations de séléction interurbaine automatique, la partie interurbaine de la
centrale est aménagée pour le service interurbain automatique. Les solutions de circuits
de connexion appliquées permettent un service rapide interurbain.

A nyiregyhazai automatikus tavbeszélo kozpont létesilésére az orszagos
gépesitési terv keretében 1941-ben keriilt sor a Magvar Posta XVI. évlolyam
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