A telefon lényegérdl és gyakorlati alkalmazasarol.*)
(VII. tabla.)

INTODY ADOLF m. kir. posta és tavirda-fétiszttol.

A telefon ¢és a mikrofon éltal legujabb idében a fizika és vele egyiitt
a mindennapi élet oly eszkizok birtokaba jutott, melyekkel hallo szerviink
segitségével egészen 1j energia-valtozasokat vagyunk képesek megfigyelni.

A gyakorlati ¢letben rovid id6 alatt a telefon nélkiilozhetetlen kozle-
kedési eszkiozzé valvan, valamennyi kontinens nagyobb vérosaiban tag tért
héditott meg maginak. Benne az emberiség egy 0s vagyanak beteljesedését
lathatjuk. Maga a hirneves Thomson a esodak esoddjanak nevezte.

A telefon lényege azon tirvényen alapszik, hogy: ha az egy pontban
mikodé hang okozta levegéhullimzasok rezgéseit valamely alkalmas kizeg
ugyanazon sorrendben egy mésik pontra viszi at, akkor ott ugyanaz a hang
jon létre.

A telefon eszméje nem egészen j. Mar 1667. évhen Hooke azt tapasz-
talta, hogy a Kkifeszitett zsineg gyorsabban és tovabb viszi at a hangot, mint
a levegd. Kisérletei teljesen megfelelnek a manapsiag jatékként az iskolas
gyermekek kezébe keriilt zsinegtelefonnak, mely oly hosszi idén at kikeriilte
a fizikusok figyelmét, mig 1820. évben Wheastone kisérletei Altalinos érdek-
16dést keltettek. :

Huntley a zsinegtelefonnal tobb ¢letre valo kisérletet tevén, azt tapasz-
talta, hogy middén zsineg - helyett drotot hasznall, a beszéd még 800 méter
tavolsaghol is tisztan hallhato volt.

A mechanikus telefon legegyszeriibb madjat barmely szoba vagy terem
jelképezi, a midén harom termet elvalaszté két falat zsineggel illetdleg
drottal osszekotiink, a mint ez az 1-s6 abran elé van tiintetve, mely egyszers-
mind prototypje minden mechanikai telefonnak.

Ugyanis az A teremben kiejtett hang a leveg6t hullimzo mozgéisnak
inditja, és ennek megfeleléen a B valaszfal is rezegni fog. A B valaszfal
rezgései droton atvitetnek C terem valaszfalara, mely szintén ily értelmii
rezgéshe jutva az ismert torvény szerint a hangot reprodukalja. A valasz-
falak jelen esetben membranok maédjara mikodnek.

A 2-ik Abra szerint a valaszfalak hartyaval vannak helyettesitve, és
mivel a kifeszitett hartya Lkonnyebben jut rvezgésbe, ennélfogva ugyanoly
ersségii hang nagyobb tavolsagra viheto at.

Ez a zsinegtelefon.

A 3-ik 4bra Reis Fiilop telefonjat abrazolja. Mar az elsé pillantasra
¢szrevehets, hogy a hang folvételére szolgald késziilék, a beszéls (folveva,
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transmitter) s a hang leadasira szolgdlo készilék, a hallé (leado, receiver)
kozt lényeges Kkiilonbség van. Reis Fiilop német tanito, a ki elébb
Friedrichsdorf-ban Homburg mellett, késébb pedig Frankfurt a. M.-ban
tanitgatott, volt az els6, ki 1861. évben foglalkozott az elektromos telefon
eszméjével. A késziilék, melyet szerkesztett azonban csakis zenehangok At-
vitelére volt alkalmas, é16 szavakat és a beszédet reprodukalni nem volt képes.

Reis eszméje atvandorolt Fszak-Amerikdba, hol a Graham Bell fizikus
szerkesztette és manapsag vilagszerte halloként hasznalatban levé telefonkészii-
lékben taldlta megtestesiilését,

Edison, a tizenkilencedik szdzadbeli bamult feltalalo, Bell telefonjat
egy igen érzékeny mikrofonnal kombinalta, mialtal egy oly tikéletes beszélo
késziiléket 1étesitett, melylyel nagy tavolsagokra is konnyen atviheték a zene-
hang ¢és a beszéd majdnem egyarant.

Bell és Edison utan a telefonrendszer-csindlok egész serege tiint fol a
nézGtéren, de valamennyi rendszer, mely eddig létezik, lényegére nézve
azonos Bell illetéleg Edison rendszerével.

A telefonrendszer-csinalok koziil kiilonos emlitést érdemel Ader mikro-
fonja, mely ez ideig igen célszertinek bizonyult, s6t bizonyos kioriilmények
kizt alkalmasabb mint az Edisoné.

Ezeket elérebocsatva, attérek az egyes rendszerek magyarazatara.

Reis az 6 telefonjat a magnesi mozgisok torvényére allapitotta. (Lasd
a 3. Abrat.) Telefonja két {6 alkoté részbol all: a beszélé és hallo-bol.

A beszélé egy kocka-alaku szekrényke, melynek egyik oldalan trombita-
szerii nyilas van. Ezen keresztiil torténik a hangfélvétel. A szekrényke felsé
részén egy hartya van kifeszitve. A hartya kizepén alul egy platina-korong
an alkalmazva, s ezzel szemkozt 4ll az érintkezé csavarka. E csavarka Gssze-
kittetésben 4il a hallon keresztiil a galvan-telep egyik sarkaval, a masikkal
pedig a platina-korongoeska van osszekapesolva gy, hogy valahanyszor ama
csavar a platina-korongoeskaval érintkezik, az elektromos aram zarédik.
Ha most hangot ejtiink a trombitaszerit nyilasba, akkor a szekrényben levd
levegé hullamzasnak, és altala a kifeszitett hartya rezgésnek indul, mialtal a
galvinaram majd zarédik, majd megszakittatik.

A megszakitott Aramok athaladnak a hallo késziilékben levé multi-
plicatoron, melynek hatasa folytin a szekrényke két oldala kozzé ékelt vas-
palea igen Kkicsiny id6kozokben magnessé valvan a szekrényke két oldalat
ép oly rezgé allapotha juttatja, mint a milyenben a hangot félvevé hartya
van; tehat a szekrényke mindkét oldalan ugyanaz a hang hallhato. E tiine-
ményt bévebben magyarizva emlitem, hogy mar 1837. évben Page rajutott
és Joule bebizonyitotta, hogy minden vaspalea hangot ad, ha azt hirtelen
mignesezziik, vagy ha a magnest hirtelen lerontjuk. Szerinte a vas, mihelyt
magnessé valik, kinyulik, és ha a magnest hirtelen lerontjuk ismét az elébbi
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alakjiba hazodik vissza, és igy, ha ezen allapot-valtozds hirtelen megy végbe,
a vaspalea maga is rezg6 allapotba jutvan, hangot ad.

Reis hall6-késziilékében a vaspalea rezgései atvitetnek a szekrényke
falaira, melyek a hangot visszaadjak.

Reis telefonja prototypje minden mikro-elektromos telefonnak, mert
minden tjabb telefon-késziilék egymastél lényegesen kiilombozé két részbil
all. Az elsében a levegémek hang altal okozott hullamzasa az elektromos
dramot igen kiesiny idokozokben valtoztatja, illetéleg zar és megszakit.
A megszakitott aramok dréton atmennek a készilék masik részébe, hol az
dltaluk eldidézett hatisok az dram megszakitisat okozé hangot visszaadjak.

Yeates, Reis beszélé készilékébe a platina meg az érintkezd csavar
kiszé egy esepp vizet tett, és ezzel majdnem foltalalta a mai mikrofonos
telefont, mivel a vizesepp az érintkezések kozt az aram folytonossigit fen-
tartotta, a nélkiil pedig a két érintkezés gy mikodott, mint kalapies és
iill6, vagyis szaporin egymas utdn kovetkezo iitések jottek létre, melyek
esakis zenehangokat adtak vissza, de beszéld hangokat nem.

Reis telefonja immar muzeumi targyat képezvén, ecsakis tirténelmi
értékkel bir.

Lassuk Bell telefonjat.

Bell az ¢ telefonjat a magnesi vonzasok torvényére allapitotta. (Lasd
a 4. Abrat.)

A beszélé® és ,hallo“ szerkezete teljesen egyforma.

A beszéls 6 alkotd részét képezi a vaslemezke, membran, mely egy
alland6 magnes-rudacska 616tt szilirdan van elhelyezve, s a magnes-rudacska,
melynek egyik sarkdra multiplicator van reatolva.

Ezen alkot6 részeket koriilveszi a tok, mely felsé részén a hangfélvétel
végett tolesérszertt mélyedéssel bir.

A mégnes-rudacska alsé végén levd csavarkaval az egyik sark tavolabb
vagy kizelebb hozhaté a membranhoz vagyis beallithato.

A membran a méagnes folott agy miikodik, mint egy magnes-zir. Ha
kizeledik : gyengiil a magnes energidja, ha tavolodik: erdsbiil; vagy a
membran rezgései a mignes energidgjat hullamzova teszik, midltal a multi-
plicatorban 4ramok indittatnak. Ezek az inditott aramok dtvezettetnek dréton
at a késziilék masik részébe a halloba, a hol az altaluk elbidézett hatisok
oly rezgésbe hozzak a hallgatasra hasznalt membrant, a minét az aramok
inditasat okozé hang idézett elé az elsé késziilékben.

Bell telefonja mint beszélé gyenge lévén, csak rovid tavolsagokra
“hasznalhat6, ellenben mint hallé altalinosan hasznaltatik.

Edison mikrofonos telefonja.

Edison volt ismét az elsé, ki az elektromos telefont (Bell-ét) a minden-
napi élet hasznalatira tette alkalmassd az altal, hogy a beszélét a foltalalta
mikrofonnal helyettesitette. Halloja pedig szerkezetre nézve azonos Bellével.
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Edison az ¢ mikrofonjanal azon elvbél indalt ki, hogy a poralakban
levs szilard testekre gyakorolt nyomés az elektromos dram athoesatasat elo-
segiti, s e célra legalkalmasabbnak talalta a szenet.

Az b-ik abra szerint egy szénlap elszigetelt tokban fekszik, melynek
feneke ¢s teteje fémkoronggal zarodik. A felsé fémkorong a galvantelep
egyik sarkaval, az als6 fémkorong pedig a masik sarkkal all sszekittetés-
ben és kiozbe az inductiés multiplicator van esatolva.

A induetios multiplicator egymasra tolt két egyes mulfiplicatorbol all.
A belsGt vastag és rovid 0°8-—1'0 Ohm ellenallast, a kiilsét ellenben igen
vékony ¢és hosszi 150—200 Ohm ellenallast elszigetelt viros rézdrot veszi
koriil.

A belsé multiplicator a mikrofonnal és a galvanteleppel, a kiilsé pedig
a halloval van Osszekapesolva. . ‘

Tekintsiik a membrant, mely alul egy kiallo elszigetelt kapoeska dltal
érintkezik a fels6é fémkoronggal s ejtsiink ki egy hangot, akkor a membran
a hang hullamzo mozgasat folvéve az alatta levé szénlapra nyomast gyako-
rol, vagyis azt majd erGsebben, majd gyongébben osszeszoritja, midltal a
szénlapon ¢és a belsé multiplicatoron keresztiill mendé elektromos dram foly-
tonossaga is hullimzova tétetvén a Kkiilsé multiplicatorban még intenzivebb
aramokat gerjeszt. Kzek az dramok a halléban oly razkodasokat okoznak,
melyeket a fiil hang alakjaban megérez. Tehat az elektromos aram valtozik
azon torvény szerint, melyet a hangtél hullimzasba hozott testek rezgései
kivetnek.

A kégziilék, illetéleg gép, mint az 4bra mutatja, a mikrofonon és tele-
fonon Kkiviil még egy csengetytlis késziilékkel bir, mely beszédre valo fel-
hivasra szolgdl és egészen fiiggetlen a tobbi résztol.

Edison telefongépje kiovetkezoleg miikidik: A beszédet megelozileg
megforgatjuk a forgatot, mialtal az inductorbol elektromos aram boesattatik
ki, mely elobb a sajat csengetést okozé multiplicatorokon, azutin az dnmi-
kiodé valton (commutatoron) at a szomszéd telefongépben levs csengetyii-
késziiléken keresztiil haladva a foldbe jut, s igy ez a csengetyii is megszolal.

Ennek megtorténte utan kiakasztjuk a hallot és fiiliinkhez tartjuk,
mialatt egyidejileg tnmagiatol a jelzé késziilék is kikapesolodik.

A beszédet ,hallo“ szo elére boesatiasa mellett megkezdjiik. Tudni-
illik: a ,hallo“ gyakorlatilag kiprobalt legtisztiban hallhaté szé a telefon-
ban, annyira, hogy ha a telefon még oly gyenge s a beszéd egészen érthe-
tetlen, a ,hallo® sz6 mindig hallatszik.

A kozponti telefonallomas berendezése. (6. abra.)

A budapesti 4allami telefonhaldzat valamennyi allomésa, nem tekintve
egyes rendszerek kiprobalasat, kizarolag Edison-gépekkel vannak félszerelve.
J1



A févaros teriiletén eddig levs 918 eldfizets telefonvezetékei részint
kizvetve, részint kozvetetleniil kell hogy be legyenek vezetve Osszekapesolis
céljabol a kozpontba. Maga a kozpont folszerelése 1ényegében igen egy-
szerti, szemben a telegraf-kozponttal.

Egy nagyszabdsi vonalvalto tgynevezett commutator és 8 darab figyels
telefon képezi az egész folszerelést.

A Kkiviilrl jove vezetékek mindegyike eléhb egy-egy indicatoron fut
at és csak azutan jut a vonalvalté fiiggGleges lemezén 4t a foldbe.

Az indicator all két egymas mellé helyezett multiplicatorbol, mely foloti
egy kétkari vizszintes emeltytike van alkalmazva. Ha az el6fizeték Koziil
valaki csenget, akkor a kis emeltyl lerdntatik s egytttal az illeté eléfizets
foly6 szamat rejté tablacska lecsap, figyelmeztetésiil, hogy az illeté beszélni
kivan. Ekkor a figyel6 telefon fémdugasza segitségével atkapesoltatik a
valtonak egy szabad vizszintes lemezére ¢s visszacsengetve ,hallo“-t mond,
mire az illeté beszélni kivano felel: p. o. 8-k x. y.! Most ugyanazon viz-
szintes lemezbe, megfeleléleg a 8-k szdmnak, még egy masik fémdugasz
tétetik ¢és kész az Osszekottetés, a beszéd folyhat.

Igy torténik ez a tobbi eldfizeték vezetékeivel is, de mindannyiszor
mas-mas vizszintes lemezen, mivel csak két eléfizetd vezetékei lehetnek
egyidejiileg ugyanazon a vizszintes lemezen Osszekvtve.

Megjegyezvén, hogy a kiozpontban fennallo vonalvalto, lényegére nézve,
teljesen Osszevag az abrabelivel, csak az alakja més. Tudniillik a vizszintes
lemezeket fémzsinérok, a fiiggdlegeseket pedig drotra fiizott gyirieskék
képviselik.

A budapesti allami telefonhalézatnal hasznalatban levé Edison telefon-
gépei kitiinden mikodnek nagy tavolsagokra is, de van egy hibjok, az,
hogy a membrinnak a szénre gyakorolt nyoméasa nagysagat a galvan-clem
intensitasahoz és a vezeték hosszahoz képest keresni, illetGleg bedllitani kell
s gy annak beallitasdhoz egy szakérté kozremtikiodése sziikséges.

"Vonalhalézat.

Legnagyobb faradsagot ¢és egyuttal koltséget okoznak az -eldfizeték
telefonvezetékei, midén azokat egy pontban kozpontositani kell. (Lasd
a 7-ik Abrat.)

A nagy varosok kiilonféle kovetelményein feliil leginkabb helyszike
miatt nem lehetett a budapesti telefonhalézat valamennyi eldfizetoinek veze-
tékeit egy pontban osszegytjteni, noha a szolgalat érdekében az kivanatos
lett volna. Ezért kellett az ugynevezett fiokallomasokat létesiteni, melyek
célja: a maguk koré gytijtott telefonallomasok ovsszekapesolasat a kozponttal
kiozvetiteni. A kozpont és a fiockok is maguk koré gyiijtik az dllomasokat,
s igy keriiletekre oszolnak.
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A kozpont jobbara a févaros belteriilletén levé allomasokat gytijti tssze.
Az 186 szamu fiok a budai allomasokat veszi fol, a Il-ik szamu fiok hivatva
lesz a Kkiilsé vaezi it és a hozzd tartozé kiilteriileti és djpesti allomasokat
felvenni, a IIl-ik szamu fiok az Erzsébetvarosi és hozzatartozé Kkiilteriileti
dllomasok s a IV-ik szamu fick a Ferencvarosi, Kdébanyai és Kelenfoldi
allomasokat veszi fol kozvetités végett.

A gyors kozvetités céljabol mindenik fiok kiilon-kiilon 6—8 tartal¢k-
vezetékkel van Osszekapesolva.

A kozvetitésnek harom médja van.

1-szor. Ugyanazon fiokbeli allomasok egymaskozti osszekiottetését maga
az illetd fiok eszkozli. Példa: Ha a beszél b-vel, akkor a Il-ik szamu fiok
végzi az Osszekapesolast, vagyis egy helyen torténik kapesolds.

2-szor A fiokbeli allomasok a kozpontbeli allomasokkal valo Ossze-
kapesolasat az egyik fiok és a kozpont végzi. Példa: Ha a beszél g-vel,
akkor a Il-ik szamu fiok « vezetékét egy tartalékvezetékre kapesolva szolitja
a kozpontot; a kozpont ugyanarra a tartalékvezetékre kapesolja g vezetékét.
Tehat két helyen tortént kapesolas.

3-szor. Két Kkiilon fiockbeli dllomas osszekottetését az illeté két fiok és
a kozpont végzi. Példa: Ha a beszél d-vel, akkor a II-ik szama fiok egy
tartalékra kapesolja az a vezetékét és jelzi a kozpontnak, a Kkizpont ugyan-
azon tartalékvezetéket Osszekapesolja a IIl-ik szama fiok egyik tartalck-
vezetékével és végre a III-ik szami fiok ezen ut6bb emlitett tartalékveze-
téket Osszekapesolja d vezetékével. Tehat harom helyen tortént kapesolas.

A fiokallomas felszerelése kicsinyben azonos a kozpontéval. Mindegyiken
meglévén a vonalvalto és figyeld-telefon, tehat a sajat alloméasaira nézve
fiiggetleniil ugy miikodik mint a kozpont.

A telefonallomisok szintén haromfélék, u. m.:

1-szor. A rendes eldfizetGké. :

2-szor. A nyilvanos telefonallomasok, melyek egyes bheszédek folvéte-
lére a kozonség szamara tartatnak fenn.

3-szor. A magan-telefonallomasok, melyeket csak az illetd tulajdonos
hasznalhat és a halézattal nincsenek Osszekapesolva.

A févaros teriiletén elhalado telefonvezeték részint a haztetékon, részint
az épiiletek homlokzatan, esetleg pedig alkalmas oszlopokon vannak elhelyezve.
A budai vezetékek szamara a Margithidon egy H4-eres kabel van lerakva,
noha nem célszerti kabelvezetéket a telefonnal alkalmazni, mivel az inductio
igen zavarja a beszédet, mivel még a szabad vezetéknél is, a hol az egyes
drotok 30—40 centiméternyire haladnak egymis mellett, érezheté az inductio
zavaré hatasa, annal is inkabb érezhet6 a kabeleknél, melyekben a vezeté-
kek illetéleg drotok esak 1 milliméter tavolsagban haladnak egymdis mellett.

Inductio alatt a telefonnal azt a tiineményt értjiik, midén ugyanazon
egy droton tobbféle beszédet vagy hangot hallunk egyszerre. E tiinemény
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oka abban keresendd, hogy barmely vezeté: vas, vorosréz, sargaréz, olom sth.
magnessé valik azon iddtartamra, mig benne dram kering. Ha tehat harom
vagy négy dréton egyszerre foly a beszéd, akkor mindenik drét magnessé
valvan, egymdisra kolesonosen hatnak. Ezért nem lehet telegraf- és telefon-
vezetékeket egymas mellett kzel 1étesiteni, mert a telegrafvezetékekben keringé
aram erés lévén, az inductio még sokkal intenzivebb, annyira, hogy még
egy méter tivolsigban piarhuzamosan elvezetett telefondréton az egész tele-
grafolas tisztan hallhato.

Périshan helyszike miatt kénytelenek voltak a telefonvezetékek nagyobh
részét a  csatornakban elhelyezni, ellenben New-Yorkban az it kozepén
25—30 méter magas poznakon vezettetik. Megjegyzendd végre, hogy Paris
utan Budapest volt az elsé nagyobb vares, mely a telefon-intézményt mind-
jart felkarolta.

Kiilonféle telefonrendszerek.

Lattuk, hogy minden telefon két részbél all, az egyik, a beszélé lénye-
gesen kiilonbozik a hall6tol. A hall6 pedig valamennyi rendszernél egy-
forma.

Phelps, Simens, Ader és masok a halloban levé allandé magnes mind-
két, s6t 4—6 magnes sarkat hasznaljak. Az ilyen hall6 erdsebb ugyan, de
a beszéd visszaaddsidhoz erésebb aram is sziikséges, tehat az eredmény csak-
nem ugyanaz. De egészen maskép all a dolog a mikrofonos beszélével.
Ambar ezekre is azt lehetne mondani, hogy valamennyi rendszercsinalé
Edison elvét utanozta, csak mas alakban. Minthogy azonban a szén miké-
peni elhelyezése hat a mikrofon érzékenységére, Kkiilonbséget kell tenniink
az egyes rendszerek kozt.

Ader mikrofonja. (8. 4abra.) Harom szénagyban hat szénhenger
esapokon nyugszik. A szénhengerek sajat salyuknal fogva nyomjak a szén-
agyakat, melyek koziil a két kiilsé a galvantelep sarkaival kapesoltatnak ossze.

A szénagyak egy igen vékony 1 milliméter vastag falemezhez vannak
erdsitve, mely a beszéd hullimz6é mozgasat konnyen folvéve, a szénrészeket
is megrezgeti; ez altal a zart aramban szintén hullimzisok idéztetnek elo.
Ader mikrofonja legegyszeriibb és egyszersmind a legjobb; nem sziikséges
beallitani és minden allishan mikodik, kivéve a fiiggéleges allasban. De
van itt is egy hatrany, tudniillik az, hogy erds hangok és az erds hangzast
beszéd nem tisztin addédnak vissza, mert az erés hang hullimzé mozgasa
folytan a szénagyakon nyugvo és az aram dtbocsatasat elosegité szénhengerek
elloketnek, az dram megszakitasat okozzak, a mint azt Reis telefonjan lattuk.
E tekintetben nincs parja Edison mikrofonjanak, mely csakis hullimzova
teszi az 4ramot, de meg nem szakitja.

Dejongh mikrofonja. (9. abra.) Hasonl6 Aderéhez, csak a szén-



hengerek ninesenek becsapolva, s a széndgyak drottal Osszefiizitt egyes
darabokbol Allanak. A szénhengerek ferde szogeeskéken gurulva a szén-
dgyakhoz szorulnak. A mint az 4dbra mutatja a mikrofon csak fiiggéleges
dllasban mikodhetik.

Berthon mikrofonja. (10. 4bra.) Ez annyiban kiilonbozik az
Edisonétoél, hogy egy szénlap helyett kettét hasznal, mely kiozzé egyes szén-
darabkak vannak szoritva. Az alsé szénlap a galvantelep egyik sarkaval,
a fels6 szénlap pedig a masik sarkaval van kapesolatban. A mikrofon jol
miikodik.

Van Rysselberghe mikrofonja (11. abra) Teljesen azonos
Aderéval. O a szénhengereket létrafokok modjara egy sorban helyezi el, mig
az Aderén ez az elrendezés két csoportot képez. Van Rysselberghe az ¢ tele-
fonjat oly moédon szerkesztette, hogy a telegrafolasra és telefonozasra ugyan-
azon droton és idében lehessen hasznalnia. Rendszerénél az anti- mductmok és
condensatorok jatszak a fGszerepet.

Blake mikrofonja. (12. abra.) Ez annyiban eliit a tobbit6l, hogy
csak egy széndarabot hasznal, mely egy rugalmas fémnyelven fiigg6 platina-
pecekkel érintkezik. Mihelyt a membran rezgésnek indul, a platina pecke majd
erésebben, majd gyongébben nyomja a széndarabot, mely szilirdan all. Az
egész szerkezet emlékeztet Edison beszéldjére.

Crossley mikrofonja (13. abra) szintén azonos Aderéval, csak
a szénhengereket a Wheaston hidjat esziinkbe juttaté alakban helyezte el.

Boudet mikrofonja. (14. abra.) Ez all egy iiveges6hél, melyben
Hh—6 széngolyocska egymas mellett van elhelyezve. A két széls6 szén-
golyoeska a galvantelep sarkaival van kapesolatban.

Hughes mikrofonja. (15. dbra.) Ez all egy darab, két cstcsban
végrod6 szénhengerbdl, mely két szénagy kozzé van ékelve. A széndgyak egy
fiiggélegesen allo famembranra vannak erésitve. Mihelyt a membran rezgéshe
jut, az egyenesen folfelé 4allo csicsos szénhenger diiledezé mozgasba jovén, az
elektromos aramot hullamzéva teszi. Hughes az ¢ mikrofonjat a bogarak
hangjainak kideritésére szerkesstette, gyakorlati haszndlatban ninesen. Erdekes
a légy halalkialtasait hallani.

Biloret et Mora mikrofonja. (16. abra.) Ennél a szénhenge-
reket folfiiggesztve latjuk, melyek alul egy kozos szénagyra tamaszkodnak.
E mikrofon a rosszak kozé tartozik, mert a szénhengerek és a szénagy
kozti nyomas nem elégséges arra, hogy gyonge dramok is atbocesatassanak.

Vécesey mikrofonja (17. abra) Ez nem egyéh mint moédosit-
vanya Biloret et Mora rendszerének. Minthogy a felfiiggesztett szénhenge-
reknek a szénidgyakra haté nyomasa esekély, ezt az Altal igyekezett elérni,
hogy o6lomgombocskakkal nehezitette meg a szénhengereket fenntarté rudacs-
kakat. A membran parafabol van készitve és fiiggélegesen 4ll.

A mikrofon elég jol mikodik.
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Int6dy mikrofonos telefonja. (18. abra.) Ez lényegére
nézve hasonlit az Aderéhez. A kiilonbség kioztik az, hogy az 5 darab
szénhengerke esak egy sorban van elbelyezve, s a mikrofon a vizszintes
allastol kezdve egészen 75 fokig rézsutosan - allithaté a véghél, hogy
mind az erés ¢és gyonge hangzasi beszédhez, mind pedig rovid és nagy
tavolsdgokhoz képest a készilék egyforman mikodjék. Tudniillik az
erésebb hangzasia beszéd atviteléhez rovid tavolsagra csaknem vizszintesnek,
ellenben gyonge hangzisu beszédnek nagy tavolsagokra valé atviteléhez a
mikrofonnak 60—75 fok hajlasinak kell lennie. Az egyes alkoté részek
bekapesolasa szintén kiilonbozik a tobbi rendszerétdl, tudniillik a mikrofon
s a jelzé csengettylihez kozosen 3 darab Leclanché elembdl 4ll6 telep hasznal-
tatik. Az egész késziilék, mint az abra mutatja, asztalon valo hasznalhatis
céljabol késziilt.

Az eddig targyalt mikrofonos rendszereknél lattuk, hogy mindeniknél
a szén jatsza a foszerepet, s annak mi modon valo elhelyezése Ader rend-
szerénél a legjobb. A szén mindségét illetéleg megjegyzendd, hogy az mindig
a készén szaraz leparlasa folytan nyert kokszbol sajtoltatik. Tehat a faszén
nem alkalmas.

A beszélé condensator.

A condensator nem egy kézbdl keriilt ki, hanem sok kézen ment at,
tigy mint Reis telefonja.

Kezdetben csak énekelni birt, késébb pedig folytonos javitasok folytan
beszélni is megtanult. A condensator igen egyszerii késziilék, annyira, hogy
barki oleso szerrel készitheti maginak. Alkoto részeit koriilbelil 30 darab
24 cem*® nagysagi staniol- és papiros-lemezke Osszetétele képezi. Tudniillik
két két staniol-lemezke egy-egy papiros-lemezzel vagy levegd-réteggel van egy-
mastél elvdlasztva olyforman, hogy a staniol-lemezkék paros szamai az egyik
oldalon, a péaratlanok pedig a masik oldalon kiiljebb Allanak. A kiiljebb
allo staniol-részek képezik a két sarkot.

A condensator mitkodése azon a torvényen alapszik, hogy barmely
fémlemez ha egy elektromos forrassal osszekottetik, abbol bizonyos mennyi-
séget folvesz, de ha egy masik lemezhez Kkozelitjik, mely a folddel van
osszekotve, akkor 2—3-szor tobbet vesz f6l és ad le, ha a két lemezt
osszekotjiik.

A condensator adta hang miképen valo létrejottének konnyebh meg-
értése céljabol egy példat idézek : Ha szappanbuborékon keresztiil elektromos
aramot hoesatunk, annak térfogata hirtelen Kkiterjed, s az &ram meg-
sziintével azonnal Osszehiuzodik. A condensator egyes lemezei kozt is
lévén levegs, mely rezgé allapotba jutva hangot ad, midén a fémlemezkék
igen Kkicsiny id6kozokben arammal megtelnek. Hogy csakugyan a levego
hangzik a lemezkék kozt, bebizonyithato azzal, ha a condensatort erésen
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megterheljiik : a hang elnémul. A hang teljes elnémitasara cm*ként 22
métermazsa megterhelés sziikséges.

A beszéls condensator hivatva lesz Bell hallojat helyettesiteni; mivel
‘hangosan  visszaadja a beszédet, nem sziikséges fiiliinkhez tartani a készii-
léket, a mi igen alkalmatlan. Egyelére azonban még csak a laboratoriumban
tesz szolgalatot.

A telefon érzékenységérdl altalaban®)

It olyan kis szamokkal talilkozunk, melyek megértésére képzeld
er6nkhez is kénytelenek lesziink fordulni.

A telefon egy Daniell-féle elemnek megszakitott aramaval hangot ad
még akkor is, ha 1,000,000 Ohm ellenallast uton megy Aat.

Warren de la Rue szerint a beszéd altal a telefonban inditott aramok
atlagos erGssége az Aram-erdsség egységének 100,000,000-0d részét teszi.

Galileo Ferraris szerint a telefon még hangzik, ha egy Daniell-féle
elem Adrama 11,764,700 km. hosszit kozonséges 4 mm. atmérdés telegraf-
droton megy at. E du)ttal 290-szer lehetne a foldet koriilesavarni és /;-da
a holdig érne.

Ha ezt az dramot masféle munka végzésére hasznalnok, pl. hogy egy
héegységet létesitsen, vagyis I gr. viz hémérsékletét 1°-kal (C) emelje, 14 év
volna sziikséges, lem? oxigen fejlesztésére D5/, év, és ugyanannyi nitrogenére
831, év, tehat 1 em?® levegs fejlesztésére T7°4 év lenne sziikséges.

Hogy valamely eziistoldath6l azt az eziistmennyiséget megkaphassuk,
mely egy tizkrajearos pénzdarab verés¢hez szikséges, az dramnak 5000 éven
keresztiil kellene az elektrolisist folytatnia. Mind e munkat egy Daniell-elem
egy perc alatt végezi.

A telefonadta hangok erdsségének megitélésére Demoget tett kisérlete-
ket. Két telefont fogott, melyek koziil az egyiket a fiiléhez tartotta, mialatt
segédje a masikkal folyton tavolodott téle, s e kiozben a szavakat majd a
telefonba, majd a levegébe mondta.

Demoget a kozvetetleniil és a telefonbdl jové hangok erdsségét tssze-
hasonlitva, 90 m. tavolsaighan a két hang erdsségét egyenlonek falalta. Sza-
mitasok alapjan kideritette, hogy a telefon kozvetitésével hallott hang, a ki-
ejtett hang erdsségének csak 3,000,000-od részét teszi, ¢és hogy a hallga-
tasra hasznalt membran rezgéseinek kitérése csak !/, q,,-ad részét teszi a beszéd
folvételére szolgdlo membran rezgéseinek. Tudniillik a rezgések szama mind-
két membrianon egyenls, csak a kitéréseknek nagysaga vdltozik.

Frohlich német fizikus legtijabb idében szintén wmegvizsgalta a hallga-
tasra hasznalt membran rezgéseinek kitérését, mely 0°03 mm.-t tett. A vizsga-

#) Bartoniek Géza utan.
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latot kovetkez6kép hajtotta végre. A hallgatasra hasznalt membranra kis fém-
tilkrot ragasztott, és azzal szemkozt egy megviligitott léptéket allitott fel.
A tiikort6l visszavert fénysavokbol a rezgések Kitérését szamitotta ki.

Latjuk, hogy a telefon a befektetett munkanak ecsak elenyészé részét
adja vissza a kivant alakban, a tobbi része a vezeték megmelegitésére paza-
roltatik és nem teljes elszigetelés miatt elvész.

A telefon tehat olyan gép, melynek hasznossagi foka igen csekély,
annyira, hogy a vele elért eredmény . altal inkabb hallé szerviink u/ekeny
sége mint a telefon tokéletessége irant ragadtatunk bamulatra.

A telefonbol jivé hangok tgy hangzanak, mint a tavolbol hallott rendes
beszéd ¢és ehhez minden telefon egyforma. E jelenség okat mindeddig nem
sikeriilt folderiteni. Hogy az okok kozt az érzéki csalodasnak nagy része
van, igen valoszinti. Hiszen mindenki tapasztalja, hogy a beszéd megérté-
sében a szem segiti a fiilet, de a telefonnal a fiill egészen magara van
hagyatva. Azonkiviil a hangfolvétel egészen szokatlan koriilmények Kkozt
torténik. Tegyiik tenyeriinket fiilinkhez, minden hang ¢és zaj egészen mas
szinezethen tinik eld.

Tehat a telefon adta beszéd megértéséhez gyakorlat uatjan elébb
szokni kell.

Az Alfold kozlekedési viszonyairol.
(Befejezés.)

MALINA GYULA-tOL

A B kimutatasban kozolt részletesebb adatokbol kell, hogy kitiinjék az, hogy
az Alfoldon a termésk6-burkolati utak atlag alig keriilnek tobbe mint a kaviesolt
utak ; ennélfogva, mintan a terméskoves utak fenntartisa aranytalanul keve-
sebbhe keriilt mint a kaviesolt utaké, koltség tekintetében az Alfoldon a
kaviesolt ntnal még a terméskoé-burkolata is elényosebb. Ilyen utaknak
azonban az a vrossz oldaluk, hogy érdes ¢és hepehupas feliiletiiknél fogva
nem csupan sokkal nehezebben fenntarthatok mint a kocka-burkolat, hanem
az még a kiozlekedésre is igen kényelmetlen és karos, mert razossiganal
fogva a voné erét noveli, s6t a voné Aallatot, valamint a kocsit is nagyon
rongalja, ennélfogva terméskd-burkolat csupan igen Kkis forgalom mellett
vagy kocka-burkolatnak szegélyeképpen mint kitéré utpalya alkalmazando.

Koutak létesitését az Alfoldon leginkabb az neheziti meg, hogy az
épitéshez sziikséges koanyagot és kavicsot igen nagy tavolsagrol kell oda
szallitani, ennélfogva, miutin az Alféldon sok helyen van kongé téglahoz
valo jo agyag, folmeriil az a kérdés, hogy az Alfold miidtjait nem lenne-e leg-
célszeriibb kongo téglabol késziteni? Sziikséges tehat ezzel is behatébban



