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ELOSZO

A hiraddstechnika az egyik legfejlodésképesebb dga a technikanak. Ezenbelill a idv-
beszél technika fejlédését biztositja az a kéridmény, hogy a leggyorsabb modja az
emberek egymdssal valo érintkezésének és igénybevételét dgyszilvdn egyetlen emberi
tevékenységet igénylo szervezet és komplexum sem nélkilozheti. Fontos eszkoze és ténye-
z0je az életszinvonal emelésének, lehdtl a szocializmus épitésének is.

Napjainkban a idvbeszélo technikdnak az Osszekitfetésekkel (a kapesoldstannal
és a'kapcsoldst végzi gepelemekkel) foglalkozo része a kapesoldsi feladatok megolddsa
szempontjabol mdr rendkivil fejleft. Most azonban ijabb feladalok jelentkeznek :
milyen eszkozokkel lehet a kapcsoldsokat meggyorsitani, a kapesologépek feljesitményét
novelni, a gépekaf és dramkoriket egyszeriisiteni és ezdltal olesobbd tenni, a kilonbozé
feladatokat végzo gépelemeket egységesiteni, hogy minél kevesebb npusbol dlljon a kap-
esolusokal veg.rehajtu berendezés (olcso karbantartds).

Ezek a szempontok sziikségessé teszik, hogy a kézi- és gépkapesoldsi tdovbeszél
kbzpontok készilékeit és gépelemeit, valamint kapesoldsi modszereil tdrgyalo szakkonyo
is ezt a feladatot segifse megolddshoz. Az dilandéan fejlods szakdgazat helyes szempon-
tok szerint vald tdrgyaldsdndl mindenekelott a fejlodés menetél kell megismerniink,
Ennek érdekében elsosorban a hazai viszonyoknak megfeleld, illetoleg ndlunk is meg-
levé berendezésekkel foglalkozunk, elssorban a tdvbeszéls késziilékekkel, mind alkatrész-
felépitési, mind kapesoldstechnikai szempontbol. Ismertetjiik & fejlodés menetét, a
mechanikai és elekiromos miikodési feltételeket, de eldljdroban azokal a hangiani és
dluiteli alapismereteket is, lyek a kérdés megoildgifaséhoz szitkségesek. Egyes feje-
zetek tdrgyaldsa bizonyos mértékii matematikai fe!keszuh‘ségef tételez fel, de a gyakorla-
tilag levonhalo kovetkeziefésel enélkil is megértheiGk. Részletesebb ismerelek szerzése
céljabol minden fejezel és szakasz béséges szakirodalomra hivja fel a figyelmei. Ossze-
hasonlitds céljabol a legijabb kalfdldi készilékek rovid leirdsdt és jellegzetesebb iijitd-
sail is tdrgyaljuk, majd a kézi és gépi kozponiok alkairészeif, kapesoldgépeit és azok
mitkodési elvét ismertetjiik, mind hazai, mind kilfoldi viszonylatban. A leggyakrab-
ban alkal t és legfc bb gépelemmel : a jelfogéval nemesak miikodési, hanem
miérelezési szemponiok alapulvételével is foglalkozunk. Ennek a témdnak részletes meg-

“ismerése minden hiraddstechnikdval foglalkozo mérnik és technikus részére nélkiloz-

hetetlen, mert a sokrétil miikodési feltélel megolddsa nemesak gydrtdsi, hanem karban-
tartdsi szempontbol is sokféle feladat elé dilitja a szakembereket. Kilon fejezet fdr-
gyalja a tdvbeszélo berendezéseket és a vonalak biztosito berendezéseit.

A vonatkozé szakirodalom hazai viszonylatban eléggé hézagos. E kinyv potolni
igyekszik a hidnyt és e rendkival fejlodo szakdgazat doigozéinak kivdn a sziikséges
ismerefek megszerzésében segitségére lenni.
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I. FEJEZET

A HANG ES ELEKTROMOS TOVABBITASANAK ESZKOZEI

1. A hangrél

A tavbeszéls technika az emberi beszéd elektromos titon valé tovabbitasaval
foglalkozik. A beszéd tovabbitasanal eldforduld feladatok feltételezik a beszéd
hangtani ismeretét is, ezért roviden ismertetem az alapfogalmakat.

A beszéd mondatokbol, szavakbdl, szétagokbdl, magan- és massalhangzok-
bél, azaz hangokbdl tevidik oOssze.

A hang rugalmas testek rezgése, amely levegbn vagy gazon keresztiil egy
bizonyos sebességgel terjed és a fiilbe jutva, a hang érzetét kelti. A hang periddiku-
san ismétléds komplikalt rezgés, amely azonban Fourier szerint kiilonbozé perio-
dusit és amplitudéji, de tiszta szinuszos rezgésekbdl algebrailag oOsszetehetd.
Az ilyen tetszéleges alaki periédikus rezgés (pl. beszédaram) az id6 fiiggvényében
a kovetkezd Fourier sorral jellemezhetd :

[ = @, sin (@! + @) 1+ as sin (2 @f + @5) + agsin Bt | @g) - ... (1)
ahol az a,, a,, a; sth. a tiszta mnus?.os uxs7etevok amplitudéi, @ @;, @s, @, sth.
értékek pedig a szinusz Osszetevik fazisszogei; @ — 2an = korfrekvenma, mely-
ben n az alaphang frekvencidja. Latszik a kepletbo! hogy a szinuszos Osszetevok
frekvenciai az alaphang frekvencidjanak egész szama tobbszorosei (2n, 3n stb.).
Ezeket harmonikus felizanguknak nevezziik. A beszédhangok érthetdségét a hangot
jellemz6 frekvenciak az 0. n. formunsok adjék, melyek egy meghatarozoit frekven-
ciasavban helyezkednek el.

A levegdben, vagy gazban tovaterjedo hanghullamok az titjukba esd feliiletre
hangnyomast gyakorolnak.

Hangnyomas alatt a hangrezgések altal a kozegben keltett véltakozé nyomast
értjiik és p barban mérjiik.

108
981
1 bar = mikrobar = 1,02 - 10=* gem—* = 1,02 - 10-° techn. atm.
(A mikrobar cgs egysége = g cm ! sec” —2)
Ha a hangnyomas amphludOJa Ps €8 kozeperieke p, akkor
=pl2 wbar 2)
A nm‘malls beszéd hangnyomasa a beszelotol 1 m tavolsagra p = ~ 1 u bar.

bar = 108 dyn cm—2 — gem—? ’(g:gramm stly)

H va| k nevezziik a vivokozeg rezgo anyag-
reszecskemek valtozé sebessegel (v). Mérdegysége cmsec—*. Amplitudéja: o,
kozeperteke u, és

v, = v)/2 cmsec—! : 3)
A hangsebességtél kiillonbozik a hang ferjedési sebessége (c), mellyel a hangrezgés
a térben halad.
» Egysége : msec—. Pl leveg6ben 331 +4- 0,6 t (t = hdiok C°-ban.)
: Vizben (25° C)v = 1500 msec—'; vasbanv = 5000 msec !; gumiban v ~
40msec L
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A rezgés hullamhossza :
. c
A= =5
i
ahol ¢ = a hang terjedési sebessége, f = rezgésszim/sec. ) g
Hanghullamellendllds (Z). A szabad haladéhullam hangnyomasanak és részecske
sebességének aranya 'f: . Ertéke a kozeg siiriiségétdl és a hang terjedési sebessé-

gétdl, tovabba el6bbiek fazis viszonyatdl fiigg. Méretegysége :

Recomy bR e
g/seccm e
Mennyiségtani kifejezése : :
Z,—%: oCeos @ ' (3/a)

ahol o = a rezgd anyag sfirfisége, ¢ a terjedési sebesség.
Sikhulldmokra cos @ = 1
) : NnEe
Gombhullamokra tg e = ST
ahol A = a hang hullamhossza, e
r = a hanglorrastl mért tavolsig,
¢ = a fazisszog. 1 A P
Sikhullamokra vagy tévoleredd goémbhullamokra a hanghullamellenallas
értéke : E
Z=p-¢c
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Akusziikus ellendllds mennyiségtani kifejezése :

ik
F-v’
ahol p — hangnyomas ;' F = feliilet, v = részecskesebesség. Méretegysége : 1 akusz-
tikus ohm = gsec—? cm—". : s - v x
Hanger6sség (I) alatt a hangforrasbol az idoegység alatt kisugarzott telje-
sitménynek a hangsugar iranyara merdlegesen éllitott 1 cm® feliiletre jutd részét
értjitk. A hangerésség a hangnyomés (p) és hangsebesség (v) szorzata.
I=p-v watt em—* (4)
Ez kifejezhet6 még a fent emlitett hullamellenalls viszonylatéban is.

' Zop =

wid - = ﬂ L p_z s !
I=pv=p b Z
Ha p értékét p barban, Z értékét akusztikus ohmban, és o értékeét cmsec—'-ben
shelyettesitjitk, majd 10— értékkel szorozzuk, akkor /-t watt/cm?®-ben kapjuk.
A hangteljesitmény (N) alatt az F em? feliileten az iddegységben atfolyo
hangersséget értjiik.
N=F-:I1= F:p-v watt 3 (5)

Az el6z6 értékek helyettesitésével :

.

. 2
i F.,E_‘L‘,_'f'.’_ s F.C_‘?_e: F-c-o-0v*watt

Példdul a foly6 beszéd hangteljesitménye 60 pW, a zongoraé 60 mW, a szirénaé
60 W.

Legyen a hangiorrés tavolsiga egy gombleliilettél (F = 4 r®x) r cm és a hang-
erbsség (I) allandd, akkor !

N=F'I—'-4r27t~p—2::3-l(]“”'p + watt

A hang jellemzbi : erGssége, magassiga és szinezete.

A hang erésségét a hangforrasbol jovo hangenergia nagysiga hatarozza meg,
ami viszont az amplitudénak és a frekvencianak a fiiggvénye. Az emberi hang
rezgésszamanak két hatarériéke: 60 és 9000 Hertz.

Az emberi hang rezgésszama és energiaja kozti Osszeftiggést kisérletekkel
allapitottak meg. A legnagyobb hangenergiat a 3000 Hertz alatti maganhangzok
adjak, mig az ezen feliili rezgésszami massalhangzok hangenergiaja sokkal kisebb.

~ w0 I . o
3
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1. dbra

A normalis beszéd atlagos teljesitménye kb. 60 mikrowatt. A mikrofon
membranjara haté hangnyomas (ha a membran a szajtél 1 cm-re van) kb. 1—60
mikrobar.

A fiil a rezgéseket csak *bizonyos erfsség és rezgésszam hataron beliil hallja
hangként. Errevonatkozélag az amerikai Western laboratérium kisérleti eredmé-
nyeit diagrammban foglalta Gssze (1. &bra). Ez a hangterjedelem diagrammja,
amely a halldsi hatarokat a rezgésszam fiigevényében abréazolja (Fletcher gorbe).

Latjuk példaul, hogy 4 fiill 128 Hz-es rezgésszamot csak akkor hall meg,
ha az efiektiv hangnyomas a kb. 0,05 mikrobar nagysagot eléri (,,A” pont). Emelve
a nyomést, olyan ponthoz ériink (,,B*), amelynél a hang mar kellemetlen, s&t
fajdalomérzetet kelt. ¥

A kiilonbozo rezgésekhez tartozé ezen , kiiszob® értékeket két gorbe hatarolja.
Az alsé gorbe a hallds, a felsé a fajdalomérzés hatdra. A gorbék pontozott részeit
extrapolacioval hataroztak meg. A két gorbe metszéspontjai az alsé és felst hal-
lasi hatart képezik, vagyis a hang kb. 20 Hertz alatt és 20000 Hertz felett mar
nem :hallhaté. Korosabb egyéneknél ez a hallasi hatar kb. 8000 Hz-re szall le.
Az emberi beszéd érthelGségére azonban a 200—2000 rezgésszam kozotti hang-
terjedelem is elegendd. (A két burkald gorbe kozotti vonalkazott teriilet.) Az ennél
magasabb rezgésszami formanstartomanyba es6 massalhangzok ebben az esetben
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az elektromos atvitelnél torzitva hallhatok ugyan, de értelmiink a hidnyos hangzo-
kat kiegésziti.

A gorbe legmelyebb pontja (,,C*) 2000 Hertznél van. Ezen rezgésszam meg-
hallasdhoz mér kb. 5:10—* ,u.bar hangnyomas is elégséges, »agyls a fil'itt a leg-
¢rzékenyebb. A fels6 gorbe maximuma kb. 760 Hz-nél van (,,D* pont).

A hang magassdg fizikai mértéke a frekvencia vagy a frekvenciaszint, de a hang-
magassag érzete a hangerdsségtdl is fugg.

Osszetett rezgésnél a hang magassigat a legkisebb rezgésszami hang, @
alaphang hatirozza meg. A tobbiek a felhangok.

Ha a felhangok az alaphang rezgésszdmanak egészszami tobbszorosei, akkor
azokat harmonikus felhangoknak nevezziik. Az alaphang kétszeres erteket pedig
a zenei oktdvok.

A hangszmezet az a jellemz6 tulajdonsag, amely az azonos hangnyomasi és
rezgesszamu hangokat is megkiilénbozteti egymastdl. A hang szinezetét a fel-
hangok szima és erfssége hatérozza meg. Ha a felhangok erGsek, a hang durva;
ha a felhangok mérsékelt erSvel jelentkeznek, a hang kellemesen cseng® zenei hang
benyomésat kelti. A maganhangzok kevésszdmil, a méssalhangzok nagvobbszamu
felhangot tartalmaznak.

2. A hang elektromos tovébbitisa

A tavbeszéld technika az emberi beszéd atviteli modozataival foglalkozik.
A beszédatviteli' berendezésnek 3 f6része van: ado, vezeték, vevd.

Az addberendezés (a mikrofon), a beszéd energmt elektromos energiava ala-
kitja ; a vezeték az elektromos energiat tovabbitja s a vevé (hallgatd) az elektromos
energiat visszaalakitja hangenergiava.

A tavbeszélo berendezésnek az a célja, hogy a beszédet a killonbozd atviteli
tényez0k torzitasmentesen tovabbitsak a vevohoz.

Az atviteli érték nagysigat a mikrofonnal egy akusto-elektromos viszony jel-
L : A u volt

G T
ahol u = a mikrofon sarkain keletkezett kapocsfesziiltség tetszoleges irekvencianal
és 600 ohm kiilsé ellendllas mellett,

p = a mikrofon membranjat éré hangnyomas

i A hallgaténal el6fordul6 atviteli érték nagysagat egy elektroaku_vhkus viszony
jellemzi.

(6)

s pe wibar 7
A= op volt @
T

ahol p = egy meghatarozott akusztikus terhel6 ellenallas mellett keletkez6 hang-
nyomas és

E — egy a hallgatéra kapcsolt generator elekiromotoros ereje 600 ohm belsé
ellenallas mellett.

A beszédaramok atvitelének dsszehasonlitasara egy Gsetalont (Master Standard
Reference = mesteratviteli ‘minta) szerkesztettek, amelyet Parizsban és New-
Yorkban 6riznek. Az adérész egy hidrogénnel t6ltott kamraba agyazott konden-
zator mikrofon. A membrén és a szaj kozotti allandé tavolsag biztositasa veégett
a mikroion elé drothalét helyeztek. A vevorész egy precizios torzitdsmentes dina-
mikus hallgaté. A miivonal, amely hiien utanozza egy vezetékes Gsszekotietés.
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elektromos tulajdonsagait, tiszta ohmikus ellenéllasokbél van Gsszeallitva, hogy
a fesziiltséget és aramcro&aeget torzitasmentesen vigye at. A mikrofon szamara
a hitelesitési érték ngy van megallapitva, hogy a mikrofonra juté 1 w bar hang-
nyomasnal a kimend I)gszultseg 600 ohm mellett 26 mV legyen. A hallgaté pedig
agy.van hitelesitve, hogy a rakapcsolt 1 volt fesziiliségnél 17 p bar hangnyomast
allitson el6. Ezek az értékek adjak meg a csillapitds szabalyozé nullapontjat.
Ha tehdt a miidramkorben a csillapitasszabalyoz6t nulla pontra allitjuk be, aklor
a mikrofonra adott 1 p bar hangnyomaés a hallgatéban 0,442 , bar hangnyomast
allit eld.

Az Os-etalon alapjan s azzal hitelesitve készitenek a gyirak és tavbeszéls.
iizemek ,,els6rendii etalon‘‘-okat.

Az els6rendii etalonokat utanozva ,hazilag® készithet6k el mdsodrendd
etalonok is, melyeket szénmikrofonnal és egyszerii vagy elekiromagneses hallga-
tokkal készitenek. Ezekkel az atviteli egyenértékek mar el6re minden frekvencidra
beéllithatok.

A beszédatvitel josaganak megitélésére hérom tényez6t szoktak tekintetbe
venni :

1. a megérkezé hanger6t,

2. az érthetGséget,

3. a beszédvisszaadas termeszet)eSseget (hangszinezet).

A hangerd értéke a Tiil érzékenységétdl fiigg. Mint lattuk ez az érzékenység
a frekvencia nagysagatol fiigg.. Alacsony frekvencidknal a nyomasérzékenység
csokken, mig magasabb frekvenciaknal (pl. 4000 Hz) kisebb nyomésnal is nagy az
er7ekenyseg

A hangérzet erdsségének Gsszehasonlito mértékegységéiil Barkhausen utdn a
phon-t hasznéljuk. Ez egy viszonyszam, mely megmutatja, hogy egy hang hogyan
viszonylik az alapul vett normalhang erfsségéhez. Egy 1000 periédusan éppen
hallhaté hang erGssége, melynek hangnyomasa p,= 2-10—% & bar egyenls.
O phonnal (normal fiil érzékenysége). Az Gsszehasonlitds szubjektiv mddon,
fiillel torténik. A szubjektiv vizsgalatok alapjan megallapithaté, hogy a hang-
er6 (L) aranyosan valtozik a hangnyomas (p) logaritmusaval.

Tehat L =20 log % i Phon

Ha tehét a vizszintes tengelyre a frekvencmkat a iiliggdlegesre a hangnyomast

. barban felvissziik, akkor phon gérbéket kapunk Err6l leolvashato, hogy pl.

1000 Hz-es hang 1 p bar hangnyomas mellett 74 phon hangerSnek felel meg A
fajdalom érzése kb. 130 phonnal Iép fel.
Néhany érték a phon nagysagrendi érzékelésére :

Csendesentoaitza) Aol S Lot SR 30 —50 phon
Normal beszélgetés . . . . . . . . . . .. 65 .,
Earmasiiteaie oo cot shE iy ekt R REE
TeremzaismLelybern St il Suu o Sl 60— 90 ,,
Repiildgép propeller . . . . . . . . . .. 100—120 ,,

L

Az érthetGséget a beszéd tiszta visszaadasa jellemzi. Az emberi beszéd teljes
irekvencia tartomanyénak elektromos atvitele azonban nem volna gazdasigos,
mert a berendezéseket rendkiviil megdragitana. Kielégitd beszédérthetGség érheté
el 300—2700 Hz &tvitelével. Ujabban a mikrofon és hallgaté tokéleteshitésével
kapcesolatban az atviend® irekvencia fels6 hatarat 3400 Hz-re terjesztették
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ki (CCIF ajanlisa). Az als6 hatarnak lefelé valo kiterjeszié 3 Oség szef
pontjébc’gl - s9k e terjesztése az érthetdség szem-
Az érthet&ség mérése nem egyszerii — miiszerrel mérhets — feladatot jelent
A mérésnel mindig az emberi fiilre keltett hatdst kell alapul venni. Kialakult
gyakorlat szerint az érthetség mérése a logatom rendszerrel torténik. Az érthetdség
vizsgilatara az esperanté nyelvbdl vett szétagokat hasznéljuk. A mikrofon oldalon
bemondjak s a hallgaté oldalon feljegyzik a megériett szétagokal. Szaz szétag
bemondasa utdn megallapitjak, hogy mennyi a helyesen megértett szétagok szama
Utobbi szdm szazalékértékben jellemzi az érthetdséget. 70—90% szotag érthetd-
seg,Jonak" mondhato, 60%-on alul mar elégtelen. Természetesen mégté 60% -0s
sz6érthetdség mellett is kb. 95% -0s a mondatérthettség. Az alabbi tablazat 4 sz6-
tag érthetdségi szdzalékokat a hatarfrekvenciaktdl fiiggéen mutatja.

A felsd hatérfrekvencia Hz 500 | 1000 ! 1500 | 2000 ‘[ 2500 | 3000 [ 3500
|
e ) | )

» | ] R T ]
SzotagérthetGség szézalékban . 3 1 40 65 | 75 | 82 85 I 87

i S e SRl T Pl O e SN R
Az als6 hatarirekvencia Hz . . | 500 | 1000 | 1500 | 2000 I 2500 | 3000 ; 3500
Szotagérthetség szazalékban . 96 86 70 40 i 20 10 | 5
| | 5

B | |

_ A tablazatbol lathato, hogy ha pl. a felsG hatarfrekvencia 2000, akkor a sz6-
tagérthetGség 75%, viszont ha az als6 hatarfrekvencia 2000 (azaz a beszédsav
2000 frekvn_encmva] kezdédik), akkor a szGtagérthetBség csak 409

A beszéd ltermészelessége akkor volna biztositva, ha az dsszes beszédirekvenciak
(felhangok) atvihetk lennének. A természetesség mérésére objektiv modszer
nincsen. Egyébként a kérdés az érthetBségnél mondottakkal fiigg dssze,
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II. FEJEZET
TAVBESZELOKESZULEKEK ALKATRESZEI

]
3. A mikrofon

A hangre;gc?snel_& elektromos rezgéssé, azaz beszédaramma valé atalakitasat
a mikrofon végzi. Lényege egy hanggal vezérelt membrén, amely egy 4ramkdrbe

€pitve, annak dramat indukeio, kapacitis va llendllas v asa
b e D gy ellendl :fs viltoztatasaval peri6
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A tavbeszéls technika kizarélag az ellenallis valtoztatassal miikodé mikroio-
nokat alkalmazza. Ezek a szénmikrofonok. A membran és egy fix érintkezd tomp
kozé lazan érintkezd szénszemeséket helyeznek. A hang 4ltal rezgésbe hozott mem-
bran nyomésvéltozasai a szemeséket hol sszenyomjék, hol lazitjik s ennek hata-
<dra a szemesefeliiletek atmeneti ellenallasa is a nyoméssal ardnyosan véltozik.

a) A mikrofon mikibdése és szerkesztési elvei

Ha a mikrofont egy teleppel és egy transzformator primér tekercsével sorba
kapesoljuk, akkor az aramkérben folyo egyenaram a mikrofonszemcsék ellenallas-
valtozasainak megfelelden fluktudl. (2. abra). A véltozé egyenaram a transziormator
szekundér tekercsében véltakozo fesziiltséget indukal s igy a szekundér tekeresrdl
beszédaram vehetd le, mely a szembenlevé hallgatén at zarédik.

fémmembran

A mikrofon kapcsain a fesziiliség az lizem természete szerint 1—12 volt kozott,
a taplalé dram erfssége 20—150 mA, ellenéllasa (beszédsziinet alatt) 10—300 Ohm
kozott valtozik.

Az tijabb mikrofonok kivétel nélkiil dobozba vannak épitve (,,dobezmikrofon*’),
hogy 6nallé egységet képezve konnyen cserélhetdk legyenek hibasodas esetén.

A mikrofon felépitése is kiilonbozé, az egyes gyarak szabadalma és elgondolasa
szerint. Erre nézve csak egyes példdkat ismertetek. Vannak egy és tobbkamras
mikrofonok. A tobbkamréas mikrofonnal a mikrofonra es§ szénmennyiséget tobb,
de egyméssal parhuzamosan kapesolt kamraba osztjak szét. Egykamrds mikrofon
elvét mutatja a 2. dbra. 3 :

Az elektrédak (membran és iémtémb) kozé vannak a szénszemesék elhelyezve.
Hatranya, hogy a nagytomegii szemcsék onstilyuk miatt a kamra aljan jobban
Bsszenyomédnak s ezért a felsd szemesékre est feliileti dramsiiriiség megnovekedik.
Tovabbi hatranya az, hogy miutan a nyoméshullimokat a szemcserezgés csillapitja,
csak a felstbb rétegek vesznek részt az ellendllds valtozasaban. Az atviteli érick
0,3—3 kHz kizott Am = 10 — 50 mV/p bar, mig a kozéps6 frekvenciatartomény-
ban 1—2,5 kHz-nél A, = kb. 100 mV/x bar. Az atviteli érték egyenlitlen és erds
rezonancia helyek keletkeznek. ;

Egykamras mikrofont mutat, de mas elrendezésben a 3. abra.

Ennél a taplalo aram a kiilsé émhazon keresztiil a bels szemcsékhez, majd az
als6 elekirédahoz folyik. A vékonyabb szemcseréteg miatt a nyomashullam csilla-
pitasa kisebb és igy a kivezérlés nagyobb. Az atviteli érték egyenletesebb, mint
az elbbi tipusnal. 0,5—5 kHz kézott: A, = 10—14 mV/u bar (1. 6. képlet).
Az erbs rezonancia helvek a kézéps6 tartomanyban hidnyoznak. . 3

Z
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Tobbkamrds (csillagkamréas) mikrofont mutatunk be a 4. dbran. A kozépsé
elektrodabol kifelé csillagalakn barazdak vezetnek a kiilsé fémhazhoz. A bardzdaba
helyezik a szemcséket. Ez még jobb elrendezés, mint az el6bbi, mert ott a szemesék

vékonyabb rétegzédése miatt eldfor-
dulhat, hogy egyes explézi6s hangok-
Fembir. SR nal olyan eifektus lép fel, amelynél
a széntoltés Osszetapad s a szemesék
rezgése elmarad. A csillagkamras

%‘ } : mikrofonnal a kiugr6 rezonancia-
L e — helyek elmaradnak. PL 1000 Hz-nél
S az tviteli érték Ay, = 160 mV/y bar,

3500 Hz-nél kb. 100 mV/w bar.
A mikrofon josdgdra tobb mas tényez6 is befolyassal van. Els6sorban a szemesék
mindsége. .
A szemcsék anyaga fémes részektol és hamutél mentesitett antracit. A meg-
Grolt antracitot égetik, hogy keményebb legyen. A szemcséket hékezelés utan szi-

20
talassal fajtazzak és a szita finomsédga szerint osztalyozzak. Pl. ?5»65 finomsaginak
mondjuk azt a szemesét, amely 20 lyuk/cni® finomsag szitan atesik, de a 25 lyuka
szitan mar nem. '

Ugyancsak befolyassal van a mikrofon jésagéra és élettartamara a széntémb,
valamint a membran anyaga és kidolgozésa. Tapasztalat szerint azonos szerkezet(i
mikrofonnak javul az élettartama, ha a tmbnek é membrannak a szénszemcsék-
kel érintkezd feliileteit polirozzak. Ujabban e célbél a tombét és membrant arany-
bevonati fémbél allitjak el6.

Jo

A mikrofon ellendlldsdnak nagysagara két szempontbél kell figyelemmel lenni.
Az egyik szempont az elérendd aramerdsség (taparam), amely mellett a mikrofon a
legnagyobb teljesitménnyel dolgozik. A masik szempont a torzitas — és zorejmentes.
atvitel biztositasa. -

A mikrofonnak van egy legkedvezdbb fdpdrama, amely mellett a legkedvez&bb
teljesitmény vehet6 ki belle. Ez nem lehet tdlkicsi, mert akkor az atviteli érték
.erbsen csokken. ‘Tl nagy sem lehet, mert akkor a szemesék érintkezési helyein
szikra, vagy ivképzddés keletkezik, amely a beszédet zavaro zorgéseket, rezgéseket
okoz. A taparam nagysdgat tehat az dramkdrben szerepld ellenalldsokon kiviil a
mikrofon ellenéll4s hatarozza meg. Helyi telepes izemben (l4sd késébb) az aramkor
felépités médja miatt kis ellenallasti (nagy szemeséjii), mig CB tizemben nagy ellen-

allast (kis szemcséjii) mikrofon alkalmazasa elényds. Ujabban gazdasagi elényiik .

12

miatt azonos ellenallasit mikrofonokat hasznalnak mindkét fajta (LB és CB) iizem-
ben. :

‘A mikrofon ellenallasanak befolyasa van a-nonlinedris torzitdsra is. Ez annyit
jelent, hogy a mikrofon az akusztéelektromos atvitel folyamén a membranra adott
hangot nem tiszta frekvencia-komplexumként, hanem idegen eredetii frekvenciak-
kal keverve, azaz nem linerdisan torzitva alakitja 4t beszéddramma. Legyen az
5. abra szerinti mikrofon aramkorben: R, és R) a bels és kiils$ ellenallasok ;
I, a nyugalmi egyenaram; a tiszta szinuszos hang éltal kivaltott mikrofon
ellenallas valtozas r = r, sin wt, ahol rg a valtozds amplitidéja: R =R, + Ry = a
mikrofondramkor allando ellenallasa. 7

A mikrofonon atmend aram pillanatnyi értéke :

Eo Eo 1 1
Ik Rl o (8)
RicHr s RS Sr wha
R R
DA N bt SR b e RS LT E
T kis értéke mellett : ] L ohiE e =it
binom sorba fejthetd.
R o fe
Ifviatlmon Topr o)
rosin ef re*sin® ot g
N (L L = S (9)

A kifejezés elsG tagja a mikrofon egyenaramat, a masodik a beszéd informacics
tartalménak megfelel valtéaramot jelenti, mig a harmadik és magasabbfoki tagok
a torzitasokat tartalmazzak.

Focy | —cos 2 ol
sin? of = — o

lévén,

a harmadik tag példaul az @ alaphang mellett az oktév (2 w) megjelenését jelenti.
A hatvanyok csak akkor hanyagolhatck el, ha a r a R-hez képest Kicsi, mert ez

g
esetben [ﬁ masodrendii kicsiny. Ha tehat a hangtél keltett ellendlldsvdlfozds a

.mikrofon ellendlldsihoz képest kicsi, akkor a felhangok jelentkezése, vagyis a forzitds

. kismértékil lesz. E tényezok tiilsagos csokkentése az ellendllasvaltozas csokkentése
révén nem kivanatos, mert akkor az atviteli értékcsokkentést csak erdsitével lehetne
kompenzalni, ami viszont nem gazdasagos. \

A 9. képletben az I, r szorzat elektromotoros er6t képvisel, melyet a mikrofon,
mint generator gerjeszt. A termelt emeré (elektromotoros er) aranyos a taparam
erGsségével (I, ). Gyakorlatban ez az aranyossag csak a taparam bizonyos érték-
hataraig éll fenn. /,-t e hataron til novelve sem az R, sem az ro, nem marad allando.
A mikrofon elektromotoros erejének a taparamaval valé Osszefiiggését a 6. dbra
mutatja (teljesitmény gorbe). A gorbe felvétele a 7. dbrdn lathaté mikrofonvizsgdld
berendezéssel torténik. A ,,G* generator 4llandé amplitudéjii hangot ad, amely a
beszéd frekvencidnak megfelelGen tetszés szerinti frekvenciaval dolgozik (pl- 800
Hz). A hangéramot egy hallgatéba (H) vezetjiik, amelyet az akusztikailag csatolt
vizsgilandé mikrofonnal (M) hozunk Osszekottetésbe. A gerjeszt6 egyeniram
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elekiromos értékeit (I, és V) a valtoztatott gerjesztésnek megielelden meérjiik,
mialtal az ohmikus ellenalls is kiadodik. Egyidejiien a generator egy potenciomé-
terre (Pot) is ad dramot. A két iranybél jové hangaramot kétkar(i kapesol6 valto-
gatasaval és egy vizsgdlé hallgaté, vagy egy csbvoltmérd segi tseg{:vel hasonlitjuk
ossze. A potenciométer véltoztatasaval egyenlitjiik ki a két aram ertsségét. A poten-

: s e = a
ciométerrel leolvasott a és b értékek logaritmikus viszonya (In i néper) a mikrofon

altal termelt emerd mértéke. A 6. abraban is emerd helyett a csillapitds ériékek szere-
pelnek. I, viltoziatasaval tehat a kiilonbozd taparamnak megfelel csillapitas
ertékek vehetdk fel. A 6. abra felsé pontozott gorbéje a megieleld ellenallas értékeket
mutatja. ;

Meg kell még emliteniink a mikrofon amplituddtorzitdsdt is. Az 1. abrabol lattuk,

N I} o hogy a hangenergia nagysaga az egyes frekvenciaknal nem egyforma. Ennéliogva
+2 | a0 2 membran rezgések amplituddja is a hang irekvenciajatél fiige. Ha olyan hang-
] 2 hullam éri a membrant, amelynek rezgésszama a membran onrezgésszamaval egyezo,
145 | 80 akkor rezonancia all el6. Ilyenkor megné a membranrezgés amplitudéja és vele
egyiitt a mikrofonszemesék ellenallasvaltozéasa is nagy értéket vesz fel. Ennek el-
~.| CFllendlidgsgorbe L LTI keriilésére a membran méreteit és elhelye-
+1 — — - zését Ggy kell megvalasztani, hogy onrez-
[~ gése a beszédirekvencidkon kiviil essék. s ~
+05 P~ Egy Standard gyartmanyi mikrofon | M \
. frekvenciagorbéjét mutatja a 8. dbra.Lat- /" T ~——1
"--..,..‘ hat6, hogy 300—4000 periédus kozott az F*
a (- g 50 amplitudd torzitas nem mutat tilzott kilen- g 77 e
ej) Efl’tﬂ?["‘w 0l { 800 iz ) géseket. % WANOMDNAS 20, BAR A
=05 / s . 40 A mikrofon josdgdnak gyakorlali elbi- Y
/ l raldsa a teljesitmény, az érthetdség, az 3*
2l B : | 30 ellenallas, a kritikus dramerfsség és élet- | =
= tartam megvizsgalasa alapjan torténik. i
Az emlitett elsd hérom tényezd vizsgala- s = A =
—1s 20 taval mar foglalkoztunk, de az ellenallas :
vizsgalata mas szempontbdl is elvégzends. 8. dbra
=2 0 Meg kell vizsgélni, hogy a mikrofon ellen- !
E illasa, a mikrofon tefszéleges helyzeteiben és esetleges raz6das, vagy ités
P Kkévetkeztében nem lesz-e talnagy, vagy nem bontja-e meg az dramkor egyenaramil .

folytonossagat. Ezek a hibak ugyanis automatikus kozpontoknal a fennallé kapeso-
las azonnali bontésat, manudlis kézpontoknal téves jelzések adasat okozhatjak.
Az aramkori folytonossag biztositasa fijabb mikrofonoknél a szénkamra niegfelelé
kikeépzésével torténik, de ezenfelil a mikrofon aramkori beépitése is modot ad erre.
A mikrofont, vagy a csengd vagy az indukcids cséve féltekercsével kapesoljak par-
huzamosan. (Lasd késtbb.)

A kritikus dramerdsség. A taparam erfsségét csak egy bizonyos hatérig szabad
nvelni. Ha e hataron tiil noveljiik, akkor a szénszemesék kozott voltaiv képzodik,
valamint megnd a szemcseérintkezd feliilet arams{iriisége. Egési jelenségek (kor-
mozbdas, kraterképzodés) lépnek fel, melynél az érthetdséget zavard sziszegd-
sercegt-zorgh hangok keletkeznek. A mikrofontoltet Gsszesiil, a mikrofon hamarosan
tonkremegy. A membranfeliilet csiszoldsa és a szemesék lekoptatasa noveli a kri-
tikus Aramerdsséget. (Hazai mikrofonoknal a kritikus Aramerdsség 150 mA felett
van.) Ez ellen korszerii késziilékeknél aramkori megoldassal védekeznek. (Lésd
I11. fejezet.) «

Az éleffartam vizsgdlata Ggy torténik, hogy a maximalis fizemaram erGsséggel
taplaljuk a mikrofont 300—400 éran at, mely utan a mikrofon tulajdonsagainak
nem szabad megvltozni.Az élettartamra nagy befolyésa van a légkor nedvességének.
Ujabban nagy gondot forditunk a mikrofon tokéletes elszigetelésére a nedves-
séggel szemben. .

A magyar posta a mikrofonok minoségére pontos dtvéleli feltételeket it eld.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 mA
6. dbra

Hy vagy csovoltmérd

7. dbra




b) Korszerid mikrofon-tipusok

Postaszabvdnyii LB 24-es és CB 24-es dobozmikrofonok. (9. dbra). Mindkét fajta
mikrofon 1924-ben lett szabvanyositva. A dobozmikrofon mindkét fajta iizemvitel
(LB és CB) részére azonos alkairészekbdl van felépitve, csupan a széntdltés szem-
p?ntjébdi térnek el. Ezért a mikrofonhazba be van iitve az ,,LB* vagy ,.CB"™
jelzeés.

FEDELLAP - FEmpoBOZ

S L PoLusy

FEMCSILIAG

ST 32

Sajtolt fémhaz fenéklapjara van erGsitve a széntémb, de tigy, hogy a iémhaztél
elektromosan el legyen szigetelve. A széntombnek hat sugariranya csatorndja van.
Ezekbe elGszor egy kisebb rugalmas fémesillagot, majd erre egy nagyobb keriiletii
fémcsillagot helyeznek. Errfe helyezik a széntomb vajataiba ill6 6 korcikk alakit
kivagissal bir6 nemezhengert. Az igy keletkezett 6 kamraba keriil a szénpor.
A rugalmas fémesillag szoritja a nemez hengerkét a szénmembranhoz. A membrén
a doboz peremén fekszik s .a peremre egy sugaras bevigisokkal biré rugalmas
fedéllap szoritja. Az egyik polus maga a [émdoboz, a masik, a doboz alsé részébél
kinyulo s tole elszigetelt fémnyiilvany.

Az LB 24-es mikrofont 20/25 finomsagn grafittal téltik meg. Ellenallasa 30—40
mA taplale ér'amrnal mérve 30—80 ohm.

A CB 24-es mikrofont 50/80 és 40/50 jelzésii egyenl6 aranyban kevert grafittal
toltik. Ellenallasa 40 mA taparammal mérve 80—250 ohm. ]
Mindkét tipust a postaszabvanyii LB 24-es és CB 24-es késziilékekben hasznal-

9. dbra

juk.
Postaszabvdnyd  (1935) dobozmikrofon (10. dbra). A postaszabvanyu LB
37-es és CB 35-0s késziilékekben egyarant hasznalhato. A gyartas és karbantartas
. szempontjait ugyanis jobban
m‘%___ _____ Aumimion weneRs - kielégiti ~ olyan tipus, mely
mindkétfajta iizemben egyarant
hasznalhato. Az egységes tipus-
SELYEMZACSKD nal {ermészetesen kompromisz-
FEmniz @ szumra van szitkség a toltet
szereLdian ellenallasara nézve. A mikrofon
10. dbra ellendllasa 40 mA taparamnal

kb. 80 ohm.
Egyszerii tomeggyartassal késziild nagy élettartamii mikrofon. Kiipos fémhaz
peremehez koncentrikus barazdakkal merevitett vékony aluminium membran
van erdsitve, melynek kozepéb&l egy aranyozott fémgyiiszli nyalik a szénkamraba.

ARANYOZOTT
FELiETY 6¥iszin
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A fémgyfisziit impregnalt selyemzacsko veszi koriil. A zacsko fels6 széle a membran-
hoz van ragasziva, mig alaplapjan egy aranyozott {émtércsa nyugszik, mely a fém-
haztol elszigetelve egy csavarral hozzéer8sitheté. A két aranyozott tarcsa kézotti
térben vannak a szénszemesék. A szemesék nagysaga 80/100-as finomsagi. A mem-
bran f6lé légnedvesség ellen véd6 vékony cellonhartya van feszitve, melyet a mem-
brannal egyiitt a lyuggatott véds fedél szorit a fémhazhoz. A fedél széf nem szed-
he}fi,tmétgqon le van peremezve. Nedves helyeken a mikrofon fedélre gumizacskét
erGsitenek. i

11. dbra

Siemens-féle dobozmikrofont mutat a 11. dbra. A membran és homorra kiala-
kitott nyiilvanya szénbél van préselve. A nytlvannyal szembeallé s koéralaka ba-
razdalt széntémbot, egyszerii fejesszog szoritja a iémhaz peremére, melytél szige-
tel6 gyiiriik vélasztjak el. A szénszemcsék kihullasat a szigetel§ gyfirfire ragasztott
nemez (vatta) gyfirii akadilyozza meg. A véddiedél itt is leperemezett.

Ujabban ismét visszatérési szandék nyilvanul meg ahhoz az elvhez, hogy a
mikrofonmembrén és a széntdltés konnyen legyen cserélhetd.

A postatipusi mikrofonok szabvanyositasuk alkalmaval a legkorszeriibbek
voltak ngyan, de a beszédatvitellel kapesolatban azéta jelentkezd igények kielégi-
tése szempontjabél, mar elavultnak tekinthet6k. Az alapelv véltozatlan maradt
ugtyin,_lmégis tapasztalhatok korszerii vallozasok a leglijabb mikrofon szerke-
zeteknél.

pkirdda kveretd

JSzénkamra hdza

12. dbra

A membran egyes tipusoknal thermoplasztikus anyagbél késziil, aminek elénye
a nedvességbehatasok elleni védelem, tovabba a rezgésatvitel nagyobb tokéletes-
sége a fém ¢s szénmembranokkal szemben. A szénkanira és az elektrédak alakjanak
kiképzése homort vagy félgomb alaki. melv kapesolatban a tékéletesitett mikro-
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6s hatast eredményez, q’tésrtészttgri’lie}{_venviila—
inyt Kiszélesiti, amellett biztositja, hogy a kézibeszéls helyzetetol luggetle-
;?ltzn::irlliyrofor?ellenéllés valtozatlan marad. Gondot forgltgnak az akus_zkhkfus terek
(ellenallasok)® megfelelé kiképzéséreis. A tipusok lehet6vé teszik a mikrofon djra
toltését is az ellenelektroda nyilasin keresztiil. 5 e
Ilyen felépitésii mikroforiokat mutatnak a 12, 13, és 14. abrak.

fonszénnel egyrészt nagyobb modulaci

Elektrdda sdifedé] @
Borddzolt membrdn 1 Vedikdrtya s
elendlias (1éoier)
~S\zz=
Szén :

s

Hlenclektrada i ki

“13. dbra
Llektroda %

Aluminism_membrdn

=

o

15 ? 4 5K

Tefjesitményviszany cbcdelben

15. dbra

abran i ikrofon (M 500—1950) frekvencia jelleggorbéjét a
e (—1952) jelleggdrbéjét a 16. abra mutatja.

hogy a beosztds 0—1 kHz kozott linedris,
ség gorbéje mindkét tipusnal egyenletesen

15. 4bra, a 14. abra mikrofonjanak (M 52
A jelleggbrbék figy vannak rajzolva,
azon feliil logaritmikus. Az érzékeny
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A

emelkedik és maximumat a 2—3 kHz kozotti savban éri el. Ennek az az elénye,
hogy a magasabb irekvenciaknal ndveli a teljesitményt, amire sziikség van az elé-
fizet6i kabeleken atvitt magasabb frekvencidk erdsebb csillapodasa miatt. A régi
tipusit mikrofonokkal szemben mintegy 5 decibel a teljesitmény nivekedés. Ennek
fele irhato a szerkezet javara, masik fele abbél adédik, hogy a mikrofont kézelebb
hoztak a hasznal6 szdjahoz s igy novelték a membranra haté akusztikus nyomast.
(Ez a kézelebbhozas a kézibeszelgben elhelyezett hallgaté és mikrofon beszéldnyi-
lasa kozotti tavolsig csokkentésével tértént, lasd kézibeszélok.)

o
§ =5 / N
o
gg-rs =
' FE s
§§ 25 /
. i 5
=5, =2
a 6& 05 075 f 15 Z 3 & 5K

- 16. dbra

Vizsgalati eldirdsok : A magyar posta a CB 35-8s mikrofonok mindségére vo-
natkozé atvételi utasitasokat ir el6, melyeket a PHSZ 330.15—52, tovabbi a
300.2—51 és 300.2—51 MSZ haziszabvany tartalmaz. Ezek fébb pontjai :

1. Egyenaram ellenallds vizsgalat 100, ill. 30 mA taparammal 20—140,
illetve 23—190 ohm.

2. Bontés vizsgdlat. A mikrofonaram semmiféle helyzetben sem szakadhat
meg, az dramerdsség 15—80 mA kozdtt valtozhat.

3. Besiilés vizsgalat. Normalis, nyugalmi helyzetben az 1. és 2. alatti tapéra-
moknal 10 pere mérés alatt a taparam legfeljebb 250;-kal valtozhat.

4. Erthetéség vizsgalat. 5,5 néper felss érthetéségi hatar mellett a beolvasott
szoveg' még éppen’érthetd legyen.

5. 100 mA taparamnal 4,5 néperen at nem léphetnek fel a beszéd ért\hetﬁségét
ronto sercegések. 7

6. Frekvenciafliggoségi vizsgalat. Osszehasonlité vizsgalat a régebbi szallit-
mannyal : rosszabb nem lehet.

Forrdsmunkdk :

Bell Laboratories Record. 1952. aug. 8. sz.
Fernmelde Praxis. 1953. janudr.

4. A hallgaté

A vonalrol érkez6 beszédaramoknak hanggé valé visszaalakitaséra egy elektro-
akusztikus rendszert kell képezniink : ez a hallgaté. Alkatrészei : fiilhdz simulé
kagyloval elltott haz, acélmégnes, lagyvaspélussaru, tekercsek éslagyvasmembran.
Az elektromagnes rendszer alkatrészein kiviil fontos szerepet jatszik a membrén és
fiilkagyl6 kozti égtér, valamint a membran mégotii légtér kialakitasa, a légterek
mozgatasdnak akusztikus természetii kihatasa miatt.



a) A hallgaté miikodése és szerkesziési elvel

ibrdbdl 14 5 6 miikodé B branra pilla-
A 17. dbrdbél lathaté, hogy a hallgaté mukode_sg kozben a mem

natnyilag kétféle hiizéerd hat : az allandé magnes hiizéereje (Pa) €5 a tekercsekben
" folyé beszédaramoktol keltett hizéerd (Po).

mdgnes

polyssard

dﬁ‘iﬁ?s Pat Py
7
484 |

17. dbra

A pillanatnyi hiizéer6 értéke tehat egy allando és egy valtozd értékbol tevddik

ossze (Pa + P). g7
Az elektromagneses hizoerd : Y
R i ! (10)

2 8z

ahol B, =, " H, = 1, % ”1"’7 — a valtozé mégneses indukcio;
v L (]

v

F = a saru keresztmetszete,

n = tekercsmenetszam, B )

i, — a beszédaram pillanatnyi intenzitasa,

1, = kézepes ervonalhossz,

1w = permeabilitasi tényezd.

A beszédaramot egyszerfiség kedveéér
pillanatnyi intenzitasa :

([

t szinuszosnak tételezve, a beszédaram
i» = I +sinof, s ezzel:

LB e O mnNE sy
P Jﬂ(——lu )1 sin? @

[}
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Baér po €s l, vallozé értékek a membran rezgése miatt, de a valtozas kisértékiisége
mellett vegyiik allandénak. Akkor

A 1
P":A",zs'”“’sz'“'—Q (1 — cos 2 @) (11)

Lathaté tehat, hogy a beszédaram egy periddusanal két periédusti hiizéers
felel meg. Ha tehat nem volna allandé magnes €s a hallgaté csak elektromégnesként
miikédnék, akkor a membran ketiSs rezgéseket végezne s a hang eltorzulna.

Ha é&llandé magnest alkalmazunk, akkor az allandé és viltozé hhzéerSk ere-

- déje : ;
] Papy=A (Ba+t Bo)* = A (Ba®+ 2 Ba- By + B.?) (12)
ahol B, az allandé mégneses indukcio.
s
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18. dbra 19. abra

A valtoz6 hiizéerd nagysagara csak a masodik és harmadik tagnak van befo-
lyasa. Minél nagyobb a Ba * By szorzat, annél nagyobb a membranrezgés amplitu-
d6ja. Azonban a B,-t nem szabad tal nagyra venni, mert ez okozza a kettSs rezgé-
seket. A B.-t sem lehet korlatlanul novelni, mert ha teliti a lagyvassarukat, akkor a
tekercsbe juté beszédaramok nem tudjak befolyasolni az allandé fluxust.

Ezeket a viszonyokat grafikonban tiintetjiik fel a /8. és 19. dbrdban. A 18. abra
als6 gorbéi a Bq és Be, tovabba az ered6 Ba + B, értékeket tiintetik fel, abban az
esetben, ha Ba < B, (pl. gyenge magnesii hallgaténal). A fels6 gorbe a hiizéerket
abrazolja. A hlizoerd kétszer vesz fel pozitiv értéket, tehat a membran egy periédus
alatt kétszer fog kilengeni. A 19. &branal a B. nagyobb, mint a'B, s akkor a hiizé-
er6viltozas teljesen az eredeti szinuszaram lefolyaséval egyezd, azaz nincs torzitas.

Fejtegetéseinkbol kovetkezik, hogy a hangerd nivelése a Ba és By értékek nove-
lésével érhetd el. S minthogy a két érték novelése/, csokkentése és u, ndvelése révén
biztosithato, tehat a membran és mdagnessaru kozotti légrést kell csdkkenteni.
A kozelitésnek hatért szab a beszéd torzitasa. Ugyanis az , és 1, értékek a membran
rezgése miatt nem allanddak, s ennek kovetkeztében a B, értékvaltozasa nem egye-
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nesen aranyos (nem linedris) a beszédaramok véltozasaval. bjmia{! a rr]e'rnb}'annél
kombinacids rezgések keletkeznek s igy ,,nem Hnea'r:'s“'termesgefu torzitds all eld.
Ez a torzitas annal nagyobb, minél kozelebb vi;;szﬁi( a me_r!_lbrant a saruhoz. :

A hanger6t az 4. n. mdgneses mellékzdrral is nﬁvelhetjuk., A tekergshep,.mlnt
elektromagnesben keltett erévonalak a sarukoq és allando magnesen at zarédnak
(I. 17, 4bra). Ha a sarukat a nyiilvanyok segélyével egymas kozelel?e hozzuk, akkor
az erbvonalak egy része az ,,a" és,,b" pontokndl elagazva a s_arunyulvany_ok_kowttl
légrésen at sontoli az allandé mégnesen keresztiil vezetd migneses ellenallast. Igy
az eredd magneses ellendllds csokken. :

B
I LAGYVAS (I)
dz ACEL (1)
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20, dbra

Az dllandé mdgnes és saruk anyagdnak, va!arm'ng rgérete_inelg is nagy befolyésa
van a hallgaték ﬁu’ikﬁdésére. Az itt tapasztalhat6 Osszefiiggések értelmezesére
szolgéljanak a 20. 4bra hiszterézis gorbéi. . Vrad i

gH:}a a hallgaté tekercseit kozvetleniil helyeznénk a B remanencidji allando
magnesre (I. gorbe), akkor a beszédaramokidl keltett kis er!e_lm dH, mez8, kis
értékii, dB, indukciovaltozést hozna létre. E_z az atmagnesezési fc:)l)famat egy kis
ellipszisalakii hiszterézis gorbével abrézolhaté. A folyamat nagysdgét a

d 1
= e
1
3 j 4 ibili. ilifd. [ iinl inthogy ez a
érték adja, melyet Gauss utdn reverzibilis permeabilitdsnak neveziink. Minthogy
munkap'«l:mt a giirbe magas pontjin van, a tg «, éricke Kicsiny. Ha lagyvassarut
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alkalmazunk, melyet nem telit az allands mégnes térerdssége, akkor nagyobb ér-
tékii rev. permeabilitast kapunk

(72 = =)

ugyanakkora dH érték mellett (dH, = dH,). Ha a H szinuszos, akkor B is szinuszos
lesz ; nagy amplitudéjii / mellett azonban ,,nemlinearis™ torzitasok keletkeznek.

Az dllando mdgnes nagy remanenciajii anyagb6l (krém-,-wolfram-, kobalt-
tartalmi acél vagy japan magnes : nikkel, aluminium, vas) késziil. Ujabban Alnico
vagy remalloy otvézetekbdl készitik.

A saruk anyaga j6 mindségii svéd lagyvas. (Ujabban permalloy.) Orvénydramok
csokkentése céljabel lemezelni is szoktak. Elhelyezésiik olyan legyen, hogy a hizzal
egyiitt egyforman taguljanak, azaz a membrantél valé tavolsag azonos maradjon.

50 : 77
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21. dbra

A tekercsek 0,1—0,2 mm-es vorésréz huzalbdl késziilnek ; selyemmel vagy lakkal
szigetelve. A tekercseket szigetel$ csévére helyezik.

A membrdn anyaga j6 mindségli lagyvas (ijabban permendur). Vastagsiga
0,1—0,25 mm ; legkedvezdbb atmérGje 40—60 mm. Rozsda ellen dnozzak, vagy
lakkozzak. A membran énrezgését figy kell megvalasztani, hogy ez a magasabb
beszéd frekvencia tartomanyba essék. A membran befogasa pontos legyen. Vannak
dllithaté membrdnd hallgatok is. Ezeknél a legkedvezébh membran-tavolsig a
kagylé csavarmenetes kiképzése segitségével beallithaté (LB 24 és CB 24-es készii-
I1éknél). Elnye, hogy a magnes gyengiiléséhez mérten utanallithato. Hatrénya,
hogy kiképzése dragabb, tovabba, hogy az eléfizetdk kénnyen ,,elallitjak®.

A hdz és kagylo szigetelsanyaghol késziil. A héz kiképzésének igen fontos sze-
repe van a frekvenciamenet kiegyenlitésében.

A hallgato torzitdsviszonyai masok, mint a mikrofonnal, I1tt a nemlinearis tor-
zitds csak 2—30;; az amplitudé torzitds azonban lényegesen rosszabb, mint a
mikrofonnél. Egy rezonans hallgaté frekvencia gorbéjéf mutatja a 2. dbra.

Az dbréban két rezonanshely van. Az elsét (kb. 1000 Hz) a'membran tomege és
merevsége, a mésodikat (2000—3000 Hz kozdtt) a membran és fiil kozotti levegd
tomege, tovabba a terekbe z4rt leveg merevsége hatdrozza meg. A hallgaté terve-
zésénel tehat arra kell térekedniink, hogy a rezonanciat okozé tényezéket kiegyen-
litsiik, Ezt tigy érhetjiik el, hogy az elsd rezonanciat lenyomjuk, a 2000—3000 Hz
koriili helyeken pedig felemeljiik. Az elsonek eszkoze az, hogy a membran mogott
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olyan légteret létesitsiink, mely a kiilsS légtérrel csak kis keresztmetszetd, tehat
nagy akusztikus ellenallast képvisel6 nyilason 4t érintkezhetik. A membran sajat
rezonanciajanal a levegéréteg erdsen csillapitott rezgést kénytelen végezni, mialtal
az els§ rezonancia-értékek ellaposodnak. A mésodik rezonanciahely felemelését a
membrin és kagylé kozotti légtér akusztikus merevségének és a kagylé !(weze.t_u
nyilasaiban rezgd levegd tomegének megnovelésével érhetjiik el. Egy ilyen jol
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22. dbra

kiegyenlitett hallgaté frekvencia gorbéjét a 22. dbrdban, egyes postatipusi hall-
gatokét a 23. dbrdban mutatjuk be. (Utébbiak nem laboratériumi, hanem gyértasi
példanyok.) : Tl

A hallgaték vizsgdlata a mikrofon vizsgilatanal leirt aramkori gsszea‘lh'tasu
osszehasonlité médszerrel (orténik (7. dbra). A hallgaté egyén a vizsgdlando és az
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23. dbra

etalon hallgatékat felviltva kapesolja s a vizsgdlandd dgban levé csillapitasokat
addig viltoztatja, mig egyenlS szubjekiiv hangossagot észlel. A bekapesolt csilla-
pitas érték adja meg az 4. n. ,,viSzonylagos csillapitdst**.

E mérések helyett a CCIF olyan 1j mérési rendszer kidolgozasan faradozik,
mely nem tisztdn a hangerGsség mértékét veszi tekintetbe, hanem Gssztényezok
ereddjeként : afelefonbeszélgetés josdgdt. Ennek megéllapitasira tekintetbe kell venni
a rendszer torzitasat, a hallgatés helyén fennallé teremzaj szintjét, a haldzat zorej-
szintjét, tovdbba az onhang (side-fone) hatést (ldsd késGbb).

b) Korszerii hallgaté-tipusok

Ma mar figyszolvan kizarélag a ,,doboz-hallgatékat' hasznaljik. Az LB 37-es
€s CB 35-0s tipushi tavb. késziilékeknél alkalmazott dobozhallgats képeitsmutatja
a 24. édbra.

Hasabalakii magnese (Ergit — japanmaégnes) a doboz fenekén van elhelyezve.
A membréant a [émhazhoz szorité fémgyiirii le van peremezve s igy a membran
nem éllithat6. Ha a membran nem sériil meg, akkor az esetleg legyengiilt magnes
a hallgato szétszedése nélkiil is tijra magnesezhetd.

MEMBRAN TEKERCSEK

24. dbra 25. .dbra

25.



Egy mésik 0j postatipust hallgatét mutat a 25. dbra. Ennél a membran felett
egy fedél védi a hallgatét. A fedelet 4 csavar rogziti s igy a fedél eltavolitasaval a
membran s a hallgaté belseje hozzaférhets. A membran és fedél kozti légtomeg 3 db.
1,6 mm é&tmérdjii nyilason at kommunikal. (Rezonancia kiegyenlités.)

1950-ig a hallgaté-tipusoknal alig tortént nagyobb jelentGségii valtozas. A szo-
kasos szerkezet : kétpolusii elektromagneses, magnetikus lemezmembrannal. A leg-
ijabb késziilékeknél taldlhato csak meg a tapasztalati hidnyossagok Kikiiszobolésére
val6 torekvés, megalapozott elmélettel. A [6bb hidnyossagok : 1. a membran nagy
eflektiv tomege, 2. sziik frekvenciasav, 3. kis hataslok (teljesitmény).

Egy ajtipust, 0. n. gyfiriihorgonyos hallgatét (500-as tipus, 1950) mutatunk be
a 26. abran. Lényeges fjitasai a kovetkezok :
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26. dbra

Egysikt membran helyett a mégneses membrantdl fiiggetlen kupolaalaki
-akusztikus membrant hasznal, mely plasztikkal impregnalt préselt textilanyagbol
késziil. Ez ra van ragasztva egy vanadium permendur anyagbél késziilt gyiirtialaki
horgonyra. Ennek a gyiiriis horgonynak mozgatasara szolgal az abrazolt magnes-
rendszer. Allandd magnese L keresztmetszetii remalloy gyiiriimagnes. (A nagy
molybdén tartalmt remalloy kis remanenciajii, nagy koercitiv erejii magnes anyag.)
A pélussaru 45 04-os permalloybdl készilt, gyiiriialaki. A gyf(iriihorgony kiils ke-
riilletén paramagneses gyiiriifészken fekszik fel, nincs rogzitve, csak a magnes
vonzéasa tartja helyén.

A kupolas textilmembran elénye a nagy hatéasos feliilet és kis {omeg, melyek
miatt akusztikus impedanciéja csekély. Teljesitménye 5—6 dB-el nagyobb, mint a
kétpolusi hallgatéé. A membran két oldalan levd csatolé légterekhez sziikitett
osszekotd utak vezetnek, melyeknek megfelel6 akusztikus tomegiik és impedancia-
juk van. A membrén alatti légtér a kézibeszél6nyél iiregével a phenol-plastic alap-
lemezen levd 4 nyilason at érintkezik, A 4 nyilas akusztikus ellenallasti nemezlappal
van befddve, mely csillapitja a membrén rezonanciajat. A kupola kbzepén is van egy
lyuk, mely az alacsonyabb frekvencidk levagasat célozza (erds aramtol eredd zfigas-
zavar csokkentés). A membran feletti légtér a hallgato személy fiiliiregével a fedél
lyukainak akusztikus tomegén és ellenallasan keresztiil kozlekedik. A ricselemek
akusztikus ellenéllisinak helyes megvalasztasaval a hallgaté frekvenciasdvjanak
Kiterjesziését megielelSen befolyasolhatjuk. A véddracs és a magnes felsé nytilvénya
kozé egy védhartya van befogva nedvesség és idegen anyagok bejutasa ellen.
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E hallgatd frekvencia jelleggorbéjét a 27. abra mutatja. A hallgatékra vonat-
koz6 jelleggorbéknél a frekvencia fiiggvényében az 1 watt elektromos teljesitmény
altal termelt hangteljesitményt adjuk meg.

Fisp?

A hangteljesitmény N = o

<gs rendszerben :
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Az[% viszony tehédt dimenzionélkiili szdm. A hiradéstechnika egyéb logaritmikus
léptékeinek megfelelden itt is logaritmikus léptéket hasznalunk, melynek kezdd-
pontjat
lerg 1 g cm®
T ]
10—7W  10-7W

-ben rogzitjiik

@ -
irs -
%R / 7 Gltms bl
N A
8565 A
N CEmY
£im A
i3 |
% ¥
5 NI
0 05 05 0B 1 52 3 4 S

27. dbra

_Eme null-szinthez viszonyitva, a tovabbi értékeket logaritmikusan abrazolva
kapjuk a hallgato teljesitménygorbéjét.

Az dbran lathaté a frekvenciasav kiszélesitése (kb. 500 HZ-nél), tovabba a tel-
jesitmény novekedése (kb. 5 decibel) a régi tipussal szemben. A gorbén lathaté két
betiiremlést (450 €s 1200 Hz-nél) nem maga a hallgaté idézi el6, hanem a kézibeszéld
nyelébe préselt (hallgato huzalok vezetésére szolgald) atvezetd csatornak akusztikus
hatésa.

A régi tipusok emlitett hidnyossagait az ismertetett hallgaté j6l kiiszobdli ki.
A beszédsavot 300—3400 Hz kozott egyenletesen viszi at, teljesitménye 5 db-el
nagyobb a réginél, kisebb az akusztikus impedancidja, kupola membranja van, mely
a pillanatnyi nagy nyomdasoknak is jol ellenall.

Vizsgélati el6irdsok. A magyar posta.a CB 35-0s dobozhallgatok atvételére
a PHSz. 330—16—52 és 300.1—51. sz. haziszabvanyokat irja eld. Ezek fébb
pontjai :

"1. Szigetelés az érintkezdk és fémhéz kozott 500 V egyendrammal mérve 70
megohm felett legyen. - 3
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2. Atiités vizsgalat az elébbi szerkezetek kazott 500 V, 50 periodusi véltéaram-
mal végzendd. :

3. Tekercsek osszellenéllasa 2 X 45 ohm = 100,

4. Erthetéség. Két késziiléket miicsillapitason 4t ésszekapcsolva és 30 m. a. —
téparammal beéllitva, a beszédet 4 néperen 4t kielégitGen lehessen érteni a vizsgalt
hallgatéban, enyhe teremzajnal is, 5,5 népernél (40 m. a. taparam) teljesen csendes
helyiségben még érthet6 legyen.

5. Ha a vizsgalt hallgatot tarlalmazé késziilékre abszolat null nivéval tiszta

szinuszos 800 frekvencids hangot kapcsolunk, akkor a hallgatéban tiszta szinuszoi-
dalis (nonlinearis torzitastél mentes) hangot kell hallanunk. Ezzel a vizsgélattal
allapithatjuk meg, hogy a hallgaté membréanja jol van-e rogzitve.

6. Az érzékenység frekvencia Iliggbségének vizsgalata. Az atvételi sdvban
sehol se mutasson €lesebb rezonancias vagy antirezonancids jelenségeket.

Forrdsmunkdk :

Koczka—Fodor—Tamaési : Tavbeszéls gépelemek., 1931. 37—42. oldal.
L. J. Cobb : Bell Laboratories Record 1952. aug. E. E. Mott és R. C. Miner 1950. aug.
J. E. Finkler : Tavbeszélg késziilékek, Allami Kjad6, Moszkva, 1950.

5. Keézibeszélok

Célszerii kezelhetség és a jobb hangerd biztositdsa céljabél a mikrofont és
hallgatot a ,, kézibeszéldben™ egyesitik. El6nye, hogy a telefonal6 nincs akadalyozva
a mozgésban. Elénye az is, hogy a telefonélét kényszeriti a mikrofonhoz valé szaj-
kozelségre, ami a meglelel6 hangerét biztositja. Tovabbi elénye, hogy a mikrofon-
szemesék mozgatasa hasznalat kozben automatikusan torténik (szemese-besiilés
és tapadas elkeriilése, hangtompulas). A kézibesz€l6k hajlékony zsinérral vannak a
késziilékhez kapcsolva (lasd kés6bb). A postatipusti CB 35-6s és. LB 37-es késziilé-
kek keézibeszélGi teljesen azonosak. !

A kézibeszéld bakelit (miigyanta) anyagbdl készil, melybe a 10. abra szerinti
dobozmikrofon és a 24. vagy 25. abra szerinti dobozhallgato helyezhetd.

A kézibeszél6 szerkesztésénél mérvadé szempontok jellemz6it a 28. abraban
jeloltik meg.

A hallgaté és mikrofon beszélGnyilasa kozotti tavolsagot (h) ugy kell meg-
vélasztani, hogy a mikrofon és a szaj kézotti tavolsag minél kisebb legyen (nagyobb
hangenergia érje 2 membrant). Szamos méréssel hataroztak meg a fejméret megosz-
lasanak kozépértékét, melybél a h értéket megallapitottak (pl. a CB 35-6s késziilék-
nél 4 = 1756 mm.

A mikrofon és hallgaté sikjainak hajlasszogeitél (« és ) liigg a mikrofon tér-
beli helyzete, hogy a legkedvezdbb helyzetben érje a hang. (NB. a mikrofon teljesit-
ménye fiiggdleges helyzetben a legnagyobb.) Tekintettel kell lenni a kézibeszélGk
hasznélatanal elfordulé ,,akusztikus visszacsatolds™ jelenségére is, mely miatt
beszédtorzitas, vagy fiityiilés szarmazhatik. Ennek elkeriilésére a nyelet tdmor
szigetelGanyagbol (bakelit) készitik, amely a hangot rosszul vezeti. A hallgaté ve-
zetékeit gyartaskor beleontik a kézibeszélG nyelébe.

E helyen kell megemliteniink a kézikezelésii kozpontok kezeldi részére rendszere-
sitett ,,beszélo készletet':. Ez két részbdl all : a mellbeszélébdl és a fejhallgatobol.

A mellbeszél6nél a mikrofont egy aluminium doboz zarja magiba, amelyet
billenthetd mdédon szerelnek egy -aluminium pajzslemezre. Az egész szerkezet a
lr(ml:]lre fekszik és tarto szalaggal a nyakra akaszthaté. A mellbeszélonek konnyiinek

ell lennie.
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A fejhallgats haza szintén aluminiumbol késziil. A fejre valé kengyel acéldrot,
vagy hajlékony fémszalag, melyet a iémhaz falara erGsitenek. A kengyel hossza
leszorité csavarokkal szabalyozhato a fej alakjanak megielelen. Ujabban a kezel6k
szaméra egy fejbeszéld rendszeresitése van folyamatban, melynek hallgatéja kengye-
les és egy szabadon all6 kistipusti mikrofon fémruddal csatlakozik a hallgatéhoz.
A fémrid hossziisaga és a mikrofon legkedvezébb helyzete csukldsan szabalyozhaté.
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28, dbra

6. Indukcids tekercs

A tavbesz€l6 késziilékekben alkalmazott indukcids tekercsek tulajdonképpen
transzformétorok, amelyeknek az a céljuk, hogy a hallgatét és mikrofont a vonallal
a legmegfelelébb mddon kapesoljak ossze. A tavbeszéls késziilékben tulajdonképpen
csak e harom ‘alkatrésznek van atviteltechnikai szerepe. Két 4llomas tartozékait
egymassal kapesolastechnikailag kétiéle modon lehet dsszekdtni.

1. Kilon telepes vagy LB (local battery) rendszerrel.

2. Kozos telepes vagy CB (Common battery) rendszerrel.
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29. dbra
)
A kalontelepes rendszernél mindegyik késziiléknek kiilon telepe van. A telep
(T) a mikrofonnal (M) és az indukeiés tekercs primér tekercsével (P) sorba van kap-
csolva és a szekundér tekercshez (S) csatlakozik, a hallgaté (H), valamint a két
allomast Gsszekotd (Va és Vb) vezeték (29. dbra). A telep 1—2 primér elembdl 4ll.
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A kizostelepes rendszernél mindkét késziilék mikrofonjat ugyanaz a kizpontban
elhelyezett telep taplalja a két allomist Gsszekotd vezetékagakon keresztiil. A ko-
zostelep fehat nagyobb (rendszeresen 24, 48 vagy 60 volt) fesziiltségii. A hallgatot a
vonalaramkorbél indukcids tekercs kdzbeiktatasaval emeljiik ki, hogy ne kapjon
egyenaramot (30. dbra).

D4k [ i“]
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o

30. dbra

Az [ és [, fojtétekercsek akadalyozzdk meg a beszéddramoknak a telepen at
valé sontolédését. E kétféle kapesoldsbél lathats, hogy az indukciéstekercsnek
maés a rendeltetése az LB, mint a CB iizemben s ennek megfeleléen a szerkezetiik
is kiilnbozs, . ]

Az LB indukciostekercsnek az a feladata, hogy egyrészt a mikrofontaplalé egyen-
aram kort a vonaltol elvalassza, masrészt a beszédenergiat induktiv titon a legked-
vez6bb médon tovabbitsa a vonalaramkérbe. Tehat a tekercsnek a beszédsavot
aranyos fesziiltség, aramerésség és faziseltolasi viszonyok mellett kell atvinnie.
A primértekercs menetszdma kicsi legyen, hogy a vasmagnak egyenirammal valé
,.elomdgnesezése'™ ne legyen til nagy (B — 100—200 gauss); ellendlldsa is kis-
értékii legyen (kb. 0,5—1 ohm), hogy a mikrofon elegendd er6s dramot kapjon.

# A vasmagnak elSmagnesezéssel valo telitése torzitast okoz, mert a mégr}eseze}si
gorbe felsé (telitettségi) tartomanyaban a beszédaramtol keltett térerésség-valtozas-
nak nemlinedris indukeiévaltozis felel meg. A tekercsmagot tehat olyan magneses
anyaghdl kell késziteni, amelynek nagy eldmégnesezés mellett is nagy a reverzibilis
permeabilitasa. §

A szekundér tekercs kett6s szérepet jatszik az dramkérben. Adds (beszéd)
alkalmaval a legkedvezdbb ditételf kell biztositani, mig vétel (hallgatas) glkal_maval a
beérkezd beszédaramot kell a legkedvez6bb teljesitménnyel a hallgatoba juttatni.
Az ditételt az a legkedvezobb fesziiliség hatarozza meg, amely mellett a szembenlevé
késziilék elegendd erésségii beszédaramot kap. Vétel szempontjabdl a nagy attételi
viszony hatranyos, mert a sok tekercsmenet (nagy onindukci6) a I?e;szed_aram_oka‘f
gyengiti. A legnagyobb energi dtvitel biztositasara s torekedni kell, ami az ,, illeszléssel
érhetd el. Ez annyit jelent, hogy a késziilék{mikrofon, hallgaté ésindukcics tekercs)
komplex impedanciajinak egyeznie kell a csatlakozd vonal impedancidjaval (hul-
lamellenallasok egyenlésége). Az attételi viszony 1:3,3 és 1:4,5 értékek kozott
valtozik. A késziilék impedanciaja 800 Hz-nél 600 Ohm legyer:.

A CB indukciéstekercs feladata kizarélag az, hogy a hallgatét az egyenarami
aramkorbsl kiemelje (l. 30. dbra). Itt a primértekercs méreteit a vonalhoz valé
illesztés, a szekundér méreteit pedig a hallgatéhoz val6 illesztés hatdrozzék meg.
A szokasos attétel 1: 1. :

Az indukcids tekercsek vasmagja nyitott, vagy zart. A nyitott vasmag a hisz-
terézis veszteséget csdkkenti. Ujabban csak zart vasmagi tekercset hasznalnak,
mert ez olesébban allithaté eld. A vasmagot az orvényaramok miaft lemezelik
és a lemezeket lakkozzék. A tekercsek anyaga selyem, vagy zoméancozott szigetelésii
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vorosrézhuzal. A vonalhoz kotendS tekercset (pl. LB-nél a szekundér) feliilre teker-
eselik, hogy a vasmag felé vals atiités ellen nagyobb szilardsiga legyen. 2

LB 24-es tipusi késziilék indukcids tekercsét mutatja a 37. dbra.

A vasmag [els6 szérdra aluminiumhiivelyt hiznak. Erre csévélik a primér,
majd [0léje a szekundér tekercset. A tekercseket egymastél és az aluminiumhiively-
1ol szigetel§ papirral valasztak el. A csévéket kiviil recés feliiletii kaliko vaszonnal
b’m:lit_)ljélltf mely egyrészt a meleget jol sugérozza, masrészt védi a tekercset a kiilsé.
sériilés ellen.

i 2w
K= KEZDET
G * £ V= vEe
VASMAG 2K ¥

31. dbra

Az LB 24-es tekercs adatai: primér menetszdm 300, ellenallas 1,4 ohm;
szekundér menetszam 1200, ellenallas 18,5 ohm.

Ujabban az indukeiés tekercs feladatkdrébe egy kiilonleges késziilékkapcsolds
megoldasat is belevontdk. Ez a feladat az dnhanghatds kikiiszobolése (anti-sidetone).

A 29. és 30. abrabol lathato, hogy a mikrofon altal keltett beszédaram teljes
mértékben atfolyik a sajat hallgatén is. Ez a koriilmény a lefolytatandd beszélgetés
kifogastalan lebonyolitasat tobb szempontbél is kérosan: befolyasolja. Els6sorban
azért, mert a sajat mikrofonba bejuté teremzaj az ellenallomasrél érkezé beszéd-
aramokkal egyiitt érkezik a sajat hallgatoba, ami az érthetdséget zavarja. Masodik
zavar6 koriilmény az, hogy amikor sajat beszédiinket hangosan halljuk, tapaszta-
lat szerint akaratlanul is csokkentjiik beszédiink hangerejét, ami az ellenallomas
hallgatéjaba érkez6 csokkentett energiat eredményezi. Tovabbi zavaré kériilmény
abbol a hangerd-differenciibol szdrmazik, hogy a sajat hangunkat sokkal erésebben
halljuk, ‘mint az ellenallomésrél a nagyobb csillapitast dramkdron 4l érkezd hangot.
Minthogy pedig az emberi fiilnek a kiilonboz6 erfsségii hangokhoz valé alkalmaz-
kodasa bizonyos idGt vesz igénybe, a hangosabb beszédiinkre adott halkabb valasz
els6 hangjait nem értjitk, ami visszakérdezésekre ad okot.

A tavbesz€l6 késziilék dnhangesokkentd kapesolasat a 32. és 33. dbrdkon mutat-
juk be. Mindegyik kapcsolas lényege az, hogy indukcids tekercset egy harmadik
csévével latjuk el, amely a kézbs vasmagra van szerelve. Az Onhangesokkentd
kapcsolas a Wheatstone-hid elvén nyugszik. A 32. bra egy magyar postaszabvényii
LB 37-es késziilék, a 33. abra pedig egy svajci tipusii CB késziilék elvi kapesolasat
mutatja. ; \

Az A, B ésC tekercsek koz0s vasmagra vannak csévélve, s ugyancsak ide van
csévélve a tiszta ohmikus vonalutanzat, N is. A 32/b. dbra csak abban tér el az a.
abratol, hogy a mikrofon dramkor el van valasztva, A c. abra ugyanaz, mint a b.,
csak a C tekercs és a vonal sorrendje fel van cserélve. A d. 4bra ugyanaz, de Wheats-
tone-hid alakjaban elrendezve. Ha a hid ki van egyensilyozva, akkor a mikrofon
éltal keltett beszédaram nem megy 4t a hallgatén. (Onhang egvensily.) Tokéletes
kiegyenlitést nem lehet elérni, de ez felesleges is. Gyakorlatban a vonal komplex
impedanciajat (Va 4 Vi) az N ohmikus taggal (rendesen 600 ohm) egyenlitjiik ki,
és legfeljebb egyetlen frekvencidra. Igy is elérjiik azonban, hogy az 6nhangcsokke-
nés egy onhangos készilékhez képest 1,15—1,4 néper, ami teljesen elegendd ahhoz,
hogy az 6nhanghatéas ne legyen zavard.
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Az indukciés tekercs kapesoldsdban az dnhangkiegyenlitésen kivil még mas
szerepet is kell biztositani. Az egyik szerep az, hogy a kapesolis a vonalhoz illesz-
tett legyen. Ugyanis a mikrofon a vonal felé akkor adja a legnagyobb tel]esﬂrpenyt
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32, dbra

késziilék impedancidja a beszédsavban megkozelitoleg egyenld a vonal impe-
ggniiéjénak konj[:lgéltjéviﬂ. A masik szerep az, hogy a ljeszulgk yeleh hatasfoka is
kifogastalan legyen, aminek az a feltétele, hogy a bejové beszédaram ne menjen at
a miivonalon. Ez a ,,semlegesité egyensaly™ akkor van bthgS}t\'a, l}? az A és (0]
tekercseken atfolyé dram pontosan ugyanakkora, de ellenkezd értelmii fesziiltséget
indukal a B tekercsben, mint a hallgaté sarkain levé fesziiltségeses. Sk

A 33a. dbraban egy svéijci tipusi CB késziilék elvi kapesolasa a 33/b. abraban
pedig ugyanennek a_kapcsolasnak Wheatstone-hid szerinti elrendezése lathato.
Az egyez iranyban tekercselt és egyenlé nagy A és B tekercsekben a mikrofontol

83, abra
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keltett dram ellenkezd irdnyban folyik 4t, azaz a C tekercsben nulla fesziiliség
indukalodik. A vezetéken beérkezd beszédaram (szaggatott nyilirany) nagyobbik
része az ,,A* tekercsen folyik &t, ami a C tekercsbe indukal.

A teremzaj-csokkentd hatést fijabb késziilékeknél a vonaluténzat tokéletesi-
tésével igyekeznek elérni. A frekvencia-fiiggetlen vonalutinzat a 34/a. abra sze-
rinti kombindcié beépitését jelenti, mely azonban drdga és nagy helyet elfoglald
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34. dbra

szerkezet. Ehelyett a 34/b. abran adott autotransziormatoros megoldas olcsobban
végzi el a feladatot. Az L onindukci6t (34/a. 4bra) az autotrafo-tekercs 6ninduk-
cidja adja. Az R 4 ellenallast az autotrafo révidrezart részének indukcids ellenallisa
adja. Az impedancia letranszformélasa (ellenéllas és kondenzator sorban) lehetévé
teszi, hogy a 2 MF-os kondenzitorral 0,2 MF-ossal helyettesitsiik. ;

Megjegyzend6, hogy az fijtipusii késziilékeknél gyakran alkalmazzak az alkat-
részek csoportos egységbe foglaldsat (monoblock-rendszer). Pl. egy lezért dobozba
szerelik az indukeids tekercset, az énhangkiegyenlits impedanciat, a kondenza-
torokat és a radié zavarsziirGt. Ez a blockrendszer védelmet nyiijt a sériilések ellen,
kis helyet kivan és megkdnnyiti a szerelést.

Forrdsmunkdk :

J. E. Finkler : Tavbeszéls készillékek, Allami Kiadd, Moszkva, 1950.
W. L. Tufinel : 500 type telephone set. Bell. Laborat. Record, 1951.
J. Atkinson: Telephony, Pitman—London, 1. kétet 55—64. old.

7. Fojtétekercs

A lojtétekercs vasmagos tekercs, melyet a kapcsolastechnikdban kiilonleges
dramkori feladatok elvégzésére hasznélnak. Egyenaramu korben csak ohmikus
ellenallast képvisel, valtakozé dramii korben pedig komplex ellenallast. A valta-
kozé aram miatt valtozé mégneses mezdn sajat tekercsben énindukciés enerdt,
a vasmagban kdlesonés-indukcids emerdt indukal. A vasmagban az atmégnesezéssel
hiszterézis és orvénydramii veszteségek keletkeznek. A hiszterézis veszteségek
amagneses indukciéval (B) és a frekvenciaval () ardnyosan novekednek. Az 6rvény-
aramii veszteségek az indukeid négyzetével aranyosak. Utébbiakat figy csokkentik,
hogy a belsé ellendllast a vasmag lemezelésével és megfeleld vasanyag alkalmazasé-
val novelik. Nagyobb frekvenciaknal inkabb a hiszterézis veszteségek a szamot-
tevibbek. Az Osszfesziiliség két részbl 4ll : valés részbdl, mely mint ohmikus
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fesziiltségesés (I -Ry) szerepel és imaginarius részbdl, mely Gnindukcids ellen-
-fesziiltségként jelentkezik.

i U= 1["Ry+I-joL volt (13}
ahol Rv = Ruas +— Rre: ohm.

Az L dnindukcié a menetek szamatdl, a magneses kér hosszatol és kereszt-
metszetétdl, tovabba a mégneses kor telitettségétl fiigg. Novekve telitettségnél
a magnesez6dés csokkend tendencidji; az onindukeié és az induktiv reaktancia
esokkend értékii.

A fojtétekercset rendesen olyan aramkori elrendezésben hasznaljuk, amely-
nél a tekercs a beszédaramkérhoz parhuzamosan van kapcsolva. Ilyen elrendezeés-

ben a tekercs egyen- és alacsonyfrekvencias (pl. csengetS) arammal szemben kis ..

ellenallast képvisel, mig a nagy irekvencias beszédaramokkal szemben nagy ellen-
allast, tehat azokat csak kis mértékben engedi at. A fojtétekercs komplex ellen-
allasAnak abszolt értéke :

2| = JR*+ (Lo)? /
ahol R = a tekercs ohmikus ellenéllasa, :
L = onindukcidja,
0=2x L

A lojtétekercsek alkalmazasi tere sokiéle. Hasznaljuk pl. arra, hogy rajta
keresztiil dramkort (pl. mikrofon 4ramkort) taplalunk egyendrammal, viszont
egyes aramkordket beszédaramokkal szemben lezarunk. Gyakran hasznaljuk
szimmetriaképzésre. Pl. a 35. dbrdban egy sorosberendezés mikrofontéplalé aram-
kore lathaté. Az allomas mikrofonjat a kozponti telep arama az f, fojtétekercsen
it taplalja s ugyanakkor meggatolja, hogy rajta keresztiil beszédaramok zarédjanak.
Minthogy pedig a féldelt f, tekercs az aramkort asszimmetrikussa tenné, a szim-
metria helyredllitasira a masik vezetékagat f, fojtotekercesel (kondenzatoron at)
tessziik szimmetrikussa (,, Taphid!™).

Allomds il Vonal L tgzpont
e
M |
iR
i= i i Ef
: 35. abra 7

A fojtétekercset rendesen vasburdval latjuk el, mely megakadalyozza % teker-
csen keresztiil foly6 beszédaramoknak a szomszédos tekercsekre valé atindukala-
sat (athallas, arnyékolds).

8. Kondenzitor

Aramkorbe kapesolt kondenzator megakadélyozza az egyendram dramlasat,
a valtéaram atjutésat pedig lehetdvé teszi. Legegyszeriibb forméja : egymas mellé
fektetett parhuzamos fémlemezek, melyeket egymastél szigetel6 lapok — dielek-
trikumok — valasztanak el. A fémlemezek (igynevezett fegyverzet) anyaga
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0,01—0,005 mm vékony aluminium- vagy énlemez (staniol-szal i i
pedi%p]fragnban {6z6{t 0,02—0,013 mm-es papiz‘.(S R adea

ondenzator {oltése fiige a toltd fesziiltségts) = 4
Kapacitietn o (Q) fiigg 0 fesziiltségtSl (U) és a kondenzator
Q=CU (14)

Hia
die (r—1)-9 10" farad,

ahol C'= -

F = a fémieliilet nagysiga cm®-ben, :

n = paros és paratlan fémlemezek egyiittes szama,

v = dielektrikum vastagsiga (cm),

D = a dielektrikum anyagéra jellemz& dielektrikus allands.

F
36. dbra 37. ‘dbra

A papirszigetelésii kondenzator tekercselését a 36. 4bra tiinteti fel. mi -
g;e;;éléo;:dfnzéi‘urtta a7. E’lbmi_ ‘Azhilyrglédon elkészitett — rendszeri;t 8,‘1 Tlt)g,ﬁa It‘lellrcfors
eket — karton, vagy fémhazba épitik be é ¢ ] ité a
szerint tobbet pérhuzam%zan kapcsolngk. Wil
Legﬁja'hb késziilékeknél fémesitett papirkondenzdtorokat hasznélnak melyek
fele_ akkordk, mint a staniollemezes kondenzatorok. Kb. 8 mikron véstagségﬁ
papirfolia két oldalara kb. 1 mikron vastag fémbevonatot visznek ra katodporlasz-
tassal vagy vakuumban torténd fémgdz lecsapatéssal. A papir feliiletét tomits-

38/a. dbra 38/b. dbra

anyaggal (szilikonlakk stb.) kell kezelni; a fémanyag kénnven olvadd fémbé
(ho!'ggn'y. bizmut, kadmium) késziil. Ekondemélnmk)élgnye, hoéy,,ﬁngi%%yﬁ?l?‘ei
az atiitesekkel szemben. Ha két fémréteg kozott atiités torténik, akkor a nagy meleé
a vékony fémréteget az atiitési lyuk koriil elgbzologteti anélkiil, hogy a papirt el-
szenesitené. Igy a papir fjbol szigetel.

A kondenzdtorok alkalmazdsa a tavbeszélonél sokoldaln. Hasznaljuk szikraolté
gyanant a jelfogék és egyéb gépek érintkezdi nyitasakor keletkezd Volta-iv csok-
kentésére, mely esetben ohmikus ellenalldsal kapesoljuk sorba (38/a—b. dbrdk).
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Alkalmazzuk még a kondenza't'ort beszédaramkorokbe kapesolt nagy impe- .

danciaji tekercsek (pl: jelfogok) athidalasara (39. dbra), mely esetben a beszéd-
fiizlli(\:;eglcii'ls Aramok (r[:agil.r része a kis ellenallast képviseld kondenzatoron folyik at.
A 40. abran feltiintetett mikrofontéaplalas az fy, f, fojtdtekercseken at torténik,
mig a beszédaramok az athidalé kondenzétorokon (C, és Cy) 4t haladnak.
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€ I3 39. dbra 4 40. dbra

A'kondenzator igen kiterjedt alkalmazast talal a CB. ke;zulekei( hivé (csengd)
aramkorében, ahol g hallgalJtS letett helyzetében meggatoll?x az dllandé hivast,
de lehetvé teszik a csengetd (véltakozd) dramnak a csengb tekercsekbe jutasat
(41. abra). A 42. abran vézolt médon alkalmazhatjuk a kgngepzatoﬁ_(ellen?llgssgl
sorbakapcsolva) kapesoléknal, a dugasz kihfizésakor felléps aramiitések kikiiszo-
bolésére. :

5
484

41. dbra Tl e

: . e . L 7 dlia
Szikraoltds. A 38. abran feltiintetett elrendezésii szikraoltasnak az a celja,
hogy az &rammegszakitas alkalmaval keletkeg,ﬁ im:_lukhv Eokest a megsza]utafl
helyen torténd kiegyenlitddés helyett (szikraképzoédés) a parhuzamosan kapcsolt
kondenzétoron — mint rezgdkéron — 4t egyenlitse ki.
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; kh‘llegszakiléskor a felszabadulé magneses energia elektrostatikus energiiva
alakul ;

%uz:%cw (15)

Az U kondenzator fesziiltség nem lépheti at a 300 volt Atitési fesziiltséget
(levegtn at). :

Pl. Egy elektromégneshez szikraolté berendezés tervezends. Legyen adott: .
telepfesziiltség 24 volt; I =05 amp; R =48 ohm; L = 1,5 H, keresends a
felelé kapacitas?

,c =L g = e = 42uF

A szikraoltasndl egy elekiromédgnes kikapcsolasakor keletkezd il fesziiltség
a kontaktusoknal igen nagy értékeket vehet fel. Pl. Legyen R = 550hm ; L — 0,5H
e ]60 volt; a szikraolto kondenzétor kapacitisa 2 MF, 1000 volt vizsgaldiesziilt-
séggel. ;

—; LIt — % CU?; helyettesitve: 0,5- 1,21 = 2+ 10—¢ - 12

U —,VOSTIM 108 = 560 volt

A magyar posta a kondenzitorok atvételére a kovetkezd vizsgalatokat irja
el6 : 1. mechanikai vizsgilat, 2. atitési szilardsag, 3. szigetelési vizsgélat, 4. kapa-
citasmérés, b. zarlatvizsgalat.

Forrdsmunkdk :

Koczka—Fodor—Tamasi : Gépelemek, I. kdtet 55—63. old.
Immo Klemann : Grundziige d. Fernmeld. 27. és 40. old.

9. Csengdk

Az elektromos cseng elektromégneses szerkezet, melynek horgonya és az
ezzel Osszeliiggl kalapacsa rezgé mozgast végez, ez pedig a harangot szolaltatja
meg. Keét fajtija van: 1. egyendramu (telepcsengd) és 2. valtakozdaramii (sar-
kitott csengd). i

a) Egyendramii csengs (43, dbra)

Az egyendramii csengbnél az elektromégnesek aramkore szaggalé szerkezeten
at zar6dik, mely a horgony behiiz6dasa utén az dramkért megszakitja. A szagga-
tast a horgonyra er8sitett acélriigé (R) végzi, mely a horgony berantésakor a vele
¢rintkez6 csavartél elvélik. Ebben a pillanatban az elektromagnes dramkore meg-
szakad, horgonyét elengedi és azutan a jaték ismétlsdik.

Az egyendramii csengb megszolaltatasira altaldban 20—40 ampermenetet
hasznalnak, 500—2000 menetszdmmal, két tekercsmagra felcsévélve. Réovid
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vonalaknal kisebb fesziiltségli ramforrast és kis ellenallasit tekercselést (20—40
ohm) hosszii vonalaknal nagyobb fesziiltségii dramiorrast (4—12 volt) és nagyobb
ellenallasii (160—600 ohm) tekercselést hasznélnak.

A szaggatoriigé fesziiltsége és a horgonyvasmagok kozti rés a Csy és Cs, jelii
csavarokkal allithaté. A tekercsek 0,1—0,3 mm 2 pamut, selyemn, vagy lakk szige-
telésii vorosréz huzalb6l vannak készitve és a lagyvasmagra tekercselve. A csen-
gelés erdsségét az elekiromos feltételeken Kiviil a kalapécs és a harang pereme kozotti
tavolsag, a szinezetét pedig a harang anyaga hatarozza meg, mig az iitések szapora-
sagat a verGszerkezet tomege és a rigo fesziiltsége szabjak meg. A hangerd szaba-
lyozaséra a csengd harang-furatanak excent-
rikus elhelyezése szolgil. A hang lagy lesz a
sargaréz-harang, kemény az acélharang hasz-
nalatanal. A szaggaté  szerkezet érintkezd
részeinél a megszakitasok alkalméval volta-iv
(szikra) képzddik, mely bekormozza az érint-
kezéket annyira, hogy az aramkor megsza-
kadhat. Ennek elkeriilésére a szaggat6 riigora
és az érintkezBcsavarba nemes-fém érintke-
26ket erdsitenek.

Révidzgdros csengdt tobb sorbakapcsolt
csengd esetén alkalmazunk (44. dbra). Elénye,
hogy az egyik csengd esetleges érintkezési
- hibaja nem teszi iizemképtelenné az Gsszes

|_p  tBbbi csengbt.

44, dbra

A berregok (morgok) szintén az egyendramii csengdk elvén alapulnak és attél
abban kiilonboznek, hogy nines haragjuk és kalapacsuk. Kapesol6 szekrényekben,
soros és parhuzamos tavbeszéld késziilékekben sth. alkalmazzak.

Az egyenaramii cseng8k altaldban rovid tavolsigokra és kisebb berendezések-
nél hasznalatosak.

b) Viliakozédram c'sengﬁ

A véltakozéaramt csengd elvét a 45, dbra tiinteti fel.

Az elektroméagnes tekercseit figy kapesoljak egymassal sorba, hogy az at-
foly6 valtakozdaram a tekercsekben ellentétes irdny magnesmez6t létesitsen (kettds

-nyil). A tekercsekben lagy-vasmag van, melyeket feliil jolilleszkedd lagyvassin

kbt Bssze. A tekercsek kozott allandd acélmagnest helyeznek el, melyek magnes kore
a csévemagokon, i6leg a maghoz billent horgony egyik karjan és a kozbeiktatott
levegBréseken at zarodik.
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A 45’. abran hasznalt jeldlések a kovetkezok :
€gyes nyi_i = él}andé magnes erévonalai,
kettds nyil = valtakozéaram magneses erévonalai,

Ba = jolgboldali tekercsen atfoly6, allandéméagnes altal keliett erGvonal-
szam,
ba = baloldali tekercsen 4tfoly6 éllandémagnes allal keltett erGvonal-
szam,
Be valtakozdéaramnak a vasmagok i a ' j
éltakozdara gokban indukalt magneses mezeje
[;_!" Py = hizéerdk (,,b* baloldali szarban, ,,j" jobboldali széﬂ;aﬁ),J ;

tekercsvasmagnak a horgonnyal szemben allé feliilete.

€sengo cseszek

Q vﬁs.’emez
B%

E allando magnes
45. abra -

i csenglr? miikodése a kovetkezo :

Yé‘zo helyzetben a vasmagokban az allandé mégnes kiilénboz6 Agil
{de egyiranyil) mez6t létesit (Bqa > by), mert baloldali vasmag mégn:si%);zggﬁ
el]enlai'llasglt—k a _qagyobb beiktatott légrés miatt — nagyobb.

- A viltakozéaram magnesmezeje a tekercsekben egyforma na d -
tétes irdnyfi. A rajz szerinti helyzetben'a baloldali tekercs%en az egylgr)z,\:-i)u:3 rr?ilzec'lilk
?éls(zetevodnek, mig a jobboldaliban az eredé mez6 csokken. A horgonyt a baloldali

ercs : 3

: F : " :
Py = g {ba - Be)* erdvel, mig a jobboldali

Pj =g (Ba— B.)* erével vonzza

A két hazéerd kiilonbsége a horgonyt a bal i ol .o
e(ﬁk kilonbesi: ; g gonyt a baloldali tekercshez rantja at. A hiizd-

F
Pv—Pj = —— [(bat Bo*—(Ba— BJ] =
el ; i
= g [2 Be(Ba+ ba) — (Ba—ba)] =
_ F(Ba+bd) ‘ ?
_"TIQ Be— (Bo—0y)] (16)
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Az utébbi képlethdl kiolvashato, hogy a csengd jol miikodik, ha

1. nagy a vasmag keresztmetszete (F);

2. erds az elektromagnes (B.);

3. erbs az alland6 magnes (Bq -+ ba) ; : £t 5 . ’

4. kicsi a horgonyjaték (kis kiilonbség Ba® és by* kozott). A képletbdl az is
kitiinik, hogy ha (Ba— ba) = 2 Be, akkor a horgony tapad. A tapadis elkeriilé-
sét megkonnyitik a horgony végeibe szegecselt sirgaréz peckek. )

A csengdk méretezése az iizem természete szerint alakul. CB iizemben a
csengd a vele sorhakapesolt kondenzatorral mind beszédallasban, mind nyugalmi
allapotban a készillékhez parhuzamosan kapcsolva a vonalban marad. Minthogy
a legkedvezdbb energiaatvitel akkor van, ha a késziilék (jelen esetben a cseng6kor)
komplex ellenallasa a vonal konjugélt komplex éllendlldséval egyenl6, tehat a csengd
elektromos méreteit ehhez kell idomitani. De arra is iigyelni kell, hogy beszeda”jis-
ban és beszédfrekvenciaknal valtéarama ellenéllasa elég nagy legyen, mert kilon-
ben a hallgatét séntli. Szokasos méretek : 1000 ohm ; 1,3—3 H ; 15—18 000 menet.

+ —_—

=)
i -
0]

]

e Megjegyezziik, hogy vannak korszerii CB késziilékek, amelyeknél a cseng6t
a beszédallasban lekapesoljak a vonalrdl (lasd III. fejezet). e .

LB iizemben a csengG a beszélgetés alatt nem marad a'beszedkorbgn, teha_t
a csengbt csak a 20—50 periddusii csengetdaram szamara kell a vonalhoz illeszteni.
Szokésos méretek : 150—300 ohm; 0,3 H ; 5000—10 000 menet.

Fontos kévetelmény a csengdknél a hangerdnek €s az érzékenységnek helyes
megvalasztasa. e ;

Az eredd vonzderd, tehit az iités erdssége annal nagyobb, minél zartabb a mag-
neskor és minél kisebb a horgonyjaték (46/a. abra). Az ilyen cseng8 kevésbbé
érzékeny, azaz a horgony kibillentéséhez nagyobb ampermenetszam sziikséges.
Ilyen csengék hasznalatosak a CB fizemben (rovidebb vonalak).

A csengb érzékenységét kevésbbé zért mégneskor alkalmazaséval és nagyobb
horgonyjatékkal érhetjitk el (46/b. 4bra). Kisebb lévén a vonzéers, gyengébb a
csengbiités, de kisebb ampermenet is atbillenti a horgonyt : a cseng6 érzékenyebb.
Ilyen csengé felel meg az LB iizemben. (Hosszabb vonalak.) 5

A horgonynak, tovabba a kalapicsnak és nyelének olyan tomeget kell adni,
hogy ezek onrezgése a csengetGaram periédus szimaval megegyezzék. Ez bizlositja
az egyenletes és kellemes hangii csengést. Szokésos, a kellemes hangszinzet szempont-
jabél, a két harangot kiilonbzé keménységii anyagbol keésziteni.

46, dbra " 47. dbra

CB iizemii cseng6knél, alkdzpontoknal, az egyenaramii I6kések altal 1étre
jott csengések kikiiszobolésére szolgdl az figynevezett fékrtigé (arretalé-riigo
47. abra. R).

A riigénak alelé a tekercsszar felé kell billenteni a horgonyt, amelyben az
egyendrami lokések varhat6 irdnya (kettds nyilirdny) és a permanens magnes
ervonalainak irdnya (egyes nyilirdny) megegyezik. :

A korszeri cseng8k konstrukciéjanal igyekeznek figyelembe venni azokat
a_kivanalmakat, amelyek idSkizben ‘az eléfizetsk, az iizemeltetdk és gyartok
részérl mertiltek fel. Az elfizetdlk részérél felmeriilt kivansag, hogy a csengd
hangereje véltoztathatld legyen. A bedllitast az el6fizeté maga végezze. Az {izemel-
tet6 részére a fenti feltétel bizto-
sitja a kevesebb javitasi kikiilde-
tést. Ezenfeliil egyszer(i legyen, Mazgatbals horang
kevés hibaforrassal. A gyartas ot .
részérdl : egyszerii kivitel, takaré-
kossag anyagban és munkéban,
kis térfogat, kevés alkatrész és

aitell harang

egyszerii felerfsités. s

Y enti Kivanaimakat Kielégitd YAl rid
korszer{i csengét mutat a 48/a. ¥ g
dbra. Egytekercsii elektromignese ¥dgpeses
varn, na%ykinch.lllkta;ciéval. Rovid,
hengeralakit dllandé mégnest al- .
kalmaz, amelynek horgonya két- Elektro- Pois soruk
polussaru kozott rezeg. Két ha- mdgnes Horgo
rangja koziil az egyik excentriku- lasmag o'l b i
san forgathato, a masik rogzitet!. i -;—_LWZ”’#"
A mozgathaté harang belsejében g’ flandd mdgnes

van elhelyezve a hanger8 szaba-
lyozé szerkezet (48[b. dbra), mely
a horgony iitjének a harangokra
juté energidjat szabalyozza. Lé-
nyege egy.forgathaté korong, mely-
nek kiny(ilé fémlapjat a késziilék
alaplapjan kivagott nyildson 4t
4 kiilonboz6 helyzetbe s annak
meglelels, 4 kiilonb6z6 hangerds-
ségre lehet beallitani.

A iorgatissal a mozgathato
harang az iit6hoz képest excent-
rikusan allithaté be. A forgathats
korong, mellyel az allit6 rad érint-

48fa. dbra

Pezondtor csesze

Jresusir sscus

kezik, csipkézett szélii, és igy kor- ] > \

latozza a horgony, illetve az iit6 Cengdkerel argathald korang
mozgasat, egybehangolva a ha- 48/b. “dbra

rang kiilonboz6 excentricitasi be-

allitasaval.

A harangok alaphangjai kozétti tévolsig nagy tercben van megallapitva,
melyet a harangok alatti rezonator (48/b. abra) felerdsit, tigy, hogy az alaphangok
teljesitményét noveli a felhangokkal szemben. Ez az alacsonyirekvencia er8sités
kiilonosen el6nyos a gyengén hallék részére. A rezonitorok az alaphang frekven-
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* ciait tobb mint 15 decibellel erdsitik fel. Megemlitést érdemel, hogy a 4 fokozati
hangbeallitasnal az elsé fokozat hangszintje 2 decibellel nagyobb, mint a régi
késziilékeknél, a masodik fokozatnil a hanger egyenértékii a régi késziilékével,
s a tovabbi két fokozatnal 5—5 decibelles gyengiilés érhetd el.

Erdekes tulajdonsiga még a csengonek az édllandé magnes demagnetizalasa
elleni védelem, amellyel akkor kell szamolni, ha villamcsapas vagy erSsaramii
érintkezés a vonalon aramot indit. Ilyen esetben a vasmag-telitettség el6bb kovet-
kezik be, mintahogy a mezGerisség elég nagy lenne a demagnetizéldshoz.

A csengbszerkezet megoldja a gyértasi kivanalmakat is, a méretesokkentés,
az alkatrészék szama és felerGsitése szempontjabol. S

A gyartasi eljarashoz tartozik még, hogy az llandé magnes mezderdsségének
€s a feszitd rigd fesziiltségének a kivant értékre valé beszabalyozasa gépi fiton

* térténik.

Sorosberendezéseknél és tavolabb levs helyiségekbe vald jelzés céljaira hasz-
nalatosak a fémdobozba szerelt kildncsengék. Régebben a késziilékben levd kon-
denzatort hasznaltak fel a kiiloneseng6hoz olyképpen, hogy erre a célra kidgaztat-
tak a csengd dramkorét, ami azt jelentette, hogy az elGlizet6k haromeres késziilék-
zsinért kaptak. Ezzel szemben gazdasigosabb megoldés az, ha azoknak, akiknek
kiilén csengére van sziikségiik, kondenzatorral ellatott kiiloncsengét adunk. Kiilon-
csengbre ugyanis az el6fizeték 10—159;-anak van csak sziiksége. ks

Vannak oly fdrsasvonal (party-line) rendszerek, melyek csengdi mechanikat
médon hangolva vannak a véltakozéaramra (t. i. kilonbozé vastagsaghi horgony-
riigokkal €s kiilonbozd sulyti verkkel csak meghatarozott frekvenciaji valta-
kozoaramra miikodnek).

Csengbk vizsgdlata. A magyar posta vizsgilali elGirésai:

1. 350 volt fesziiltség mellett a tekercsmeneteknek nem szabad atiitni.

2. 70 voltos, 16 2/3 periédusii dramot indukciémentes 500 ohmos ellenalldson
at vezetve a tekercsbe, a csengés egyenletes, erds és tiszta legyen.

3. Akkor is kétoldalason széljon még, ha az el6bbi aramkorbe 30 000 ohmos
ellendllast iktatunk. {

Forrdsmunkdk :

Koczka—Fodor-—Tamasi : Gépelemek stb. 1. kotet 64—T73. old.
H. A. Bredenhoft: Bell Labor. Record, 1951. okt.

10. Indukior

Az induktor tulajdonképpen kézzel hajthaté valtakozoarami generator,
amely a kozpontba épitve, a hivott illomas csengSjének megszdlaltatisira, mig
a késziilékbe épitve a kizpont cseng6jének, illetve jelzGberendezésének mulﬁ)dtete'-
sére szolgal. Lényegében erbs magnespatko mezejében forgatott kettSs ,, T* alakii
armatirara tekercselt drétmenetek (49. dbra). A drét keretekben indukalt elekiro-
motoros erd (E).

E=N:-®-o-sinal 108 volt 17
ahol @ = drotkeretek altal bezart erGvonalszam,
N = drétmenetek szama,
© = ‘1353 a koriilforgatas szogsebessége,
a fazis ido
percenkénti fordulatszam.

(I
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‘rint a saruk és az armatirafej kiképzésénél 3 eset

E képletbdl kiolvashatok az induktor szerkesziési kévetelményei. A képlet
szerint : erds mdgnes (@), sok menet (N) és nagy szigsebesség (fordulatszam, n)

. emelik az indukfor elektromotoros erejét.

Az elekiromotoros eré akkor a legnagyobb, amikor a pillanatnyi erGvonal-
véllozas a legnagyobb, vagyis amikor a drottekercsek sikja az erévonalakkal
parhuzamos sikbol kilép. Valésigban azonban a drotkeretek altal bezart erévona-
lak szima nem a szinusz gorbe szerint valtozik,
mert a saru ive és az armatiira lejkiképzése, illetve
egymashoz viszonyitott hossza és helyzete az
erbvonalak egyenletes elosztédasat (méAgnestér
homogenitasa) idénként megvaltoztatja. Ezek sze-

lehetséges (50. a, b és ¢ dbrdk).

1. Ha a saru ive és az armatiirafe]j szoge 90°,
akkor az er6vonal-nyalab tomoriilése, majd hirtelen
véltozasa miatt az emerd gorbéje az 50/a. 4bra
szerint alakul. A hirtelen ervonal véltozas miatt
hegyes és magas gorbét kapunk.

2. Ha az armatiirafej ive 90°, a saru ive >
90°-nal, azaz a saruk t0liédik az armatirat, az
erévonalak viltozasa kisebb, az ;emer6* gorbéje -
laposabb (50/b. &bra).

3. Ha a saru ive 90°, de az armatfirafej ive
< 90°-nal, akkor mielGtt az armatiira elérte a fiiggs-
leges helyzetet, az armatiira és a saru éle kozott
hirtelen erévonal véltozas all be, mely megismét- 49. dbra
16dik, mikor az armatira éle a masik saruhoz ér.

Emiatt a gorbe csiicsanal két maximum keletkezik (50/c. 4bra).

Az induktor jelzés-adasra (pl. csengShorgony 4tbillentés) szolgal, amelyre
pillanatnyi dramlokés is elegendd.

Ehhez képest az az induktor volna a legmegfelelébb, mely kisebb munka
aran ad nagyobb aramlbkést, Minthogy a wattgorbe az E gorbéjéhez hasonl6, a
szinuszos waltgorbe és az induktor valdsagos wattgrbéje kozotti killonbségeket az
50/a., b., c. dbraban a vonalkazott részek mutatjak. A legnagyobb vonalkéazott rész,
t;a}u’;]t te}’ legnagyobb munkamegtakaritas az 50/a. dbra szerinti induktorral volna
elérhetd.

A hegyes aramgorbének azonban hétranyai is vannak :

. L. Hosszii vezei¢knél a vezeték 6nindukcidja a gorbe hegyét letompitja, tehat
a leghatasosabb csticsteljesitmény elvész.

2. Vezeiék érintése ilyen dram mellett kellemetlen iitéseket okoz (pl. vonal-
vizsgalatnal).

3. Ez az dram — ha beszéd kozben a késziilékre csengetnek — a hallgaté
membranjat hirtelen berdntja. Ez a berantés éles csattanast okoz, mely a dobhar-
tyat is veszélyezteti.

47 ﬁ.'lPérhuzamos vezetékeken szintén hirtelen valtozasti, beszédet zavard aramot
indukal, .

Mindezen elgondolasok alapjan leginkabb az 50/b., esetleg 50/c. megoldast
hasznaljuk. 1

Az eleRiromotoros er6 nagysagira az armatiira légrés nagysiga is befolyassal
van. Szokasos mérete : 0,15—0,25 mm. A saru és armatiira anyaga lagyvas (konnyen
magnesezhetd, koercitiv ereje kicsiny). -
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Az acélmagnes és saru légrés nélkiil illeszkedik (gyaluljak). Armatirat lemezek-
bl is szoktak el6allitani (Grvény-aramok csokkentéscre). A mdgnes anyaga nagy re-
manencidji és koercitiv erejii acél (Bohler, woliram ; Gjabban kobalt, vagy ergit).
A mdgnes-mezo megkivant erdssége szerint 2—3 vagy 4 magnesbél 4llé rendszert
szoktak alkalmazni. Azel6it az armatarat kiilonallé fengelyre hiizték fel, ma mar a
jobb tekercselési helykihasznalds miatt az armatiira két végére erdsitett tarcsakba
csapokat szerelnek.

o < 907 @ =90°

0. dbra

Armatira-tekercs méreteit meghatérozzak a szolgaltatandé aramerfsség és
fesziiltség, tehat az {izemi viszonyok. A kozpontok induktoranak nagyobb aramerds-
séget (kisebb belsd ellenallas), mig az eléfizet6i induktoroknak nagyobb fesziiltséget
kell leadnia (nagyobb belsé ellenallds, nagyobb menetszam). Anyaga 0,1—0,3 mm 2
selyem szigetelésii, vagy lakkozott vorosrézdrét. A tekercset lekdtozik, hogy a cen-
trifugalis er6 meg ne lazitsa és nedvesség ellen parafinban kifGzik.

Az induktorhdz és a fogaskerekek sargarézbdl késziilnek, hogy az erdvonalak
vezetését meggatoljak. Ezeket textil-bakelitbdl is készitik.

A cseng6 j6 miikodéséhez 15—20 periédusii dram sziikséges, tehat az armatirat
is mp-enként ugyanannyi fordulatszammal kell forgatni. Mivel kézzel mp-ként
3 fordulatot tudunk kénnyedén elérni, ezért 1 : 5 esetleg 1 : 7 attétel(i fogaskerekekre
van sziikség,” hogy az induktorral termelt aram periddusszéma 15—21 legyen.
Az induktor tekercsének a csenget-dramokkal szemben meglehetdsen nagy a
komplex ellendllasa, ezért csak forgatas alatt kapcsoljuk a vonalra, hogy bejove
csengetéskor a sajat csengd el6tt ne képezzen ellenallast. Ezt atvélié ragékkal
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<rjiik el oly médon, hogy az induktor forgétengelye forgatés kdzben hossziranyban
elmozdul és a tengely ‘vége elmozdulaskor olyan érintkezd ragérendszert mozgat,
amely az induktor tekercsét a sajat csengével a vonalra kapesolja (51. 4bra), vagy
— mas megoldasoknal — az induktor tekercsét rovidzar alél feloldja (52. 4bra).

/ ﬂs’zm’z\

SZIGETELD

51. dbra 62, dbra

A forgatétengely hossziranyn elmozditasinak egyik megoldasat mutatja az 53. abra,
mely szerint egy, a tengelybél kiéll6 szdg (sz) a hajtckerék agyanak ferde kivagasan
a kar forgatdsa kozben felcstiszik, mikozben a tengely oldaliranyban elmozdul.
A s26g a kivagas tengelyirdnyt részére érve a hajtékereket magaval viszi. A hajté-
kerék agya csGtengely, amely az induktorhaz csapagyaban forog és oldal iranyf
elmozdulas ellen rogzitve van. A forgatds megsziinte utan egy spiralriugé (R) a
hajtétengelyt eredeti helyzetébe visszahiizza.

HAJTOFOGASKEREK

AGY  FORGATTYU
TENGELY

FORG.
KAR

HAJTOTT FOGASKEREK

53. dbra

Az armatiira-tekercs egyik vége az induktortesthez, masik vége — attdl elszi-
getelve — az armatiiratengely szigetelt végéhez van vezetve, amelyhez dramszeds
riigé szorul.

Egy LB 24. késziilék-indukior tajékoztaté adatai :

Armatiira menetszém : 6000; arm. ellenéllds: 1000 ohm ; dramerdsség (500
{J}h;n kiilsG terhelésnél) : 42 mA ; teljesitmény (3000 ohm kiils§ terhelésnél): 1,42

‘Az induktorok vizsgélata 1. mechanikai, 2. elekiromos szemponlbrfl torténik.
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E wvizsgalatok : .

1. @) Az allandé mégnesnek legaldbb sajat siilyaval egyez6 hiizereje legyen.

b) Fogaskerekek jol takarjanak, simén jérjanak.

¢) Tengelyek konnyen forogjanak.

d) Rigok helyesen miikodjenek.

e) Szigeteld anyagok ne legyenek repedezetiek. )

f) Tekercs paraifin bevonata egyenletes és folytonos legyen.

2. @) Menetek kozott atiitésnek nem szabad lennie.

b) Az armatiira ellenalldsdnak mérése el6tt 350 voltos valtakozo fesziiltséget
kell a tekercsvégekre kapcsolni, hogy a rosszul szigetelt meneteket dtiisse.
¢) Egyendrammal mérve az ellenallds az elSirttél * 59g-0s eltérést mu-
tathat. :

d) Masodpercenkénti 15 csévefordulat mellett legalabb 130 volt fesziiltséget
adjon (sztatikus voltmérGvel mérve). ;

e) Fenti fordulatszim mellett 30000 ohm ellenallassal sorbakapesolva a
postaszabvanyt cseng6n még kétoldalas csengetést adjon.

Az LB 37-es induktor elektromos kovetelményei (PHSZ 320.1—81): az in-
duktor tekercs ellenalldsa 1000 ohm = 1094. Az induktort kb. 200/perc fordulat-
szammal forgatva 20 000 ohm ohmikus terhelés mellett legalabb 100 V fesziiltséget
adjon. Uresjarasi fesziiltség 140 V, a rdvidzarasi aramerdsség legalabb 50 mA le-
gyen még akkor is, ha mérés el6tt 30 mp-ig rovidre volt zérva. -

Forrasmunkdk : X
Koczka—Fodor—Tamasi : Gépelemek, 73—80. old.

11. Automata dtkapesold

Riigéesoport kombinacidja, amely arra szolgdl, hogy a késziilék aramkreit
zarja, vagy nyissa. Ugy van elrendezve, hogy nyugalmi helyzetben a kézibeszél6t
vagy hallgatét helyezziik ra. A kétkar emeld egyik karjéra a hallgatct helyezziik,
masik karjat pedig riigéesoport miikodtetésére hasznaljak.

Az automata atkapesolé az alabbi miiveleteket végzi.

LB iizemnél. 1. nyugalmi helyzetben :

1. mikrofonkér megszakitasa,
2. hallgatékor lekapesolasa a vonalrdl,
3. csengbkor vonalra kapesolasa.
II. fizemi helyzetben :
1. mikrofonkér zarasa,
2. hallgatokor bekapcsoldsa a vonalra,
3. csengkor lekapesolasa a vonalrdl.
CB idizemnél. 1. nyugalmi helyzetben :
1. mikrofonkor megszakitasa,
2. esetleg a hallgatokor lekapesoldsa a vonalrdl, i
3. esetleg csengdkor vonalrakapcesolasa.
II. Uzemi helyzetben :
1. mikrofonkér zarasa,
2. az esetleg bontott hallgatékor bekapesolasa a vonalra,
3. esetleg cseng@kor lekapesoldsa a vonalrél,
A rigéesoport miikodtetésénél kétiéle megoldast alkalmaznak.
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1. Csiisz6 érintkezés (54. dbra). Elve az, hogy a hallgaté leemelése kézben a
K kétkarii emel6 jobboldali karja ,f* forgépont koriil az ,,r* riigé hataséra le-
felé mozog, mikézben az r, rigét magdval viszi s ennek érintkezdje végigstrolja
az ro rigot. Ekkor zarddik az r, és r, riigékra kotott dramkor (pl. a mikrofonkér).

k PECEK

T2
55
-584|

54. dbra 55. dbra

2. Nyomésos érintkezés (55. dbra). Elve az, hogy a ,,#"* kar nyugalmi helyze-
tében az ry és r, riigékat szétvalasztva tartja. Az r, ragot felfelé nyomo pecek szi-
getel6 anyagbol (csont, fiber, vagy bakelit) késziil. Ha a hallgatét levessziik, akkor
a kar az r riig6 hatasara lefelé mozog s ekkor az ry r(igd érintkezésbe jon az r,
rligéval.

A rigok anyaga acél vagy kemény alpakka 6tvozet (nikkel, cink, réz). Mint-
hogy a rugolg egymassal érintkezé pontjain dram folyik keresztiil, a j6 érintkezés
biztositasa végett ezekre a helyekre nemes iémbél késziilt érintkez6ket szerelnek.

. Alegjobb érintkez6k nagy olvadasiokti neres fémekbdl vagy azok otvozeteibél
kes.zuI,nek (p}atina, palladium, arany-eziist), mert kiilénben a feliiletek oxidacioja
a tokéletes érintkezést meggatolna. Ujabb kisérletek szerint a célnak teljesen meg-
felelnek az eziist-nikkel (0,1 o5 nikkel tartalmi eziist), és az eziist-arany (Ag = 909;,
Au = 109;) otvozetek.

A rligéérintkezt egy érintkezs csiicsbdl és tarcsabdl all, (56/a. dbra), amelyeket
a_rigohoz hegesztenek. Ujabban gombszeletalakii érintkezket alkalmaznak
(56]b. dbra). :

A rhgok kozotti szigeteld
anyagok : bakelit, fenolfiber, mi-
kanit, kemény gumi.

Az 57. abra az LB 24-es
postaszabvanyi késziilék atkap-
csolo szerkezetét mutatja.

tdresa

rugok

3L
ok

2) b)

6. dbra
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Korszerii késziilékekné] a kézibesz€ls altal mozgatott toldka fiiggbleges iranyi

miik6dése a legegyszeriibb rligémozgatast teszi lehetévé. A rigok elhelyezése a
rendelkezésre allo térhez idomul. >
12. Dugaszkapesoldé (konnektor)

A dugaszkapcsolét az fijabb késziilékeknél hasznaljak. Célja nemesak kényelmi,
hanem {izemi szempontok kielégitése. A dugaszkapcsolé nem egyéb, mint oldhaté
kapesolas a tavbeszéls vonal és késziilék kozott. Két részbdl all : alsé és fels6 részbil.
ElSbbit falra erésitik és a vonalvégekhez kotik, utébbi pedig tobberfi hajlékony
zsindrral a késziilékhez csatlakozik. Kényelmi szempont az, hogy az eldfizetd laka-
sdban t6bb helyiséghen lehet az als6 részt felszerelni s igy a hordozhaté késziiléket
az el6fizetd tetszésszerinti helyiségben tudja hasznalni anélkiil, hogy t6bb készii-
lékre lenne sziiksége. Uzemi szempontbdl pedig a hibavizsgélatoknal el6nyds, hogy a
késziiléket a vonalrél az eléfizetd maga is le tudja valasztani s igy a vonal allapota a
kézpontbdl is vizsgélhato. .

A magyar posta LB késziilékeknél 5 agn, CB késziilékeknél 3 aghi dugaszkap-
csolokat alkalmaz. v

vorosrez szalag

pamutcérna

58. dbra

13. Késziilék és kézibeszélé zsindrok

A késziilékzsindr az asztali késziiléknek a dugaszkapcesold felsd részével, a kézi-
besz€l6 zsinér pedig a késziiléknek a kézibeszélovel valo Gsszekapesolasara szolgal.
A zsiniér kiilonlegesen szerkesztett vorosréz huzal vezet6erskbél all. Fokovetelmén
a hajlékonysag és hosszi élettartam. A kézibeszél6 zsindr tobbszor, tehat erGsebben
van igénybevéve, mint a késziilékzsindr. E

A zsinérok a sziikséglethez képest két- vagy tobberiiek. 1

Erésen igénybevelt zsindrokat a kévelkezd médon készitik. ErGsen sodrott, jol
kifézott, savmentes, nem fehéritett pamutcérna kéré egy 0,02 mm vastag €s 0,3 mm
széles vorosrézszalagot csavarvonalszeriien fonnak. Az igy kapott elemi szalbdl
(58. dbra) hetet Bsszesodorva kapjuk a leoni fonalat, 3 leoni fondl sodrata pedig
leoni eret képez. A leoni ereket 2 réteg cotopa fonallal kell koriilcsavarni, majd
3—4 fonalas paszméva egyesitett pamutfonalakkal hézagmentesen koriilszOni.

Kevéshhé igénybevett zsinéroknal az elemi szélat igy készitik, hogy 0,05—0,2
mm atméréjii rézhuzalt fonnak a cérnamagra. A leoni ér szerkezete egyébkeént az
elébb leirttal egyezé.
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A zsindrokat az ismertetett leoni erekbdl figy készitik, hogy a sziikséges szamii
leoni eret dsszesodorjak, majd pamut vasfonallal koriilszévik, A beszovés alatt jel-
zbfonalakat kell elhelyezni (kék, barna, sarga, s

A zsindrokat a gyirban a célnak meglelel§ hossziisagban és végkiképzéssel
(59. dbra) készitik. Az erek végérél 4 szigetelést eltavolitva saruval latjak el, hogy
csavar ala legyen helyezhets. Hogy a zsindr esetleges tiilterhelése ne a sarubekoté-
seket vegye igénybe, cérnabdl fiilet készitenek s a fiilet kotik ra valamely szilard
helyen alkalmazott gombra. Igy a zsinér a fiilet veszi igénybe. A 60. dbrdin kéterii
zsinor szerkezetét mutatjuk be. )

63/2-es pamutcerna
—3x002 "y vorosréz szalag

', 3 leani fond) eqyenként Telemy szcibd/

60. dbra

A zsinérok mindségi vizsgdlata kiterjed a:

1. zsindrszerkezetre,

o )2 elektromos tulajdonségokra. (Erek vezetGképessége és szigetelési ellenal-
asa.

A postai késziilékzsinérok eldirasait a PHSZ 309.1—52 haziszabvényok tar-
talmazzék.

Szokdsos éri¢kek : Leoni vezetGerek ellenallasa legfeljebb 0,6 ohm/m (20° C
mellett). Szigetelési ellenallas : pamuttal szigetelt zsinérok ere kozott minimum 20
r]zle_gohlgn/m, 24 érai 50—559-0s relativ nedvességii és 15—25 C°-i1 térben vald
éllas utan.

14. Hivémii (szamtdrcsa)

Az eldfizet6i késziiléken felszerelt hivémiinek az a célja, hogy olyan jeleket
(impulzus) adjon a gépi kapesolasii kozpont felé, melyek a kozpont gépeit a hivott
el6fizeté vonalara allitjak be. A jelek addsa az el8fizet6i aramkornek szabalyos id6-
kozokben ismétl6do nyitasabél és zarasabol all. Egy nyitast nyitdsi impulzusnak, egy
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i
i

ara irdst impulzusnak neveziink. Egyﬁttvévg'a kgttﬁ'ﬁgy lmpulzys’-p'e:_'téfiust
;?ll:)st‘} azrtll'lelynek%egfelelé id6t az impulzus ,,periodus idejé -nek, 1;: r}y1taﬂzbioi%lf
a zarasi idohoz valo viszonyat pedig impulzusviszonynak nevezzuk. Imp
mmot mutat a 61. dbra. s 21y

gra .Az impulzusok frekvencidjanak, vagy a hivomii s(-:befsegen.e(l;'_ew.l Ittmdl:_ ?(1:]:‘1’1':
egymasutin kovetkez6 periédusok szamat _nevezzuk. Tetszolegis lt 4] L? att. y

tonosan ismétléds impulzus-periddusok : impulzus-sorozatot ‘al_ otnak. i i

A kapesologépek vezérlése impulzus soroz'atokkal tortemk’, mégpe )ig héro;)-,n

sorozattal, ahdny szamjegyb6l a hivott szam ql l. (Pl a 402 hwcibszall-nqa o
impulzussorozatbél). Az egyes sorozatolban viszont annyi impuizus ("ch!guvisel
periédust) kell elGéllitani, mint amennyi egyseget,,az illeté szdmjegy kep i
(Pl. 4 = 4 impulzus, 0 = 10 impulzus, 2 = 2 impulzus.)

myitds

- szinet i Bl o o otds
o
5 stb.
I e &
jmpulzus @

61. dbra

i 28 620 it 1 i, hogy a sziinet alatt
mpulzus sorozatok kozott szqnetglf_et.k'ell tartani, hogy a :
a kﬁ;}iﬁ%)}:lsféggi és gépei az el6z0 sorozat ]eleltgl 1rqny_ltott4mukodesuket elvegez];
hessék és a kozpont el6késziilhessen a kovetkezO szamjegy impulzus sorozataina

[elve;ﬁ{: Iiir\ef;imﬁ egy tarcsaalaki szerkezet, amelynek mellsé (az eldiizetd felé fordi-

4 jtkerék 1,2,3, ..... 0 szamokkal. Ujjunkat a megfelel6 szam-
ety korbe dugva a kereket az iitkozig forgatjuk s ott
-y elengedve a kerék viszaforog. A visszaforgatast rago

ségzi, melyet a tarcsa felhizasival feszitettiink meg.
:&zgimpulzﬁs-adés a visszaforgas alkalméval tortgm_k:

fog A szamjegyek leadésa kozti sziinetet a téresa felhzasi
ideje adja. { 2

i A hgvo'mﬁ belsejében van elhelyezve a szigetel6
anyaghol késziilt impulzuskerék (62. dbra), amely az

- ujjkorong visszafelé mozgésa alatt a nyil irdnyaban

knpukw.&ms‘ﬁ—"’if”é”t forog el annyi foggal, amennyi a letarcsdzott szam-
i [t jegynek felel meg. 3 ! = o

=] Az impulzuskerék fogai elmozgasu!( kozben a tar-

3 B - csihoz tartozé impulzusrdgékal (ry €srs) egymastol

62. dbra szétvalasztiak, viszont azok a fogkozokben ismeét érint-

keznek. Az impulzuskerék csa;c eg}{ iré]r:yban ig‘r?:sgé
e : o
hivémiibe sebességszabadlyozd szerkezet ({egu!q'tnf)_vgr}‘ eépitve, hogy :
sebe&‘i‘:éggg’gj;z:forgés aglatt a rigofeszités killonbozoségétdl fiiggetleniil is egyen
]eiesﬂa;;iﬁrzl-usperiédus idejének, tehat az impulzus Irgkvenciénak a‘mel_lgvélasz't{r
sat az impulzus bevételezd jelfogok miikodési ideje halarozza meg. Mint og{l aki?u;
fogo miikodését (meghiizds, elengedés) nemesak a késziilék, hanem a csatlal

vonal 4llapota (hosszii, rovid; kapacitas, levezetés) is befolyésolja, azért az impulzus .
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idét gy kell megvalasztani, hogy a jelfogdk elegendd biztonsaggal dolgozhassanak .
A szokasos hivémiisebesség 10 impulzus mp-enként, vagyis egy impulzusperiédus
ideje 1/10 mp, ami azt jelenti, hogy 100 msec (0,1 mp) alatt a kozponti berendezé-
seknek be kell fejezniok a miikodésiiket.

Adott impulzus-perié dus mellett fontos még az impulzus viszony megvalasztasa
is a gépek helyes miikddésének biztositdsa végett. Szokédsos érték: 2: 1. tehat
100 msec idejii impulzus esetén 66,6 msec ideig tart a nyitasi és 33,3 msec-ig a za-
rasi impulzus. Az impulzus viszonyszdmot figy kell megéllapitani, hogy a kozpont-
ban elhelyezett és a hivémii altal miikidtetelt jelfogdk meghtizasara a zarasi id6,
elengedésére pedig a nyitasi id6 meglelel biztonséggal is elegendd legyen.

A szdmtéresaban az impulzus rigdkon kiviil még egy rividrezéré rigopdrt
szoktak alkalmazni. Ez a ragdpér a tdrcsa kimozditasatdl alapallasba valé vissza-
téréséig allandéan érintkezik s rendesen a hallgat6t, mikrofont, vagy indukciés
tekercset zérja rovidre a tarcsizas tartama alatt. Ezzel a rovidrezarassal védijik a
mikrofont és hallgatot a tarcszés alatt keletkezd jndukciGs fesziiltség-lokésektdl,
masrészt attél a kdros hatéstél (impulzustorzitas), amelyet ezek a szerkezetek
gyakorolhatnak a kézponti impulzus jelfogé miikodésére.

Egyes megoldésoknal sziikség van még az impulzustorlé rigék alkalmazasara
is, a kovetkezd okokbdl. Amikor a szamtércsa-iitkoz6hoz legkozelebb esé szamot
(1-es) tarcsazzuk, akkor elég rvid idS telik el a tércsa felhiizasaig s mar a kovetkezd
impulzus sorozatot kiildi a vonalra. Ezek az impulzusok ossze is folyhatnak az
el6z6 sorozattal. Ennek elkeriilésére az iitkoz6 és az elss nyilas kozotti tavolsagot
nagyobbra veszik (lasd 65/b. dbra). Ennek viszont az a kovetkezménye, hogy a
visszafutds alatt folos szama impulzus adédik. Ezt a [6l6s szamt impulzust
toroljiik az impulzus-t6rls riigokkal. Igy van ‘megoldva pl. az Ericsson-féle szadm-
téarcsa. i

Az impulzus riigék és a rovidrezdré riigok végeibe nemesfém érintkezéket
alkalmaznak, mert a nagyszamii szaggatds azokat erGsen igénybeveszi. Szikraoltésra,
illetéleg a radiézavarok kisziirésére szikraolté kapesoldsi alkalmaznak (a kontaktu-
sokkal sorbakapesolt ellendllds és kondenzator).

a) Standard-féle szdmidresa (63. dbra)

A postaszabvanyni CB 24-es késziiléknél alkalmazzik.

Forészei : az all6 alaplemezre szerelt impulzusrigopdr (r,), az ezt mitkodtets
szigetel6 anyagbol késziilt szaggal6 hengerke (), amely a kétkart emeldként miikods
szaggald kar (sz) egyik végén vam és a kar riagézasat biztosité drét-rigé (r,), végiil az
wjj dthozo.

Az 4ll6 alaplemez mésik oldaldra van erGsitve a rigohdz, amelynek csdszerii
nyilvanyaba illeszkedik a csétengely. A riigéhaz rigofészkébe kapesolédik a lapos
i6riigs. Az alaplemezt egy nyitott badogdoboz belsé oldalara szerelik, amelyet még
a szamtaresa felszerelése el6tt ra erdsitenek a késziilékre.

A rlgéhazba csapagyazott csGtengely egyik végére van felerfsitve az ujj-
nyildsokkal ellatott forgato korong, amelyet elforgatva vele egyiitt forog a [émdob,
szamlap, €s a sebességszabalyoz6 késziilék is. A csétengely masik végén talaljuk az
impulzus kereket (i).

Ha a korongot elforgatjuk, akkor az impulzus kerék is elfordul, mégpedig
ugy, hogy a szaggatéemel6 sugariranyi karja ala olyan szdmii fogkoze esik, amely
szamnak megielel§ szdmi impulzust” akarunk adni. A szamtaresa felhizasakor a
szaggatokar végén levé hengerke az impulzus rigétél tavolods mozgasokat végez,
tehat a riigéparat nem bontja. A forgatékorongot elereszive a felhiizott férags
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i y j &y impu . Az impulzus kerék most
felé forgatja a korongot és vele az impulzus kereket 1 =k 1
zg;zin?il:édtgﬁ Ja szaggat%eme]’c’»t és vele a -szagq_glohquerke_!t, hogy uloblﬂ'az
impulzus rigéra nyomodva, megszakitja az'érarr.lkori, mégpedig annyiszor, ahany
biityok elhalad a szaggatéemel sugérirany( karja alatt.

forigd

63. dbra

- . . - 5 e ref o g0 - lt sebmség.
| korong visszaforgatasa kozben jon mukgd_esbe a riszere S
szab:;iy{?zrg ast;erl?;zoetgis (64. d!g:rra). Az utéhbinakl_'el.(_)tetlengglyere 1lleszlgid1li a
fogazott gorgokerék, amelynek fogai a f6riigéhaz kiils8 peremének fog_azalta _?d “al-
paszkodnak. A visszaforgatés alatt a f6riogohaz all, a gorgokerék rajta legordil,
4 varkereket és a regulatort. * ) gl
forgaib?egzﬁzramcziggése. A regulator fékpofai forgis kozben ersen siirlodnak a

é g 5 alyozo rid lefékezddik, ez megfogja az elGiét-
fémdobozhoz ; az ezeket hordozé szabalyozo e i

reket. A lefékezett csavarkerék lap-

7 jaba flizott és a masik végén szabad

S /m fékrigo raszorul_az el§téi-tengelyre,

- - ezt és a gorgbkereket magzjlil!.]a.

T Utébbi pedig leiékezi a {orgg fer_n-

i i dobozt, tehat az egész szamtarcsa{t.

' Igy az egyenletes visszaforgds, tehat

%]  az egyenletes impulzusadds bizto-
sitva van. uie I

64, dbra A révidzdré rigokat (r;) azimpul-

. zus kerékre szerelt”rélr'idzél;lqtpﬁcik

{ikbdteti, akkor amikor a forgaté korongot a nyugalmi helyzetbdl kimozditottuk.

£ ?\ fgrgaté korong mellsd ré§zére szcvegkeret van szerelve, a szabalyoz6 elfodésére,

illetve kezelési utasitas vagy hivoszam feljegyzésére.

b) Ericsson-féle szdmidrcsa

A postaszabvanyii CB 35-s késziiléknél alkalmazzik. S
Eri?:sson—féle h{\?c’)mﬁnél kisebb a mozg6 tomeg, itt csak az ujjkerék forog.
Az impulzuskerék csak egy irdny( forgast végez, ellenkezS iranyi forgdsat az
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itk6z8-rig6 akadalyozza meg. Az impulzus kerék két fémtércsa kzé fogott szi-
getelS anyagbdl késziilt fogazott gyiirii. A fogak a kerék forgésa kozben az impulzus
riigéparok kozé ékelédnek és az azokon at zarva volt aramkort megszakitjak.
A férigé itt spiral-rigs, sirlddasa tehat kisebb. Regulitor szerkezete szintén
egyszeriibb az el6bb targyalténal. Hatranya viszont, hogy impulziis rig6i kevéshé
hozzaférhetok.

Megemlitend6 még, hogy e szdmtércsandl a szaggatotarcsa mindig eggyel
t6bb szaggatdst végez, mint amely a letarcsizott jegynek megfelel (pl. 4-es szam-
jegynél 5 szaggatast, a ,,0"-nal 11 szag- - 3
gatdst). Ezt a tobblet impulzust nem sza-
bad a vonalra kiengedni. Ezért a tobbi
tarcsarigd kozé egy impulzustorls riigépar
van szerelve, melyet a nagy fogaskerékre
szerelt atvalto pecek még az utolsd meg-
szakitds (impulzus) el6tt zir s fgy az
utolsé impulzus mar nem érvényesiilhet.
Ez is komplikalja a szerkezetet.

¢) Svéd-féle szdmidresa

A magyar Postanak leghijabb tipusi
szdmtarcsija a CB 48-as. Szerkezete
kilincskerekes (65/a. dbra). A tdresa miiko-
dése: Az ujjkorong felhlizdsa alatt a fo-
tengellyel egyiitt elforog az alapallds tarcsa
(fa) s mindaddig, amig fjra alapallisba
nem keriil, a hirom rovidrezaré rigét (R,)
érintkezteti. A 3 rigd a tarcsazas alatt
a mikrofont és hallgatét rovidrezarja.
Ugyancsak a korong felhiizasa alatt forog
a fotengellyel egyiitt a szarnyastarcsa ()
és a kilines (k), mig a tdbbi szerkezet
nyugalomban marad. Mikor a korong
visszalelé forog, a kilines (%) annyi foggal
forgatja. el a kilincskereket (i), mint 65/a. dbra
ahényas szdmjegyet tarcsaztunk. A kilincs-
kerékkel egyiitt lorog a nagyfogaskerék (F) is, mely a kis fogaskereket (f) s vele
egyiitt a szaggat6 tengelyt (f) forgatja. A szaggats tengely végére van felerdsitve
a szigetel6 lemezbdl késziilt szaggaté tarcsa (s2), mely az impulzus rigék (R:)
szaggatasat végzi. A szaggaté tengelyre még egy fogaskerék van ékelve, mely a
centrifugélis szabalyozét (R) miikddteti. A tarcsa visszaforgas addig tart, mig a
kilincs az alapallas titkézobe (i) fitkozik. Az {itkozs tengely riigos agyazésti, hogy
az {itk6zés rugalmasan torténjék.

te

d) Szoujet szdmtdresa

Ezt mutatja be a 65/b. dbra. Lathat6, hogy megfelels tévolsag van biztositva
az ujj (itk6z0 és az elsd tarcsanyilas kozott. (Két szamjegy kdzotti ivh ossz a keriilet
1/14-ed része, az iitkozd és elss nyilas kozotti ivhossz a keriilet 4 /14-ede.)

A szamkerék altal forgatott iGtengely (T) meglesziti a {6ragét (F), mely a k,
€s k, fogaskerekeket, valamint a k,-re szerelt % reteszels kilincset a letarcsidzandé
szamjegynek megfelel dton elmozgatja. A felhtzas alatt a k. kilincskerék és a T,
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hajtétengely allanak. A visszaforgas, illetve az alapallasbol valé kimozdulas edész

ideje alatt a ¢, tarcsakerék fitjén dsszekapcsolja az R rovidrezard rigokat (mikro--

_fon és hallgatékor), ugyanakkor a reteszelok (ki) a ki kilincs'.}(erékhe kapesolédva
azt és a hajtotengelyt (T») a tércsizott szamnak megielelden elforgatja. A T
tengelyvégre szerelt impulzustfresa (f) végzi az impulzusadast az gnpulz_usrugo_k
(Ri) szétvalasztasaval. . A kilincskerék (ki) a kyre szerelt reteszeldvel biztositja
a T tengely egyiranyfi forgatasat. A visszaforgatas egyenletes sebességét a szoka-
sos csavarhajtasti centrifugélis szabélyozé (Sz) biztositja.

65/b. dbra

A szdmtdresik mindségi vizsgdlaidnak fontosabb eldirasai
. Hivomii sebessége. .
. Impulzus-kerék impulzus viszonyai.
. Impulzus-rigok zérési és nyitasi viszonyai.
. Hallgatét rovidrezaré riigok miikédési viszonyai
. Impulzus-riigok rezgés nélkiili zarédéasa.
. Fériigo fesziiltségi viszonyainak megdllapitasa. 3
. Impulzus rigé a mellette levd érintkezdre minimum 30—40 g nyomassal
tdmaszkodjék. Légrés a munkahelyzetben 0,4—0,5 mm. riarts
8. Kontaktus anyag j6 legyen, platina vagy ezzel kozel egyenrangii otvozet.

N O U R —

Forrdsmunkdk:

Koczka : Tavbeszéld gép- és kapesoldstan. Mérnéktani. (kényomat), 1935. és 1950.
r E. V. Marchai és 1. A. Babickij : Automatikus telefonok. Allami Kényvkiadd, Moszkva,
1950. :
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1II. FEJEZET
TAVBESZELOKESZ ULEKEK

15. Késziilék-kapcesolasi elvek
A tavbeszéls késziilékeknél 4ltalaban harom dramkért kiildnboztetiink meg :
mikrofon-, hallgatd és hivé dramkort. Aszerint, hogy a késziilékek LB vagy CB iize-
miiek, az egyes aramkorok a gépelemeket mas-mas elrendezésben. tartalmazzak.

a) LB készilék-kapesoldsok

Az alkalmazott kilonféle kapcsoldsok a hivokér elemeinek egymaskézotti és
a hallgatokorrel szemben valé elrendezésébdl adédnak. Szokasos elgondolasok a
kovetkezok : <

1. a hivokor csak a késziilék nyugalmi helyzetében fiigg dssze a vonallal,
iizemi allasban pedig levalasztjuk a

vonalrél. :

2. Hatéképessé tessziik az in- 7] 13
duktort a készilléknek mind nyu-
galmi, mind pedig {izemi helyzetében. ’

Mindkét esetben megtehetd, hogy | s
kimend hivasnal, amikor az induktort
forgatjuk, a csengdt vagy meghagy- - >
juk az aramkorben vagy kiikfatjuk. o 7

3. Az induktort és esengét sor-
bakdtve vagy parhuzamosan kapesol-  w—t
juk a vonalra ; nyugalmi helyzetben S
azonban az .nduktort levalasztjuk.

A csengb és induktor sorba- ?
kapcesolasa abbdl a szempontbdl elg- -
nybs : ellendrizhetjiik sajat csengdn- il O
kon, hogy kimegy-e a csengetés (pl. 4 ~
nem szakadt-e a vonal). A 2. esetben L ol
az induktorral sorbakapesolt esengd ]
4llands hidként kapesolédik a vo- 66. dbra
nalra.

Ha kimend hivéskor sajat csengdnk rovidre van zéarva, e kapesolas abbdl a
szempontbél hatranyos, hogy a sajat esengénk miikédtetésével elérheté vonalellen-
Orzés elmarad. Azéltal, hogy a cseng6t és induktort (parhuzamosan) allandéan
a vonalra kapcsoljuk, az automata atkapesold érintkezdit csékkenthetjiik. Ha a
késziilék nyugalmi helyzetében az induktor nincs levélasztva (révidre zérva),
bejové hivaskor a sajat csengb gyengébben szdl, mivel az induktor armatiiraja
nagy impedanciat okoz a csengetéaramra nézve. 3

A 66., 67. és 68. dbrakon kiilonbézd LB. készillékek elvi kapesoldsi rajzait
mutatjuk be. Elvi kapesoldsi rajz alatt valamely berendezés aramkori felépitésének
olyan egyszerii vazlatat (jellését) értjiik, melyb&l a berendezés miikddését értelem-
szerfien lehet magyarazni. A 66. dbra egy LB. késziiléket (postai LB 24-es) mutat
tizemi helyzetben : a hivé-kor a vonalrdl lekapcsolédott. Nyugalmi helyzetben
a cseng6 van a vonalra kapesolva s az induktor tekercs rovidre van zarva. A 67.
abra egy masik késziiléket nyugalmi helyzetben abrézol. A cseng6 a vonalra kap-
csolédott, az induktorkor meg van szakitva. Ha az induktorral hivunk, akkor a ter-

55



melt hivéaram a parhuzamosan kapcsolt sajat csengdn is atfolyik, ezért a csengd
csak nagy ellendllasii lehet (1000 ohm). Uzemi helyzetben a csengd és indukto_r
lekapcsolodik a vonalrgl. A 68. dbraban feltiintetett elrendezésii késziiléknél
az induktort forgatva a csengd kore megszakad.(Hivasnal a sajat csengd nem szdl.)

(7] e

w

;—ij L]
[ | ;
L] \._4 !
|
67. dbra : 68. dbra :

la ¥

T 0 i

y ! -~

1000

&

69. dbra 70. dbra

A 69. dbrén 4 posta tipusi LB 37 keésziilek elvi kapcsolasat rrlutaljuk be.
Lényeges eliérés az eddigiekkel szemben, hogy az indukeids t.ekg._rgs onhanghaté§
esdkkentésére késziilt 3 tekercses kivitelii (I. 6. szakasz). A késziilék hasznalhaté
olyan LB kozpontok allomésaihoz is, melyek gépkapesolasii kézponthoz csatlakozd
tronk vonalakkal rendelkeznek. Ebben az esetben a késziilék A és B szoritéi kozé
1 MF-os kondenzatort kell kapcsolni.

6

A készillék ugyancsak alkalmas félautomata falurendszerii kozpontok éllo-
masaihoz, de akkor az elébb emlitett 1 MF kondenzator beiktatasan kiviil az induk-

* cids tekercset is ki kell cserélni a CB 35-0s készillékekben hasznélt tipusra.

b) CB késziilék-kapesoldsok

E kapcsolasok jellemzéje, hogy a mikrofont egy kozos kézponti telepbél
taplaljuk. A hivékor (csengd és vele' sorbakapesolt kondenzator) az alkalmazott
kapesolasok legnagyobb részénél allandé hidként kapesolddik a vonalra. A haligatd-
kornél mindegyik kapcsolasnak alapelve az, hogy a hallgatét az egyendramtol
elvalassza s igy mentesitse a demagnetizalédastol. ' .

1. Western-féle elv (70. dbra). Lényege : a mikrofon a hallgatokorben is szere-
pel. A késziilék adas szempontjabél igen érzékeny. Beszéd kozben a mikrofon
ellenalldsa valtozik, ennek kovetkeztében a cseng6vel sorbakapcsolt kondenzator
kapocsiesziiltsége szintén valtozik. A kondenzator ndvekvS mikrofonellenallas.
mellett t61tddik, csokkend ellenallasndl kisiil. A kisilési dram " az indukcids.

¥ 3

71. dbra 72. dbra

tekercsen at a yonalra indukalédik. Ilymédon a beszédaramok amplitudéjat noveli
a Western-féle kapcsolds. Ennek azonban hétranya is jelentkezik, t. i. a fenti
kondenzatorhatas miatt beszédiink és a teremzaj a sajat hallgaténkban kellemet
leniil erGsen hallhaté (I. 6. szakasz: dnhanghatas).

2. Western-side-tone elv (71. dbra). Az el6bbi kapcsolas hatranyanak kikiiszo-
bolésére ennél a kapesoldsnal a mikrofont kivették a hallgat-korbdl s az ellentétes
vonalagba kapcsoltak. Itt azonban a mikrofondram erGsitése elmarad.

3. Ericsson-féle elo (72. dbra). A hallgaté és a szekundér tekercs kiilonallé-
zart aramkort képeznek. Elénye, hogy egyenaram nem megy at a hallgaton. Tovabbi
elény, hogy az automata atkapcsolénak csak egy riigéparja van, ami noveli az.
uzembiztonsigot. A posta CB 24-es késziilékénél alkalmazza ezt a megoldast.

4. Siemens-féle elv (73. dbra). Lényegileg Ericsson kapcsolas, teremzaj kikiiszo-
bolésére médositva. Tovabbi torekvése, hogy a mikrofon-szemesék kozotti esetleges
voltaiv képzddését kikiiszobolje. Ezt olymédon éri el, hogy az indukei6s tekercs.
primértekercsét megfelezi és a féltekerccsel ohmikus ellenalldst kapesol sorba.
A mikrofon egyik sarkat az indukcidstekercs felezési pontjahoz, a masikat az ellen--
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allashoz kapesolja. Kimen6 beszédnél (adasnal) a sajat beszéd (teremzaj) keltette
beszédaram az indukcids cséve primérjének féltekercsein differencialisan folyik at,
vagyis a vasmagban keltett beszédmezSk egymast lerontjak s igy a sajat hallgatéba
nem indukalédik at. Vételnél a beszédaramokat az indukciés tekercs ismert médon
kozvetiti a hallgatéba (v. 6 6. szakasz).

A mikrofon sontje (ochmikus ellenéllas és féltekercs) a mikrofon satkén uralkodé
kapocsfesziiltséget 3—4 voltra csokkenti és igy ivképzddés nem fordulhat eld.

5. Bell-féle elv (74. dbra). A magyar posta CB 35-6s tipusii késziilékének kap-
«csolasa. E kapesolas hasonlé a Westren eredeti kapesolashoz ; amennyiben adas-
. /

4 ; W ¥
b

aut othgoesald

130 =4

S2irdhor

lekeres

74. dbra

73. dbra

kor a mikrofonkorben szereplé | MF-os kondenzéator a beszédet erdsiti. Az 6nhang-
hatas azonban ki van kiiszobolve egy haromtekercsii indukcids cséve alkalmazasa-
val. Adaskor a mikrofon altal keltett beszédaramok a kozositett tekercsek ,,a*
pontjanal kétielé Agaznak, midltal a mez6k egymésrahatasa folytdn az 6nhang-
kiegyenlitt tekercs sarkain nem keletkezik fesziiltség. A hallgatéba nem jutnak
dnhangbol keletkezd beszédaramok. Tarcsazaskor a szamtaresa harom alsé rigéja
nemesak a hallgatét, hanem a mikrofont is rovidre zarja. Uidbbi elonye, hogy {ar-
csazaskor kikiiszoboli a mikrofon ellenallas bizonytalansagabdl eredd aramvaltoza-
sokat. A szamtarcsa impulzusriig6i kozé iktatott szikraoltokor (0,21 MF és 130 mH)
az impulzusok radiévételzavar6 hatdsat hivatott kikiiszébolni.
Az alabbiakban ismertetiink néhany kiilioldi késziilékkapcsolast.

6. A ddn M 52 tipusi késziiléket mutatja a 75. abra. Hasonl6 a Siemens kap-
«csolashoz. A taparam teljes értékben atfolyik a mikrofonon, mert az 6nhangcsillapitas
miatt beépitett 130 ohmos ellenillas elé 2 MF kondenzétor van kapcsolva, amely
az aram mellékuatjat elzarja. Uzemi helyzetben a csengdt az automata villa lekap-
«csolja a vonalrdl s egyszersmind a csengdkar 1 MF kondenzatorat 300 chmos ellen-
illassal sorbakapesolva sziir6korként kapesolja a szamtaresa impulzusriigéira
(Ri). Ezzel megtakaritja a sziiré kondenzatort. Tarcsazas alatt egy rigoparral mind
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a mikrofon, mind a hallgat6 rovidre van zérva. Valamennyi szamtarcsariigo kettos
kontaktusa.

; 7‘_A sodjei 1950-es mintaju késziilék kapesolasat mutatja a 76. dbra. A csengd
allandéan a vonalra van kapesolva. Uzemi helyzetben az A, automata riigo a csen-
got a _mlykmfm:m'al parhuzamosan kapcsolja ~(dramkorszakadas elleni védelem).
A'hlvorrlu felhuzasakm_' Ry rigok zarnak s a mikrofont és hallgatét rovidre zarjak
{tarcsazprejek elkerilésére). Az R; impulzusriigékhoz parhuzamosan 0,16 mH
fojtétekeres és 1 MF kondenzator az A, atjan kapcsolodik, melyek a radiézavart
okozd qagyfrgkvenciékat kisziirik (az 1 MF rovidzarat jelent a nagyfrekvenciakra).
Az A, esjh altal hozott zavarokat a 32 ohmos tekercs fojtohatédsa s a 0,002 MF-os
kondenzétor sziirhatasa kiisz6boli ki. Gondoskodas tértént arrdl, hogy a Svajcban
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75. dbra 76. dbra

elterjedt telefonradié frekvenciatartomianyaban nagy legyen a késziilék ellen-
allasa. Ezt a V, vonalagba épitett 3,5 mH fojtotekercs biztositja. Az 1,5 MF-os
konderizator a hallgaté és vonalutanzat aramkoreitsl az egyenaramot tavol tartja,
a beszédaramokkal szemben pedig igen kis ellenallasi. A teremzaj kikiiszobolésére
vonalutdnzat (100 ohm 0,5 MF) van beépitve. Az utinzat a 32 ohmos indukcids
tekerccsel sorba van kapcsolva s a rajtuk keresztiil folyé beszédaram a 45 ohmos
indukcids tekercsben olyan fesziiltséget indukal, mely egyforma nagysaga, de ellen-
tétes iranva a mikrofon kapocsfesziiltségével s igy a hallgatén a sajat beszédaram
nem folyik Kkeresztiil.

8. A Bell-féle 500-as tipusi késziilék kapcsolasat mutatja a 77. abra. Az édram-
kori részletek a fenti készilék ismertetésénél leirtak alapjan a rajzbol kovethe-
t6k. Az 6nhangkiegyenlité impedancia megoldasat a 6. szakaszban (34/a. és 34/b.
abra) mar ismertettem. Még egy kiilonleges tjitasa van a késziiléknek. A kdzpont-
tol kozelebb és tavolabb levd allomasok késziilékei mas-mas mikrofontaparamot
kapnak. Ebbél kifolvélag a kozeli allomasok tilerds hangereje kellemetlen jelensé-
gekkel jar. A hanger6 szabélyozédsa egy ,,kiegyenlits'-vel torténik, melyet a kozpont
taparama vezérel. Az dbrén lathaté fivegesGben (@) wolfram fiit6szal (F) van el-
helyezve, a mikrofonnal sorbakapcsolva. Minthogy rovid vonalnél nagyobb a koz-
pont taparama, igy a fiit6szal ellenallasa n6, ami viszont a taparamot csokkenti.
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A kiegyenlit hasznalataval kb. 5 decibel teljesitménycsokkentés érhetd el. Az iiveg-
cs6be tovabba egy negativ héfoktényezdjii thermistor (7%) is be van forrasztva
s a hallgatéval parhuzamosan van kapcsolva. Révid vonalaknal tehat, amikor
a Iiit6szal novekszik a héfok, a thermistor ellenéllasa csokken s a hallgatét sontoli.
A wolfram szélat azonban védeni kell a nagyobb aramldkések ellen. Erre valé

77. dbra

a ,,varistor” (V), egy rézoxid egyeniranyit, mely az amplitud6 névekedést kor,
latozza. Ugyanilyen ,,varistor” van beépitve a kézibeszéld hallgatékamrajaba-
a hallgatéval parhuzamosan, mely a késziilék hasznil6jat védi az elektromos zava-
rasbol ered6 tilmagas akusziikai nivotél. Ez egyszersmind a hallgaté magnest is
védi az ilyen zavartatisok demagnetizalé hatasatol. ;
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78. dbra

9. A Szovjetunidban haszndlatos 1950 TAN—5 tipusit késziiléknek kapesolasi
vazlatat mutatjuk be a 78. dbrdn. A késziilék mindazokat a megoldasokat tartal-
mazza, amelyek egy korszer(i késziiléki6l elvarhaték. A mikrofonon a teljes vonal-
aram keresziiiliolyik, mellékzar nem sziikséges, mert a mikrofon megszakitas nél-
kiil miikodik (gémbalaki elektrédak). A mikrofon ellenallisa a nagyellenalldsi
tipusndl a 800 ohmot, a kézepes ellenallasit tipusnal a 400 ohmot nem haladhatja
meg. A kézibesz€l6 hosszdt megroviditették : a fiilkagylé kozepe és a beszél§ nyilas
kozepe kozétti tavolsag 161 mm. Tarcsazas alatt a szamtarcsariigék mind a beszéd-
kapcesoldst  (Rr,), mind a hallgatét (R,) sontélik. A kapcsolast azért kell sontolni,
hogy a késziilékhGl szarmazé induktiv és kapacitiv hatésok impulzustorzité be-
folydsa ki legyen kiiszobdlve. A hallgaté sontolése pedig azért sziikséges, hogy az
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impulzus(rigok (szaggaté riigok) szaggatdsait a hallgalotdl tavoltartsak, mésrészt
kikiiszoboljék a kapesolast sontol rigok kattanasait is, melyeket az érintkezdk
kikapcsolasa és a vonalban felhalmozott toltésnek a lésziiléken valé keresztiil-
haladasa okoz. A hallgatét sontolé riigok (Rrg) kb. 100 msec-al kés6bb kapesolod-
nak ki, mint a vonalséntdlé rigok (Rry) s igy biztositva van, hogy ez 1dd alatt
a vonal toltése az indukceids. tekercsen, a kondenzéatoron és a mikrofonon at kisiil.
Az abrabol lathaté a csengd kondenzator (0,7—1 MF) kettds kihasznéalasa (azonos
kondenzator a sziirésre). A kapcsolas teljes kiegyenlitése csak egy frekvencianal
lehetséges (800 Hz, bejovd hullamellenallds : Z = 1150, fazisszog — 88°).

Altalaban megallapithaté, hogy az 1ij késziilékek egyenértékesillapitasa adas-
nél kb. 1 néperes, vételnél kb. 0,2 néperes javulast mutat a régebbi késziilékekkel
szemben. A vételnél ez g javulas tisztan a hallgaté szerkezeti javuldsara irhatd,
mig adésnal a mikrofon javulasra kb. 0,7 néper, a jo kapcsoldsra (illesztés) kb. 0,3
néper esik. Javult a szotagérthetGség szézaléka is. Végeredményben a beszédat-
viteli tulajdonsagok javuldsa a kovetkezS tényezSkre vezethetS vissza: az adé
£s vevo teljesitmény novelése, a mikrofonnak adas szempontjabdl, a hallgaténak
vétel szempontjabol valo pontos illesztése (a tekercs attételi viszony és a miivonal
impedancia célszerfi megvalasztasaval), a mikrofontorzitds csokkentése, jol ki-
egyenlitett frekvenciagorbe, a beszédfrekvenciasav kiszélesitése (300—3400 Hz),
jo .teremzaj kiegyenlités.

Forrdsmunkdk :

C. O. Gibbon: Bell-Technical Journal, 1938. &pr.
Fernmelde Praxis, 1953. No 1—2 januar.

G. Fontanellaz: Bern PTT., 1952. No. 3.

Tufinell : Bell Laboratories Record, 1951. szept.
W. R. Neisser: Bell Laboratories Record, 1951. nov.

16. Késziiléktipusok

Az el6bbi szakaszban felsorolt kapcsolasi elvek szerint felépitett késziilékek
sokiéle tipusban késziilnek. A kapesolasi elvek alapjan a késziilékek oszidlyozdsa-
nal két fécsoportot-kiilonboztetiink meg: LB és CB késziilékeket. Ezek alcsoport-
jai a fali és asztali, valamint hordozhaté (vizsgdlo) késziiléktipusok.

Alabbiakban csak a magyar postinél hasznélates legiijabb tipust késziiléke-
ket ismertetem. Y.

a) LB késilshek

A 79. dbra egy LB 24-es (1. n. egységes tipusii késziiléket mutat. Egyarant
hasznalhaté fali vagy asztali készillék gyanant. A készilék vasbadog-hazaban
egyiitt' van minden alkatrész, csupdn a helyi telepet kell kiilon szerelni. Alkat-
részei mind zsinérban végzGdnek, csavar ald helyezhetdk s igy konnyen cserél-
het6k. A késziilék b erii zsinérral csatlakozik az 5 agli dugaszkapcsoldhoz, mely-
nek alsé részéhez két szoritéval a vonal, kettdvel a telep és eggyel az esetleges
kiiléncsengd kapcsolhaté. Kézibeszéljében tokos mikrofon és allithaté membrant
hallgaté van alkalmazva.

A 80. dbrdban mutatom be a posta legnijabb késziilékét, az LB 37-es tipusat.
A késziilék badogdobozban van elhelyezve, amelynek alapja — melyre az alkat-
részeket szerelik — aluminiumbdl késziil. Induktora ugyanaz, mint az LB 24-esé,

de allandé mégnese ergif. Indukcids csévéje 3 tekercsii a teremzaj kikiiszobiilése . °

<éljabdl. Kézibeszéltje egybepréselt bakelit (miigyanta) szigetel§ anyagbdl késziil. —
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Mikrofonja és hallgatoja tokos, kénnyen cserélhetd (10. és 24. dbra). A tébbi alkat-
részek forrasztdssal csatlakoznak a vezetékhez, mert a csavaros megoldas dragitja
a késziiléket s tapasztalat szerint ezek az alkatrészek tigyis csak legritkabb esefben
keriilnek cserélésre. Dugaszkapcsol6ja azonos az LB 24-es késziilékével. Emlitést
érdemel, hogy a kézibeszélGje (tokos mikrofon és hallgatd) teljesen azonos a CB
35-0s késziilék kézibeszélGjével.

AUTOMATA ATKAPCSOLO

esened WOUKTOR:

AT A

- DUBASIRAPCIOLT

KAPeSOIOHOT ==

80. dbra

_Valamennyi LB keésziilék hasznalhaté a CB rendszerii halézatban is, ha hivé-
korébe — a kiilon csengd részére el6készitett szoritécsavarok kozé — 1—2 mikro-
farados kondenzatort kapcsolnak. Ezt a megoldast atmenetileg akkor alkalmazzak,
ha az LB kdzpontot CB rendszeriire cserélik 4t. Az dtkapesolds utdn egyenként
cserélik ki a késziilékeket CB rendszeriiekre.

b) CB késziilékek

A 81. dbra mutatja a CB 24-es egységes tipusi késziiléket. Falon és asztalorr
egyarant hasznalhaté, hasonléan az LB 24-es tipushoz. Az asztali vagy fali alkal-
mazasétél fiiggben killonbozoképpen kell a szamtarcsat felszerelni.

‘AUT ATKAPCSGLO

AUT ATKAPESOLO

SIAMTARCSA
81. dbra N 82. dbra

Fali hasznalatnal a szamtéarcsat tgy kell felerGsiteni, hogy szdmlap sikia pér-
huzamos legyen a haz fedéllapjaval ; asztali hasznalatnal pedig szog alatt tér el
a fedlaptél. Aramkéri alkatrészei forrasztds nélkiil cserélhetok. Kézibeszélgje
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(hallgaté és mikrofon) azonos az LB 24-esével. Kapcsolasa Ericsson elven épiil fel
(72. abra). A vonalhoz dugaszkapesol6 utjan 3 erii zsinorral csatlakozik.

A 82. dbra a posta legiijabb CB 35-6s mintijii asztali késziilékét mutatja.
A késziilék valamennyi alkatrésze nagyszilardsagn bakelitbdl késziilt hazban van
elhelyezve. Kapcsolasi elvét a 74. abran mutattuk be. Szdmtércsdja Ericsson-
rendszerii. A késziilék zsindrja kéteri.

17. Hordozhaté készfilékek

A hordozhaté késziilékeket vonalvizsgalati célokra hasznaljdk. A konnyii-
ségre és kis térfogatra fektetik a sulyt.

- LB késziilékeknél kis tipusii csengdt vagy berregt hasznalnak, helyi telep-
nek pedig kisméretii szaraz elemet. Ujabb késziilékekbe sziir6t is szerelnek, hogy
vivéirekvencis iizemben az alaparamkoroket iizemzavaras nélkiil lehessen vizs-
gélni.

CB késziilékeknél hianyzik a valtéarami csengd. Altaldban a CB vizsgélatok-
hoz egy erre a célra szerkesztett konnyii kézibeszél6t hasznalnak, mely automata
iizemben is hasznalhatd, ha egy dugaszolhatd szamtércsaval kiegészitik.

18, Pénzbedobé keésziilékek

Nyilvanos tavbeszéld allomasoknal a téavbeszéld készillékeket oly szerkezettel
sziikséges kiegésziteni, amely a beszélgetési dijat (pénz vagy érme) perselybe be-
vételezi, nem sikeriilt beszélgetés esetében pedig visszaadja a hivénak. Az ilyen
szerkezetet  vagy kiilén szekrényben a tévbeszéls készillék mellé szerelik, vagy
a tavbeszélé késziilék alkatrészeivel kozos hazba épitik Ossze, Az elsG esetben
pénzbeszeds mellékszekrényrl, a mésodikban pénzbeszeds késziilékrol beszéliink.

A pénzbeszeds késziilékek lehetnek olyanok, amelyek csak a helyi forgalomban
vehetnek részt s olyanok, amelyek helyi és helykdzi (interurban) forgalomban is.
hasznalhatdk.

A magyar postanal hasznalatos, kizarélag helyi forgalomban résztvevé keé-
szillékek mikidési eloiik szerint harom csoportba oszthatok :

1. elektromégnes (jelfogd) altal vezéreltek,

2. mechanikai szerkezet (nyomdgomb) altal vezéreltek,

3. akusztikusak (utélagos pénzbedobassal miikddok).

a) Elektromdgneses pénzbeszedd készilék

Automatikus és manudlis kézpontoknal egyarint hasznalhatd. Az automata
kozpontoknal hasznalt készillék (83. dbra) miikodése a kovetkezd :

A kozponti szerelvény abban tér el a rendes dllomasétol, hogy csak az ,,a”
agon van telep a hivéjelfogora kotve, mig a ,,b* 4gon nincs fesziiltség (,,iires™).
A kozpontot csak tigy lehet felhivni, ha az ,,a"* figra az allomdson foldet adunk.

A mellékkésziilék nyugalmi helyzetében r, és r, ragok nem érintkeznek s igy a
késziilék hallgat6jat leemelve, hivas nem torténik. Ha azonban a pénzegysege!
bedobjuk, akkor a pénzdarab stilyanal fogva az r, és r, agra foldet ad és a kozponti
hivéjelfogot (Hj) meghtizatja. Bir ebben az dramkorben a sarkitott elekiromagnes
(M) is aram ala keriil, de a gyenge aramerfsség nem elegendd arra, hogy miikd-
tesse.

Ezutén az dsszekoté aramkor kapesolodik a vonalra (manualis kozpontndl a
kezeld jelentkezik) s etidl fogva a tovabbi kapesolds.rendes fton megy _végbe.
A beszélgetés befejezése utan a kézpontbdl 110 voltos fesziiltség (pénzbedobd telep-

63



bal) k?(pcsolédik a vonal ,,a** 4gara, mely az elekiromagnesen (M) és a f6ldon at
zarodik. 2

Az elektromagnes sarkitott (4llandé méagnese van), azaz horgonya az 1. vagy
2. irAnyban mozog el aszerint, hogy az ..a* agra a 110 voltos telep negativ vagy
pozitiv sarka kapesolodott. Ha tehdt a beszélgetés utan kiadott negativ fesziiltség
hatéasara az elektroméagnes horgonya pl. 1. iranyban mozgott el, akkor a horgony
az érmét egy csatornab a ésonnan a pénztartilyba ejti.

Ha a hivott dllomas foglalt, akkor az ,a* agra pozitiv fesziiltség kapesolédik,
s ekkor az M magnes horgonya a 2. iranyban fordul el, mely mozgés a pénzt a kiejtd
nyildsha tolja s igy a hivénak visszaadja
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83. dbra

A kétféle fesziiltség kapesolasara az automata kozpontban kiilon pénzbedobo
“kdzponti szerelvényre van sziikség, mely a foglaltsagi, illetve beszélgetési allapotnak
megielelfen végzi miikddését. Manualis kozpontnal a megieleld fesziiltséget a kezel6
adja a vonalra, a zsinérparba épitett kiilon kules (hdromallasii) megfeleld irdnya
-elmozgatasaval. ; 3

b) Mechanikai (nyomdgombos) pénzbeszeds késziilék

Csak automatikus kozpontokkal kapcsolatban hasznalhaték. Kiilon kozponti
szerelvényre nines sziikség. A késziilék miikodési elve a kovetkezo (84. dbra).

Nyugalmi helyzetben a szamtarcsa szaggaté rigoit (Szt) ry és r, Tg6k royidre
zarjak, tehat a késziilékkel tarcsazni (hivni) nem lehet. A késziiléket azonban a koz-
pont felhivhatja s ilyenkor vele pénzbedobas nélkiil is lehet beszélgetést folytatni.
Ha a késziilékbe pénzt, vagy érmét dobunk be, akkor az r, rigo elvélik az ry riagé-
16l és az ry rigéval érintkezik. Ekkor a szdmtércsa a rovidzar alél elszabadul, de
egyittal a mikrofont zérja révidre figy, hogy a késziilékkel tarcsazni lehet, de be-
szélgetni nem. Ha tehat valakit tércsazassal felhivtunk s a hallgatéban halljuk, hogy
jelentkezett, akkor a késziiléken levé nyomé gombot (g) kell benyomni. Ezéltal az
érmét a pénztartalyba toltuk s egytittala mikrofon rovidzarjat is megsziintettiik,
mert az ry rlig6 ismét az ry-el fog érintkezni. A gombnyomaés utan tehat a beszélge-
tés akadalytalanul folytathato.
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Ha a hivott fél nem jelentkezik, vagy méssal beszél, akkor nem szabad a gom-
bot benyomni, hanem a kézibeszéldt visszatessziik a helyére. Ekkor a horoggal
ﬁsszgfuggo mechanizmus a pénzt a kiejt nyilasba tereli s a hive fél pénzét vissza-

apja.

Megemlitem, hogy az automatikus atkapesolét Gramii kapcesolja s i

emlitem, 5 4 ja s igy a vonal-
megszakitas késleltetett. Ennek az a célja, hogy az automata étkapcsol%ybillegeté-
§§¥el ne lehessen tarcsazést p6tls impulzusokat adni s ezaltal a pénzbedobast ki-
jatszani.

Hatranya ennek a rendszernek, hogy kezelése nehézkesebb s ezért csak feliigye-

" let alatt levs nyilvanos allomasoknal alkalmazzuk.

_Hasonlo elven alapszik a kistipusii pénzbeszedss persely mitkddése is, A perselyt
a késziilék oldalara szerelik fel. Ezeket a posta kivonta a forgalombdl,
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84. dbra
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©) Akuszlikus pénzbedobo késziiléh

LB és CB kozponiokkal valé egyiittmiikodésre alkalmasak. Mig é
alatt ismert’ete_tt’ készﬁiél}kel csak akkor lehet meghivni a kﬁzpontogt,ah:)ae;igg'x
bedobia a keszuiek_be a pénzegységet, addig az akusztikus késziilékkel pénzbedobds
nélkiil is fel lehet hivni a kézpontot s a pénzt csak akkor kell bedobni, ha erre a hivet
a kezeld felszdlitja, :

A pénz bedobaséra szolgalé mellékszekrény a pénzperselyt &s r, — r, riigckat
tartalmazza. A persely a késziilékkel csak két vezetékkil van c')sszellmpcs::lvag.o 2

A készilék miikodése.

e ﬁ kezel6 akkor szélitja fel a hivét a pénz bedobasira, ha a hivott jelent-
ett.

LB késziiléknél (85. dbra) az ry és r, riigék a mikrofon dramkérbe v

: annak
kapcsolva s nyugalmi helyzetben egymassal érintkeznek. A leess pénzdarab tkdz-
ben az r, rigét rezge%be hozza, mely a mikrofon dramkort az r, — ry rligoknal szag-
gatj’q.’ ;\ szaggatott aramh az indukcids tekercsen at jut a vonalra, s a kezel§ hall-

alojaban ropogésszerii hangot idéz el6. A kezel6 ilymédon értesiilve é é-
telezésrdl, a feleket beszélni engedi. bl ot

5 Tivbeszéldkészilékek és
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CB késziiléknél (86. dbra) a vonalhoz parhuzamosan kapesolt ry és re ragok

‘egymassal nem érintkeznek. Ha a pénzt bedobjuk a tartalyba, esés kozben az r,

és ry rigokat rezgésszerfien érintkezteti, midltal a vonalra adott révidzarédasok a
vonalon foly6 aram erdsségét valtoztatjak s igy a kezel6 hallgatjaban pergésszerii
hangot keltenek. AN

LB és CB iizemre ugyanaz a beszedSkésziilék alkalmas, csak a szaggato rigok
bekotése killonbozé a két rendszerben.
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86. dbra

19, Késziilékek vizsgalata

A késziilékek vizsgalatat az egyes alkatrészek : kézibeszélo, mikrofon, hallgatc},
cseng®, kondenzator stb. vizsgalata el6zi meg. Az Ssszeszerelt késziiléket mechani-
kailag és elektromos szempontbdl vizsgaljuk meg. e

A mechanikai vizsgalat kiterjed mindazon alkatrészek z_myagvnzsgalatara, ame-
lyeket el6zetesen még nem vizsgaltunk meg. Ilyen vizsgalati szempontok : az egyes
alkatrészek kikészitése, helyes szerelés, forrasztésok stb.
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Az elektromos vizsgdlat az alKatrészek egymastol valo szigetelésének megvizs-
galasara, a csengd miikodésének ellendrzésére és a beszédatvitel vizsgélatara terjed
ki. Normal késziilékkel vizsgilva, és a mikrofont a kézpont taplalé aramkére sze-
rinti kapcsolassal 30 mA-el taplalva, a vizsgalandd késziilékkel 4 néper miicsillapi-
tason at figy' adas, mint vételkor torzitas nélkiil és érthetden kell beszélni. Az ért-
hetGség hatara 40 mA taplalassal legkevesebb 5,5 néper heiktatdsanal lehet. ©

A részletes atvételi utasitasokat a postai hazi szabvanyok (P. H. Sz.) tartal-
mazzdk. (Pl. CB 35-6s: 330. 1--50.)

IV. FEJEZET
BIZTOSITO BERENDEZESEK

* 20. Biztositok feladata és szerkesztési szempontjai

A tavbeszél$ biztosito berendezések célja a tAvbeszéls berendezések és vezeté-
kek, valamint a veliik foglalkozé személyeknek megvédése a légkéri és erdsaramfi
elektromosség hatédsaival szemben.

A biztositékok szakszerii szerkesztésére és alkalmazisara a tdvbeszéls elter-
jedtsége €s a megvédendS nagyértékii berendezések miatt ajabb idSben nagy silyt
helyeznek.

A légkiri elekiromossdg hatasa haromfiéle alakban nyilvanul meg :

1. Kozvetlenill a vezetékbe futé rombolé villimesapas.

2. A vezetéken 4t kiegyenlitddd légkori kisiilés (pl. vezeték kozelében becsapd
villamtal). ;

3. A vezetéken felhalmozodé statikus toltésekbdl eredd kisiilés.

Az erbsdramii elektromos hafdsok tavbeszéld vezetékeknek erdsaramii vezetékkel
valo kozvetlen érintkezésére, tovabba nagyfesziiltségfi tavvezelékeknek a vele par-
huzamosan haladé tavbeszéls vezetékekre valé induktiv hatdsaira vezethetk
vissza. .

- A kézvetlen rombol6 kisiilést (villimesapast) biztositékon 4t levezetni nem le-
het, mert a villimesapas nagy energiaja és gyors lefolyasa (kb. 5—25 000 amper és
1/10 000 sec) nem varja meg azt az id6t, mely a biztositékok miikodéséhez kell.
Ha azonban a megvédend6 berendezés (kabel, kdzpont) tavolabb van a beiités
helyét6l, akkor a védekezés még a kozvetleniil a vezetékbe csapé villam esetén is
eredményes lehet. Ezek, valamint statikus kisiilések kéros hatasai ellen , talfesziilt-
ség biztositokkal’* védekezhetiink olymédon, hogy a tiilfesziiliségeket, keletkezésiik
pillanataban a f6ldbe levezetjitk. A biztositék miikddésiik kozben a vezetéket le-
idldelik. Vizsgaljuk meg a villamesapésnal el6allo folyamatokat.

A légvezetékbe Tuté villimesapas 4tiiti a vezeték szigetelSit és igy a légkori
toltés nagy része a tavbeszélé oszlopokon keresztiil a foldbe jut. Természetesen a
tilfesziiltség tobb oszlopon is Aatiiti a szigeteloket, mindaddig, mig a talfesziiltség
a szigeteloknek az atiitési szilardsagara (kb. 50 000 volt) le nem csokken. (Pl. egy
atiités helyén legyen a levezetett amperszam 5000 amper s a féldel§ ellenéllas
30 ohm, akkor 5000 < 30 = 150 000 volt vezetddik le) A villimcsapas ideje
1/10 000 mp. A beiités pillanatatdl kezdve egy elektromos l6kés megy a vezetékre
vandorhullim alakjaban 300 000 km/mp sebességgel és a kébelcsatlakozasi pont
felé halad (87. dbra).
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A villam beiitésének a végén, azaz 1/10 000 mp miilva a vandorhullam eleje

3_—0?;?)2: = 30 km tévolsagra van a beiités helyétsl. A fesziiltség is folyton
o ivolsag aranyaban, a piszkos és nedves szigetel6k pardzsiény (glimm)

Tx;utkéls(:nr:iatt?nﬁ;yghggy 50 km tégolségban az emliteft 50 000 volt mar 1/10-ére,
azaz kb. 5000 voltra csoicken. Ez a fesziiltség még mindig veszélyes lehet, mert 2
kabelek atiitési szilardsiga kb. 3000 volt. Ezeknek védelmére a légvezetékek &
kabel kozé fesziliségbiziositékot (87. dbra ) helyeziink el, melynek szerkezetéhez
a kovetkezo kovetelményeket fiizziik : W :

1. A fesziiltségbiztositék gyﬁjtéfeszﬂltségg _(lés_d'kesi,)bb) jéval kisebb legyen,
mint a megvédendd szerkezet (pl. kabel) atiitési szﬂard':saga. ; Snehs

2. A gynjtasi késleltetés igen kicsi legyen, mert a vandorhullam fesziiltségének
kifejlodése a 0 értékrol a legnagyobb fesziiltségre igen gyorsan torténik.
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3. Nagy elektromos tomegeket gyorsan vezessen le, anélkiil, hogv maga a
biztositék tonkre menne. ; o

4. A levezetés utdn se valtozzanak meg a biztositék elektromos tulajdonsagai
(kiilondsen szigetelési ellendlldsa). ] ; P

A leirt elektromos hatasok nemcsak a kabel és a légvezetékeket tehetik tonkre,
hanem azokat a berendezéseket is, amelyek a vonalakkal kozvetlen érintkezésben
vannak (pl. riigék érintkezdi, jelfogdk, transziormatorok _sib.): Nemesak a fesziili-
ség, hanem az ramerdsség is karos hatast lehet, s ezért a biztositékokkal egylorman
kell védekezni mindkét befolyas ellen. A ieszﬁltsegblzloqgtekon'knn{l sziikség van
tehat erdsdramii biztositékra is (87. abra ,.e”), amely a fe:szultsegb’mos:_tek mukude@]e
alkalmaval kiolvad és megszakitva az dramkort, a kabelt levalgszt]a Al vonall:ol :
Tovabbiakban a szivéestics (d — durva biztositék) marad a vezetéken s ez vezeti 1?
az esetleges thlfesziiltséget. Veszélyes lehet a gyengébb aram is, ha a7 hosszab
ideig tart, ezért ez ellen is védekezni kell idére miikodo blzlasnle!(ka[, J ;

A tavbeszéld iizemnél altalaban 3 fajta biztositékelemet haszndlnak a védekezes
céljaira : ol

L. nagyfesziiltségii biztositékot (villamharitd).

2. erdsaramil kiolvadd biztositékot,

3. tartésdrami kiolvadd biztositékot

87. dbra

‘

Ezeket a biztositék-elemeket bizonyos rendszer szerint kapcsoljak dssze bizto-
sitéva. A rendszer az alkalmazés helyétdl (kbzpont, vonal, késziilék) és a védendd
berendezés természetétdl fiigg (pl. LB vagy CB iizem).

E biztositékokat biztosité rendszerekbe foglaljuk Ossze, melyeket a halézat
természetének megfelélden kapcsolunk &ssze egymassal. ‘Errél a 25. szakaszban
lesz sz6.

Tovébbiakban bizfositék alatt az egyes elemeket, biztositd alatt a teljes biztosits
berendezést értjiik.

A bizlosifok szerkesztésénél a kiovetkezskre kell figyelni.

1. A biztositékok ne legyenek till érzékenyek, mert miikodésiik legtobbszir
iizemzavart jelent. A biztositékok gyakori kiégése nemcsak a fenntartasi koltsége-
ket noveli (cserélési és kikiildetési koltségek), hanem forgalomesdkkenést is okoz.

2. Az érintkezS helyek tokéletesek legyenek (nagy feliileten valé érintkezés
nagy nyomassal), mert a rossz érintkezés iizemzavart okoz.

3. A biztositékok 1épestzetes elrendezésiiek legyenek ; mindig az a biztositék
miikédjék el6bb, amely a behatéasra érzékenyebb berendezéseket védi (elébb mii-
kodjék a késziiléket, kdzpontot véds biztositék s csak azutin a vonalat véds
szerv).

4. Lehetdleg az olesébb biztositék miikddése védje a dragabb biztositékot is.

5. Dragabb biztositék. elemek lehetSleg tobbszords miikodésre legyenek
alkalmasak.

i Legel8szor a biztositékokat (elemeket), majd a biztosité szerkezeteket targyal-
juk.

Forrdsmunkdk :

K. Bergmann Fernmeldetechnik I. Verlag Brendel 77. oldal.

Si;nlfena Zeitschrift 1938. september 5. Sicherungs-System won R. Benda u. Hild
244. oldal.

W. Peters und E. Schulz: Gewitterschutz u. s. w. ETZ 1938. 42. és 43. fiizet.

21. Tiilfesziiltségbiztositékok

a) A tiliesziiltségbiztositék legrégibb s legegyszeriibb alakja a szivdesiics.:
Két iémlemezb6l all, melyeket egymastol légkoz valaszt el. Egyik lemez helyett
hegyesvégii dllithatd csavart is alkalmazhatunk, hogy a légrést szabalyozhassuk.
Egyik lemez a folddel, mésik a vezelékkel van osszekbtve. Ha a vezetéken a meg-
engedetinél nagyobb fesziiltség Iép fel, akkor a lemezek ‘kozti levegt (szikrakoz)
ionizal6dik és a kiegyenlitGdés a fold felé szikra vagy voltaiv alakjiban megtorténik.
Ha a kiegyenlitGdés nagy aramerdsséggel tovabb tart, akkor a pélusok dsszeolvad-
nak és a vezeték tartésan f6ldelddik.

A fémesticsok tévolsagatél fiigg, hogy a kiegyenlitédés mekkora fesziiltségnél
torténik. Ez a tdvolsig gyakorlat szerint 1—1,5 mm kozott van, mert ha kisebbre
vennénk, akkor a csficsokra rakédé nedvesség és szallg por zavarokat okozna
(levezetés, zorejek). A szivicsiics tehat csak nagyobb fesziiltségek (1000 volt felett)
levezetésére alkalmas. -

Szivécsticsokat azonban mind a késziilék, mind a kozpontbiztositéknal alkal-
mazunk, mert a finomabb tdlfesziiltségbiztositékok védelmére (veliik pArhuzamosan
kapesolva) igen alkalmasak, de légvezetékek védelmére is elégségesek.

b) A taliesziiliségbiztositék masik alakja a szénlemezes villdmhdritc (88. dbia).
Két szénhasabbdl és a kozéjiik helyezett csillimlemezbsl all. A csillamlemez ponto-
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san meghatérozza a szénlapok egymistol valg tavolsgat. A két lemezt a vajataikba
helyezelt rigokkal szoritjak ossze. A csillimlemez U-alakil vagy _négyzetalaki.
Utébbi elénydsebb, mert megakadalyozza a porszemeknek a szikrakozbe val6 lera-
kédasat. Nalunk az U-alakii csillamlemez van hasznéalatban. Ennél arra kell iigyelni,
hogy a lemez nyilasaval lefelé 4lljon, ami a porlerakédast megneheziti.

Wood fém

JSzénlemez Csillamlemez ;
-88. dbra

A késziilékbiztositokban hasznalt szénlemezes villamharitéknal az egyik szén-
lemezbe konnyen olvadé fémbdl (Wood) vald hengerkét er('isilepek. Nagyobb ff.lsul_()
aramerGsségnél a fém megolvad és a légkozt kitoltve, a vezetéket tartosan folﬁieh.
Az fijabb postaszabvanyi szénlemezes villimhdritonél az egyik lemez szénbdl, a
masik porceldnba dgyazoit szénlemezbél 4l (89. dbra). A szénlemezek kelld tavolsagat

aziltal érik el, hogy elkészitéskor a lemezek kozé
megfeleld vastagsag papirlapot helyeznek el s
akkor ragasztjak be a szénhasdbot a porceldn

agyba.

a hibdja, hogy az ionizal6 fesziiltség nagy (kb.
_Lg 300—600 volt) mert a kdztiik levs tavolsag kb.

A szénlemezes fesziiltségbiztositéknak is az

N N\ "¢ 0,11 mm-nél kisebbre nem vehet. A kioldéfesziilt-
RN ség egyébként valtozd a légnedvesség, a hfok és

kiilonosen a szenekre rakédé por miatt. Bizony-
talansagot okoz még a csillimlemezvastagsag pon-
tatlansaga is.
¢) Valamivel kedvezdbb eredményt értek el
azaltal, hogy a szénlemezeket légiires csobe helyezték
Trenemez  (90. dbra). A két szénlemez fiber gyiirfik kozé szo-

CSILLAMLEMET

{ ritva légiires fivegburaban van elhelyezve. Az liveg-
i biira vége lampafoglalatszerfien van ’klke»pave (szu-
89, dbra ronyzar). Az egyik szénlemez a fémhiivelyhez, a

masik a fémhiivelytol elszigetelt fémszéghdz van
kbtve. Ha a csbvet a biztosité alapzaton levd fog]a]at_ba heiyezzﬁk, akkor
a fémhiively a foglalaton keresztiil a foldre, a ff%rr’ls_zhg upedl'g a \'ronal}-a
kapesol6dik. A légiires térbe helyezett szenek pontos atiitési E@gukts&gre“aihﬂ_latok
be, melyet a kérnyez6 levegd allapota nem b‘efqu’:ésolhlat. A §<xvanatos lf_ozelsegre'a
lemezek még igy sem Allithatck be, mert a Kisiiléseknél a szénlemezekrdl szemesék
vélnak le (a lemezek kormozédnak),s gyakori iizemzavarra ﬂdrlla!]?_lk okot. Hatranya,
liogy hamar tonkre megy és igy hasznalata az lizemvi telt dragitja.
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_ . Helyelte djabban csak a légteres villdmhdritot hasznaljak (91. dbra). Ennek fel-

<pitése hasonlé a légiireséhez, azzal a kiilonbséggel, hogy az iivegbfira levehetd s
a szenek, melyeket 2 rigé szorit dssze, cserélhetdk.

d) A szénlemezes villamhariték sok esetben nem felelnek meg a kévetelmé-
nyeknek. Dragak és sok tizemzavart okoznak. Olyan megoldasra torekedtek tehat
hogy a fesziiltség kiegyenlitése utan a villimharité automatikusan iizemképessé
véljek. Ennek megoldasa a nemesgdzzal {olidtt tilfesziltségbiztositéh. E biztositék
€lettartama a kisiilések idejét dsszesitve kb. 600 6ra, tehat évekig marad fizemképes.
Egyik alakja a két elektrodas villimharits. A neongazzal t6ltott iivegessben 2 fém-
lap van elhelyezve. Ha a fesziiltségkiilonbség az elektrédak kozott bizonyos értéket
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90. dbra 91. dbra

elér (,,gyujid fesziltség ), akkor a gaz ionizalodik. A tilfesziiltség levezetése kozben
a fesziiltség csokken. Amikor a fesziiltség egy bizonyos érték ala szall (,,kiolts
fesziiltség™), a kisiilés megsziinik, mert a giz elveszti vezetoképességét. A gynijto és
kioltd fesziiltség a gz siiriiségével, illetve nyomaséval véltozik. A gyfijté fesziiltség
csokkentését a fémelektrodak feliiletének bariummal vagy kaliummal valé burkola-
sdval érhetjiik el.

A gytijto fesziiltséget 1igy kell megvalasztani, hogy az nagyobb legyen, mint az
eléforduld legnagyobb iizemi fesziiltség (kb. 150 volt).

A gya]_(orlat azonban azt mutatta, hogy az ilyen villimharitok gyakran mennek -
tonkre, anélkiil, hogy a védelmiil eléjiik kapesolt erésarami kiolvadé biztositékok
tonkremennének. Ennek a karos jelenségnek megértéséhez a villamharit6csé karak-
terisztikdjanak ismerete sziikséges (92. dbra). A karakterisztikabdl lathato, hogy a *
s kb. 160 volt gyiijté fesziiltségnél kezd dolgozni. Gynjtas utén a fesziiltség
hirtelen lecsokken, majd lassan ismét emelkedik. Ez a . kodiényii** kisiilés kb.
200—300 milliamper terhelésnél voltaivbe megy 4t s akkor a fesziiltség 200 voltrél
leesik 30 voltra, majd az dramerGsség nivekedésével lassan csokken. Gyakorlatban
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azonban el6fordulhat, hogy bizonyos vonalellenallasnal a kisiilés 180—200milliamper
€s 200 volt mellett kddfényfi kisiilés forméajaban allandésul. Ilyen kis dramerdsség
mellett a villimharitéval sorbakapcsolt biztositék nem olvad ki, viszont a cs6
40 wattal van terhelve, s ez teljesen hévé alakul. Ezt a nagy meleget a csovek csak
rovid ideig birjak el s az iivegesd megreped, esetleg az elektrédak megolvadnak.
(A cs6 terhelheifségét egy kondenzatorba toltott energia mennyiségével szoktdk
mérni. Ez az energia = 0,5 C - U® wattsecundum, ahol C = a kapacitas faradban,
U = a [eltolt6 fesziiltség. Az U-bél még le kell vonni kb. 15 voltot, mely megielet
a kisiités utan visszamaradé toliés fesziiltségének. Ha pl. € = 400 mikrofarad, és
U = 300 volttal toltjiik fel a kondenzétort, akkor az energia = 0,5 400 - 10— -
- (300 — 15)* = 16,3 wattsecundum. Ha tehat a cs6 terheltsége 16,3 wattsec.,
az annyit jelent, hogy a fenti méretii és t6ltésii kondenzatort a csovon at ismételten
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92. dbra

ki lehet siitni anélkiil, hogy a cs6 megsériilne.) De ha a tartés talmelegedés nem is
iejti ki a fent leirt rombol6 hatéast, mindenesetre beszennyezi a gazteret tigy, hogy a
kovetkez6 gyiijtas mar sokkal nagyobb fesziiltségnél kovetkezik be s igy a védéhatas
elmarad. :

Ezt a hatranyt teljesen kikiiszobolik a magyar posta dltal szabvényositott
csovek. A postai halézatban két féle szerkezetii cs6 van hasznéalatban. Egyesiilt
Izz6-iéle régi tipusii és a leglijabb posta szabvanyi.

1. Egyesiilt izzoldmpa-féle régi tipusii biztositék alakjat a 93. dbra, elvét pedig

-a 94. dgbra mutatja. A biztositék 3 pélusi, melyek koziil a két sz€élsg (vonalpdlusok)

egy iivegesd két végére erdsitett késalakti fémkupakokhoz vezet, mig a kozépsd
(i6ld polus) az iivegest kozepére erdsitett hengeres fémkupakban végzddik. A bizto-
siték olyan szerkezetii, hogy a meleg hatasara a vonalpolusokat a fold pdlussal koti
Ossze €s igy az aramokat kozvetleniil a i6ldbe vezeti, még miel6tt a villamvéds gaz-
tere kart okoz6 hofokra emelkednék. A két széls6 elektrodara derékszogben meghaj-
litott bimetall lemezek vannak erésitve. A bimetall két kiilénboz6 fajhdjii lemezb6l
van osszetéve (Ni, Fe). Az elektréda hifokanak emelkedése alatt a bimetall lemez
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— minthogy kiils lemezének nagyobb a fajhéje, mint a belsének — a nyil irdnya-
ban elhajlik s a raerdsitett érintkez6 rad segitségével az elektrédat dsszekoti a kb-
2€psd elekirédahoz kotott rudacskaval (fold). A bimetall lemez tigy van az elekirs-
déara eré’sit_ve, hogy a nagyobb tilfesziiltségekbél ereds | iv*“-kisiilés a bimetall
lemezt ne érhesse. Evégbol a polusok egymasnak forditott homlokieliiletei gy
vannak kiképezve, hogy kiipos furataikkal zart iireget alkotnak. Az iiregek furataiba
alkali ioldfématvozet van sajtolva. Ezzel biztositva van, hogy ivkisiilés esetén az
-1v"* az elekirédak homlok iiregeibe hiizodik s megkiméli a bimetall lemezt.

72 -7
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A gyakorlatban a gynjtofesziiltség értéke 190—225 volt kizdtt valtozik.
A legkisebh fesziiltséget a gépi' kapesolasi kézpontoknal eldforduld egyendramra
szuperponalt csengetdaram fesziiltsége (100 -+ 50 = 150 volt) hatarozza meg.
Ha a gyfijtofesziiltséget 150 volindl kisebbre valasztanank, akkor a csengetfaram
a késziilékbiztositékon at levezetddnék s a kozpont azonnal beszéls helyzetbe
keriilne (Cs. b. j. jelfogé meghiiz : lasd aut. kézpontok).

93. dbra

94. dbra

A kiolté fesziiltség értéke kb. 100—110 volt.

A 3 elektrédos rendszernek elénye még az akusstikus iités (choc) elleni védelem.
Ha mindkét vonaldgon van tilfesziiltség, de a vonalagakban levé fesziiltség bizto-
sitékok koziil az egyik elébb miikddik, akkor az elektromos t6ltés egy része a tav-
beszél§ késziiléken at siil ki. Két pélusit villamvédsknél ez gyakran el6fordul, mert
gyértastechnikai okok miatt a pontos gyfijiéfesziiltséget nem lehet betartani.

- A 3 pélusii biztositékkal az egyidében valé miikodés konnyen elérhetd, mert mind-

két elektrdda ugyanabban a géztérben van elhelyezve,
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2. A postaszabodnyi gdztoltésii tilfesziltség biztositékot a 95. dbra mutatja.

Elvi miikodése az ,,Egyesiilt Izz6"-félével egyezG. A két elektroda két fémesd,
-amelynek belsejében:van elhelyezve a bimetall lemez (96. dbra). A bimetall lemez a

vonalelektrodak
A

72-76

95. abra

foldpolushoz van erSsitve. A meleg hatdsara a bimetall lemez elhajlik, rafekszik a
fémcsovekre s igy a vonalagakat foldeli. ;

A |, gdztoltésh tilfesziiltség levezetdre' vonatkoz6 PHSZ 114.4—52. sz. elGiras a
méretekre, anyagokra és elektromos feltételekre, valamint az atvételi vizsgalatokra

e val6 utasitdsokat tartalmazza.
vonalelektroddk Ezek koziil a fontosabbak :
himatal 1. Az elektrédak kozotti at-
reee - itdleszilltség (gyhjts) 190—225
volt. i

2. Avonal és ioldpolusok kozé
a gyajtondl nagyobb fesziiltséget
helyezve, a kisiilés azonnal indul-
jon meg és a bimetall lemez koztiik
oldeleking: fémes érintkezést hozzon létre. Ha
st a fesziiltség 100 voltra csokken, a

9 dbra. k|§ule§nek éstovidzarnak meg kell
szdinni.

3. 250 volt szinuszos fesziiltség rakapcsoldsa pillanatiaban az atvezetés dram-
erdssége legalabb 250 mA értéket érjen el s a bimetall kapesolasi ideje legfeljebb
10 mp lehet. .

4. Terheléssel szemben valé viselkedés. 250—270 volt, 50 peri6dusi valtakozo
4rammal 15 percig terhelve, a biztositék semmiféle l4that6 elvéltozast ne szenved-
jen.

U

5. Atiitési szilardség. 1000 voltos egyenarammal t61t6tt 10 MF-os kondenzatort
a biztositékon at kozvetleniil kisiitve, a biztositék semmiféle elvéltozast nem mu-
tathat. :

6. A vonal és fold elektréda kozotti szigetelési ellenallas 100 megohmnal kisebb

nem lehet,
22, Akusztikus iitést elharitoé biztositok
Ebben a fejezetben kell felsorolni azokat a tilfesziiltség ellen véd6 berendezése-
ket, amelyek a kézpont kezel&it védik a hallgatéban jelentkezd akusztikus fitésekidl.
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Ezek, kiilonosen a hosszii helykozi vonalaknal okoznak veszélyl. A védekezés
leggazdasagosabban a kezelokészlethez kapesolt biztositéberendezéssel oldhaté meg.
Két legjobban bevalt megoldést ismertetiink.

a) Bell-féle véddberendezés

A Bell-féle védiberendezés Gratz-kapesolasti fémegyeniranyitot kapesol a hall-
gatdval parhuzamosan (97. dbra). A fémegyeniranyiténak az a tulajdonsaga, hogy

.

vonal F H

¥

97. dbra

o
/

kis fesziiliség hatdsara ateresztd iranyban is nagy ellenallast képvisel, tehat a koril-
beliil 2 voltos beszédaramokkal szemben nagy csillapitast ad. Ezért a berendezés a
hallgai6ba érkez5 beszédaramokat csak kis mértékben csillapitja (0,06 néper) s igy
a 'iolyo beszélgetést nem zavarja. Ha azonban a vonalon a zavaré fesziiltség novek-
szik, akkor az egyenirdnyité az ateresztd irdnyban csaknem nulla-ellenallést lesz
s igy a parhuzamosan kapesolt hallgaté sarkain a fesziiltséget leejtve az akusztikus

F‘i’ :
: M 2 i
: venal
T
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98. dbra

—_

chock-ot nem engedi kifejlgdni. A 98. dbra olyan kapesolést tiintet fel, amelynél az
egyeniranyité az indukeids eséve harmadik tekercsére van kapesolva s igy induktiv
kapcsolddik.

A fémegyeniranyitot hetenként egyszer formalni kell, ami abban all, hogy né-
hany masodpercig csengeté-fesziiltséget kapcsolunk a vonalra.

A berendezés az akusztikus iit energiat 6 néperrel csokkenti s mind az elektro-
mos, mind az elektromagneses (induktiv) eredetii iitések ellen véd.
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b) Siemens-féle 'védéberendezés (99. dbra)

Részei a 3 tekercses atvivéeséve (I., II., II1.), a kodiénylampa (K), egy kis
ellendllastt cséve (R) és egy kondenzator (C). A tekercsek dtféfelei 1:11=1:1,
tovabba I: 111 =1:50. A 2 voltos
beszéddramok a kodiénylampat
nem miikodtetik, tehat a nyitott
III. tekercs mellett kicsiny az at-
viteli csillapitas (0,1 néper alatt),
amit a kis frekvenciaknal az atvivé.
tekerccsel (II) sorba kapcsolt kon-
denzétor biztosit. Ha az I. te-
keresre 2 voltnal nagyobb fesziilt-
.ségek kapcsolédnak, akkor kod-
fénykisiilés keletkezik, amely ro-
vidrezarja a III. tekercset s igy a
II. tekercsbe indukilt, iitéfeszilt-
ségek a legcesekélyebb mértékiire
csokkennek. A - Siemens-féle be-
rendezés az akusztikus iitGenergiat

99. dbra - 4,2 néperrel 'csﬁkkenii. Elénye,
hogy semmiféle gondozast nem
igényel. S

23. Erosaramii kiolvado biztositékok

Az ersaramit kiolvadé biztositékok a tavbeszél6 berendezéseket a tilerds
aramok ellen védik. Adott erGsségii aram hatéasara egy fémszal izzasba jon, megolvad
s az aramkort megszakitja. 5

A kiolvadasi dramerdsséget Gigy kell megvalasztani, hogy az joval nagyobb
legyen, mint az iizemben elSfordul6 legnagyobb dramer6sség s a gyakori kiolvadasok

elkeriilése végett a megengedheté maximalis értékre kell torekedni. Ennek a max. .

értéknek hatart szab az a kovetelmény, hogy a kiolvado biztositéknak az tivegesGves
villamharit6t is védenie kell a karosan haté kisulé dramokkal szemben. EbbGl a
szempontbol a kiolvadé aramerdsség-a postai szabvanyoknal 3—5 amper,

A liolvadé biztositékok szerkesztésénél figyelembe kell venni, hogy

1. az olvado fém anyaga és mérete olyan legyen, hogy az adott dramerdsség-
nél biztosan kiolvadjon, de lehet nagy statikus allékonysaga legyen, hogy a nagy-
fesziiltségii pillanatnyi statikus kisiiléseket elbirja. Ezért a vastagabb kiolvado szal
elényds, melyet ellenallas 6tvézetekbd! (pl. nickelin stb.) készitenek ;

2. a szél kiolvadasa alkalmaval képz6dd voltaivet, melynek ellenallasa 1 ohme
alatt van, biztosan ki kell oltani ;

3. a végkiképzés kénnyen kezelhetd és biztos érintkezésii legyen :

4. a biztositék kiégése alkalmaval a tiizveszély kikiiszoboltessék.

Postai tipusok.

a) Uvegesdves kiolvadd biziositék kdbelfejeknél (100. dbra)
A 45 mm hosszi1 {ivegesd két végére hengeres fémkupak van ragasziva. A iém-
kupakokhoz erdsitjiik az eziisthuzalbol késziilt kiolvado szalat. A szél vastagsaga
0,12 mm, a kiolvadé aramer&sség 4 amper. A szalat azbesztpapir veszi koriil, mely
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meggatolja azt, hogy a pillanatnyi voltaiv hatasara az iivegesé megrepedjen. A biz-
tositékot a két végére tamaszkodo ritgok tartjak, melyek koralakt kivagasiba
illeszkedik a kiiposra alakitott kupak.

) Wood féfn
55 55 o | 45 |
L 1 = |
100. dbra 101. dbra

b) Uvegesives biztositék, késziilékbiztositohndl
1. 0,2 amperes biziositéle (101. dbra).

A 45 mm hosszii livegesd két végére ragasztott fémkupakokhoz két tekercs-
«r6t van forrasztva, melyeket kozépen egy konnyen olvadé Wood-iém fog dssze
s tart megfeszitett 4llapotban. Az atfoly6 aram (0,2 amper) hatdsira a Wood-fém
i_elmeleg.g:k, megolvad s az dramkort megszakitja. A Wood-fém 6lom, bizmut, 6n
€s kadmium Gtvozet, mely 60 C° hénél olvad. A megieszitett tekercsdrétok hirtelen

" széthiizédnak s igy megakadalyozzak a voltaiv fennmaradasat. Ugyanilyen méretii

biztositék az 5 amperes tipusilis, azzal a kiilonbséggel, hogy kiolvadd szal van benne.

el

femkupck — fmszal  ivegesd %
= S =
130 i
102[a. dbra

.S ek rugok

102/b. dbra

2. 5 amperes kiolvado biziositék (102)a. dbra). Az iivegesibe helyezett 13 cm
hosszii biztositékszalat azbesztpapir veszi koriil. A cs6 azért van hossziira valasztva,
hogy a fémsapkak tavolsaga fémszal megolvadasakor kizarja az iviény keletkezését,
tovabba, hogy a fémszdlat megfelelé vastagsdgiira lehessen kiképezni. A kiolvado-
szél 0,14 mm atm. eziisthuzal, mely 5 ampernél 0,5 percen beliil olvad ki. A fémsap-
kak hengeresek, amelyek ,,S"-alaki riigok kozé tolhaték be (102/b. dbra).
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3. 1,5 amperes késes biztositék (103. dbra). '

Bar rovidebb alakii biztositék, szerkezele azonban alkalmasf voltaiv kioltasara.
A csB végére késalakii fmkupakok vannal erdsitve, melyek el6nye, hogy behelye-
zéskor a kés végig sfirolja a szorito rigokat és az erzn@ke'z’est’ biztosabba teszi.
Az iivegestben kifeszitett 0,1 mm vastag ezil_st szél kozépsd része szabadg_gn van
hagyva s iivegesdvecske veszi koriil, amelyet két azbeszt lemez hatarol. Az livegest

- tohbi részét, szaraz kvarchomok tolti ki. A [émszal mindig az iivegeso kozepe tajan

) 50 =
#varchomok yvepesd |

103. dbra

fog kiolvadni, mert tobbi részét a kvarchomok hiiti. A voltaivet az a%{beszt lgm_eze_k
oltjak ki. A bels iivegesdvecske a kiilss csovet védi a megrepedéstdl. A névérték
kélszeresének, azaz 3 amperes aramnak a hatésara a fémszal kb. I'mp alatt olvad
meg. A névérték 1,5-szeresét pedig 15 percig birja ki. Ez a legiijabb kiolvadé bizto-

siték. A postanal eddig ,,3 amperes késes biztositékként™ volt nyilvantartva.

¢) Fibercsives biztositék (104. dbra)

: Az 5 amperre kiolvado fémszél egy 10 cm hosszd, belill azbeszt papirral bélelt
fibercs6be van helyezve s két vége a fibercsd végeire erdsitett rézkupakokhoz van
forrasztva. A rézkupakokbdl csavarok nyfinak ki s ezek segltsggevel egosmk a
biztositékokat a csatlakozo fémlemezekhez. A fémszal 0,14 mm atm. eziisthuzal,
mely 0,5 percen beliil olvad ki. ‘

. Wood fém

a L

NNVZZANN
oy SN ety

104. dbra 105. dbra

24, Tartésarami kiolvadé biztositékok

A tartésaramii kiolvadé biztositék, vagy mas néven ;hétekeres™ célja az,
hogy a tavbeszél késziiléket, illetve kozpontot olyan gyengébb aramok ellen is
megvédje, melyek — ha révidebb ideig hatnak — nem veszgl'ye§ek, _de tal:tgsan
folyva a vonallal 6sszekottetésben levd alkatrészeket felmelegitik és szigetelésiiket
elégethetik (késziilék cseng®, kozponti jeliogd).
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A szerkezet alapgondolata az, hogy a vezetéken foly6 karos aramot egy kis-
ellendllast drétesévén engedjiik 4t, amelyet egy fémhiivelyre tekercseltek (105.
dbra). A hiively egy fémszogre lazan van felhtizva s alaphelyzetben kénnyen olvadé
Wood-fémmel rogzitve. A dréttekercsben folyG aram hatésara meleg fejlgdik, mely
huzamosabb id6 milva (kb. 60—200 mp) megolvasztja a rogzité Wood-fémet s
igy a hiively és a sz6g egymishoz képest elmozdulhat. Az elmozdulas vagy a szogre,
vagy a hiivelyre gyakorolt riigényomas (kb. 500—900 g) hatasira kovetkezik be.

A tartésarami kiolvado biztositék, meglehetsen kényes szerkezet s dréga is.
Ezért igyekeztek olyan szerkezeteket alkalmazni, amelyek tobbszioros miikodésre
alkalmasak. A megoldés egyik mddja az, hogy a miikédés utan megszilardult Wood-
fémet {ijra megolvasztjak ¢s a biztositék részeit eredeti helyzetiikben tjra rogzitik.
Hatranya azonban, hogy a fém olvadaspontja a tébbszoros miikodésnél megvaltozik
s igy a miikodési id6t bizonytalanna teszi. Egyébként is hatranya a h6tekercsnek,
hogy helyes miikodésércl elGzetes kiprébalassal nem lehet meggy6zidni. Ujabban
szerkesztettek olyan t6bbszorés mitkodésii hotekercset, mely ezt a hatranyt ki-
kiiszoboli (lasd 110. és 111. &brakat).

Az LB és CB iizemeknél kiilonboz6 tipusii biztositékokat hasznalnak.

a) Postaszabvdnyi LB hotekercs

Postaszabvanyti LB hétekercs (0,2 amperes), szerkezetét és miikodési elvét
mutatja a 06. dbra. A szbgon (1) cstisz6 hiively (2) Wood-fémmel (3) van rogzitve.

o SO S BRR SR N,
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106. dbra 107. dbra

A hiivelyen lev6 tekercs (4) egyik vége a hiivelyhez, masik vége egy t6le elszigetelt
fémtarcsahoz (5) van erGsitve. A szigetelést a fiberhiively (6) végzi, mely egyiittal
a szerkezetet is védi kiils6 sériilések ellen. A vonalrél jové aram a fémszogeken té-
maszkod6 rigén (ry), a fémszogon és tekercsen keresztiil jut a fémtircsira (5) s
onnan-a ratamaszkodo riigon (r,) at a vonal masik 4gara.

Ha a 0,2 amper er6sségii ram 60 mp-nél hosszabb ideig megy a csévén keresztiil,
akkor a kb. 60 C°-nal olvadé Wood-fém megolvad s a sz6g (1) az r, riigé hataséra a
hiivelyben a tengely irdnyaban elestiszik, mikézben az ry g6 a foldelt rigohoz
(7s) nyomédik s igy a vonalrél j6v6 aram a foldbe jut. A biztositékot nézetben a
107. dbra mutatja.
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b) Postaszabudnyii CB hitekercs (108. dbra)

A hétekercs (orsés biztositék) 20 C° homérséklet mellett 0,5 amperes aram
hataséra 210 masodpercen beliil miikédik (0,35 ampert 3 6ran at l(lb_lr). A f.orrgsgl’.as
szilardsagat az iizemi helyzetnek megfelelé befogassal b kg nyomassal vizsgaljak.
Ellenallasa 3,8 = 0,2 ohm.

-35%. 275

108, dbra 109. dbra

Miikidése : A szoget (1) a hiivelyhez (2) Wood-iém (3) erésiti. A dréttekeres
(4) egyik vége a szigeteld fiberhiivelyre (6) fekvs fémtarcsdra (5) van erBsitve.
Egyik 4ramvezeld riigé (r,) a fémtarcsara, masik (ra) a fémhiivelyre (?) famasz-
kodik. Az r, merev riig6, mely ry vékonyrfigval fiigg dssze. A 0,5 amper aram haté-
sira a Wood-fém megolvad, mire r, riigé a fémszoget a hazzal egyiitt a ‘huvgly'hez
képest ry rgoé iranyaban eltolja. Ekkor a [émszog az rg riigbt az ry f6ldrigoval
érintkezteti. A CB biztositékot nézetben a 109. dbra mutatja.

H
c) Siemens-féle hitekeres (110. dbra)

Egy fémhéz (1) belsejében van elhelyezve a fémszog (2), melyet a fémhiivellyel
2 Wood-fém (W) kot Gssze. Alaphelyzetben a fémszog kozepén elhelyezett gyiiriire
tamaszkod6 tekercsriigé (3) megfeszitett helyzetben van. Ha a tekercset (4) tildram
jarja at, akkor a h8 hatdsira a Wood-iém megolvad,
a fémszog a tekercsriigé (3) hatésara lefelé mozog és igy
a fémszog a felsé végére tamaszkodd dramvezetd rigot
(r) szabadon engedi, mely a vonalat lefldeli. Ez a bizto-
siték njbol felhasznalhatd, haegy forraszté berendezéssel,
mely az ellenéllastekereset felmelegiti, a fémszoget eredeti
helyzetébe visszaallitjuk s abban a Wood-fémet rlneg—
szilarditjuk.

d) Oloaddbetétes CB htekercs

(M. posta 1939, évi szabvénya.) Szerkezetét a 111.
Gbra mutatja. A lazan agyazott fémszog (1) végén van a
hétekeres (2). A fémszog vékony ‘I‘l’engertgeben vegzgc}lk
(3), mely egy pogdcsaalakii Wood-fém betétbe (4) nytlik.
A" Wood-betéire timaszkodik egy szigetel6 tiske (5),
mely egyik fémhézrészbe (6) van beerSsitve. A bizto-
sitékokat az ry és r, aramvezetd riigok fogjak kozre.
A Fémszig kiallo vége a vékony r, riigoval érintkezik. Ha
110. dbra a tekercset 0,5 amper 4ram jdrja at, akkor a meleg hata-

)
#
?
4
/
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sara 210 mp milva a Wood-fém megolvad, s r, riigé hatiséra a (6) jelii fémhézrész
tiiskéje (5) a fémszoget eltolja (a Wood-fém kozépss részét kilyukasztja), agy hogy
utdbbi az ry riigét a f6ldrugéhoz nyomja. A betétes hitekercs méretei azonosak a
régi hotekercsével s igy annak pétlasara szolgal. Elonye, hogy ismételt miikodésre
kivéléan alkalmas, mert csak a kiolvadé betétet kell kicserélni. A csere tigy térténik,
hogy a biztositékot, mely két részb6l van szuronyzarszeriien Gsszetéve, szétbont-
juk s a betétet pétoljuk.

25. Biztosito rendszerek kapcsoldsi elvei

A 21—24. szakaszokban ismertetett biztositékok képezik az elemeit a biztositd
rendszereknek. i

A biztosito rendszereket a halozat természetének megfeleld modon kell dssze-
allitani. BiztositGkat nemesak a késziilékeknél és a tavbeszélg kozpontokban, hanem

. mindazokon a helyeken is alkalmazni kell, ahol a vonalvezetés természetében val-

tozas all be (pl. legvezeték és kabel talalkozasi pontjanal).

a) Teljesen foldalatti rendszer

Teljesen foldalaiti rendszernél a biztositékot mellézni lehet, mert e rendszer
éltalaban sem a légkori, sem az erdsaramil elektromos hatisoknak kitéve nincsen.
Gyakorlatban azonban a foldalatti rendszerben is csak a tavbeszélGalloméasok ké-
sziilékeinél nem hasznalunk biztositékot, a kdzpontban azomban az egységesség
kedvéért rendszerbe épitjiik. Kivételt képeznek az olyan (trunk) kabelek, amelyek-
nek mindkét vége kozpontban végzddik : ezeknél semmiféle biztositék ninesen.

b) Teljesen léguezetékes rendszer

Teljesen léguezetékes hdlozatban az elektromos befolyasok a légvezeték mindkét
végére egyforman hatnak, ezért mindkét oldalon azonos felépitési biztosito berende-
zést alkalmazunk (lasd 112. dbra). Az abra csak az egyik vonalagban levé biztosité-
kokat tiinteti fel, mert a biztositék rendszer mindkét vonalagban azonos.

Ugyelni kell a biztositékok bekapcsolasi sorrendjére. A tartésaramil kiolvado
biztositékot (f) a vonalag legtavolabbi részébe szereljiik, hogy a villamvédsk
(v és sz) védjek a légkori kisiilésekt6l. Ugyanis a kisiilések irdnt a vékony dréthél
késziilt hotekercs nagyon érzékeny. Az erdsarami kiolvadé biztositékot (e) a villam-

6 T 8 ékek és !
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védG elé szereljitk, hogy azt a nagy erdsségii kisiilési dramoktdl védjiik. A szive-
csitesot (sz) a bevezetési oldalra szereljiik, mert szerepe az, hogy az ,.e* biztositék
kiolvadasa utén is levezethesse a vezetéken felgyfils elektromossigot, esetleg koz-
veteft villamcsapast.

a sz0bajove tartésdramok, sem pedig a villamvédst miikodtetd fesziiltségek nem
veszélyeztetik. : )

Megemlitjiik még azt az esetet is, mikor a kabel hosszii légvezetékhez (pl.
helykozi) csatlakozik. Ebben az esetben a két vezetéknem talalkozasi pontjan még
villimvédot is alkalmazunk (//4. dbra).

- 26. Késziilékbiztositok

kozpont legezelek A magyar postandl alkalmazott biztosité rendszereket a kart okozo fesziiltség .
¢ 2 és a csatlakozé kozpont iizeme szerint osztalyozzuk. E szerint megkiilénbéztetiink
: 1 LB és CB rendszerii biztositokat s ezen beliil még kis- és nagyfesziiltségii: késziilék
_______ biztositékat.
4 L I[ a) Kisfesziiliségii LB késziilékbiztosité (115. dbra)

¥ ‘T (== Akkor alkalmazzuk, amikor # kiilsd vezeték 5 km-nél révidebb és nem keresz-

| tez 250 voltnal nagyobb fesziiltségii erfsdramii vezetéket.

I 1
7 i 1 5A IZA
112, dbra

c) Vegyes rendszerii hdlozat

Vegyes rendszerii halézatban a kozpontbdl kabellel indulunk ki, s azt a tap- i ail
lalandé teriilet silypontjaig vezetjiik, ahonnan biztosité rendszer kozbeiktatasaval S'Z"f;:
csatlakozunk a légvezeték rendszerbez, mely az allomas felé vezet (173. abrcz).

kszpont ! | g ‘ lofzetd
¢ | kdper | e : . ¢
i vonalszaritd

sz v

L

Tulajdonképpen itt is a légvezeték két végén kellene biztosito rendszert alkalmaz-
nunk s a kozpontban erre semmi sziikség nem volna. Azonban iizemtechnikai okok-
b6l mégis célszeriibb a biztosité rendszert megosztani s a hbtekercset (f), valamint

a villamvédét (v) a kozpontban

115. dbra

Koralaki porcelan alapzaton vannak elhelyezve a bizlosiié elemek. Az alapzat
.egyik végén 3, masik végeén 2 szorité taldlhats. A harom szorité koziil a két szélsére
a kozpontbdl jovo vezetekagak, a kozépsore pedig a f6ldvezeték van kbtve. Az el-
lenkezG oldalon levs 2 szoritdra a késziilék felé mend vezetékigakat kotjiik.
Mindegyik vezetékagban van biztositéelem.
. A vezelékdgakban levd biztositékok kapcsoldsat a 1/6. dbra tiinteti fel.
A beszédaramok és ugyanigy a nem kivanatos dramok is a vonal fel6l jonnek,

113. dbra

elhelyezni. Ugyanis ezek az

elsésorban az 5 amperes erds-

(7 1 ’
legvezelek elemek gyakrabban mennek aramii, majd a 0,2 amperes e sa. 024
tonkre, s igy ezeket sokkal kiolvado biztositékon keresztiil =2 e
gazdasagosabb a feliigyelet alatt a késziilék felé } s ey
5z allé kézpontban karbantartani. A vezeték szoritokbél egy- o

mint a kérilményesebben s las- egy élben végz6dd lemez nytlik Fild W_L

sabban elérhetd kabelvégzodes- a foldszorit6 folé (Sz). Ezek a st 3

nél. A villimvédsk (o) is iizem- lemezek a villdmhdrito szivd-  yppe B s e N
/A biztosabbak a szdraz és ke- csiiesok. Ha a vezetéken na- e ) -
A vésbbé poros kdzponti helyisé- gyobb fesziiltség (kb. 800—1000 i
114, dbra gekben, A kabelt pedig “sem volt) lép fel, akkor a fesziiltség 116. dbra
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a szivocsicson at a fold felé szikra vagy voltaiv alakjaban egyenlitGdik ki. Ha
nagyobb elekiromos tomeg egyenlitdik ki, akkor a fellépé nagy dramersség
a szivéesiics pélusait sszeolvasztja s tartésan foldeli. A szivocsiics miikodési
fesziiltsége a fémlemezek kézotti 1égrés nagysgatél fiigg. Til kicsire venni a légrést
nem lehet, mert a nedvesség, szallé por miatt konnyen atiit.

Ugyancsak a vezetékre kotott szénlemezes villimharité (V) mar a kisebb fe-
sziiltségeket is levezeti. |

b) Kisfesziltsigli CB késziilékbiztosite (117. dbra)

Elemei : szivicsiics, szénlemezes villimhérité és 5 amperes fibercsoves kiolvadé
biztositék. Az elemek fémalapra erésitett porcellan tuskékra vannak szerelve.
Tartés aramok ellen nem nydjt védelmet.

la o
-
=
3
= &
W =

&R

l ’_ VASLEMEZ
r[ n )
v /?
- / L
EI 7
7/
T
O
i = I
2 @
e
\SEET
118. dbra

84

<) Nagyfesziltségii LB késziilékbiztosits (118. dbra)

Akkor alkalmazzuk, amikor a kiilsé vezeték 5 km-nél hosszabb és ha 250 volt-
nal nagyobb fesziiltségii erdsaramt vezetéket keresztez. Alkatrészei ; szivéesiicsok,
5 amperes kiolvad6 biztositék (e), 0,2 amperes tart6saram kiolvadé biztositék ()
és iivegesoves villimhérité (v).

Ezek az alkatrészek négyszogletes vaslemezb®l késziilt alapzatra vannak
felszerelve. Az alapzat egyik végén levé 3 csavar kéziil a kozépschoz a foldvezetéket,
masik keit6héz a vonal két gt kotjiik. Az alapzat masik végén levl két szoritéhoz
kotjiik a késziilékhez mend vezetékeket. A szoriték porcellin hasabokba vannak sze-
relve, melyek a szoritékat az alaplemeztdl elszigetelik. A biziosité elemek a 119.
dbrdn lithaté modon vannak sszekapesolva. A kiilss vonalrél jové aram a szivé-

KEsziiér] )

————————

119. dbra

csiies (s2) felet elhaladva, az 5 amperes ersarami biztositékon (e) megy at, majd
az livegesoves villamhérits (V) felett a 0,2 amperes tartéséramt kiolvadé biztosi-
tékon (¢) keresztiil jut a késziilékbe.

A lartésarami biztositék kiolvadasakor mindkét vonaléag foldelGdik.

d) Nagyfesziliségii CB késziilékbiztosito
El6bbitél esak annyiban tér el, hogy LB helyett 0,5 amperes CB fartésarama
biztositék szerepel és ennek megieleléen a tartorigé villaalaka.

NEON G. FESE. Bizr.

FOLDLEMEZ

BAKELIT

120. dbra
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€) Nemesgdzas késziilékbizlosito (120. dbra)

Legiijabb tipusi késziilékbiziosito, amelyet 1934-ben rendszeresitett a posta.
Ez a biztosit6 a kis- és nagyfesziiltségii biztositokat az LB és CB lizemben egyarant

potolja. A régi tipust fesziiltség-biztositékok kello érzékenység (kisebb atiitési-

fesziiltség) mellett gyakran mentek tonkre, ami nemcsak a nagy tizemkoltségek
miatt hatranyos, hanem azért is, mert az lizemzavar alatt az el6fizet6 nem tud tele-
fonalni. Az (i nemesgazas biztositékok a fesziiltség levezetése utan ismét lizemkeépes-
sé véalnak s mintegy 2—3000 levezetést birnak el, miel6tt végképpen iizemképte-
lenné valninak. A biztosité elemek bakelitbél késziilt szigeteld alapzatra vannak
helyezve, melyet téglaalaki bakelit fedéllel burkolnak. A nemes gizas fesziiltség-
biztositék 3 polush. A két szélsé pélus a vonalagakhoz, a kozéps6 pedig a 6ldhoz
van kotve. A késziilékbiztosité ezenkiviil fel van szerelve 2 db. 3 amperes (névlege-
sen 1,5 amperes) ersaramil kiolvadé biztositékkal és két szivocsticesal (s2). A kiol-
vadé biztositék 3 amperes azért, mert a nemesgazas fesziiltségbiztositék csak 3,5—4
amper aramot bir el tartésan, tehat a kiolvadé biztositéknak mar elébb ki kell ol-
vadnia, hogy a nemesgazas biztositék tonkre ne menjen.

Voncl A Kesithk fek
—

" 5z Neongdzas
} 5 'ggfwig
A
Tanel ==
121. dbra

" §) Csatlakozé-doboz (121. és 122. dbra)

Teljesen foldalatti kébelben vezetett vonalaknal késziilékbiztositokal nem
szereliink. Biztosité helyett a csatlakoz6-dobozt hasznaljuk, amely csak arra szolgal,
hogy a késziiléket és szobavezetéket a vonalrdl — vizsgélat céljabél — egyszerfi
madon lehessen levalasztani.

27. Vonal- és kézpontbiztosito alapzatok

Olyan helyeken, ahol azonos biztositd elemeket nagyobb szamban kell alkal-
mazni (kabel foldvezetési helyek és kézpontok), a biztosité elemeket kis helyet el-
foglalé és konnyen attekinthetd rendszerekbe foglaljuk ossze.

a) Kdbeleloszik bizlositdsa

1. Egyik ilyen rendszer a fémalapzatn 5 aramkorii (10 vezetékes) erdsarami
kiolvado biztosité alapzat (123. dbra). Részei: a kozos iémalapon porcelldn tus-
kokra szerelt 10 par ,,s** alakii szorité riigé, amelyekbe a 10 db. 5 amperes iivegeso-
ves biztositék behelyezhetd. A rendszer kozepén két foldsin van elhelyezve, a csa-
varokkal éllithaté szivéesiicsok z‘alatt. A vezeték mindkét iranybdl szivéesiicsra
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érkezik (a biztosité mindkét oldalan szivéesiics van), aminek e:fﬁnye, hogy az erbs-
aramil biztositék és a szivicsiics bekotésének sorrendjét nem lehet eltéveszteni.
A légteres villamhéariték és a tartésaramii biztositékok szintén kézosen 5 aram-

faldsin

szivocsics

1
2 5 A-es
= biztosits
Wl K, = 123
) - E=0) |Ea

123. dbra

korii alapzaton vannak rendszerbe foglalva. Az LB villimhariiébiztosité alapzat
(124. dbra)-csak a tartosdrami biztositékokban és azok tartériigéiban tér el a CB
biztosité alapzattdl (125. dbra). :

lartos dramy
biztositek

| n-:}afmni M;ﬂf @
124, dbra
(8 . j 18 :
:
125. dbra
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Kabel felvezetési helyeken és kabelelosztokban altaldban az 5 dramkdrii erds-
dramii biztosité rendszert hasznaljak.

2. A kéabelbdl légvezetékbe mend aramkoroknél a biztositast iijabban a kcibel-
fejnél végezziik el. Ha a kabelfejbdl kiindulé légvezetékek csak helyi elGfizettket
vesznek fel, akkor csak 5 amperes késes kiolvado biztositokat szereliink fel. A biz-
tositékokat egy 13 aramkords befogadé képességii (26 biztositék) bakelit alapt
lapra szereljiik.

neon vill védd

Iy
|
bakelit
3 A-es kiok 3A-es kiolvado
szivdesies
4 = - _\\
A, —
7 I b
T fd i w7
bakelit E T Foldsin
L E
kabel
' 126, dbra
neen
3A-es - 3A-es
127. dbra

Abban az esethen, ha a kibelfej interurban légvezetékeket is felvesz, az djtipusit
neongdz-cséves villimharitokat is alkalmazzuk. Ezen biztositérendszer 13 vezeték-
par biztositasara alkalmas. A rendszer fa alaplapja a kébeliejre fekszik fel és a kozt
viasszal toltik ki. A biztosité elemek dramkéronkénti: 2 db. 3 amperes kiolvads
biztositék és 1 db. 3 pélusti neongéz-csdves villimharits. A vezetékek ketoldahjol

csatlakoznak a biztosité rendszerhez.
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126. dabra a neongdzas kdbelfejbiziosiio egy aramkorének biztosité rendszerét,
a It27i._dbm a kapcsolasi sémajat, a 128. dbra pedig a biztosité eldl és oldalnézetét
mutatja.

3 A-es kiolv. foldsin, neon Vil v.

A

S ﬁ:.%a@.
A b e =0
ettty 3
> S R 2
[ = .13
A Rl
kabel =

128, dbra

b) Kdzponiok bizlositdsa

Az elGlizeti vonalak légvezetékeken, vagy kabelben futnak a tavbeszéls koz-
pontba. Minthogy nagyszamii biztosito elemre van sziikség, a biztosité rendszereket
itt is jol attekinthetd csoportokba foglaljuk ossze. Kétféle mégoldast kovetiink a
kozpont nagysdgahoz és a rendszer gazdasagossdgihoz igazodva.

1. 300 vonalkapacitdsig a hélézat rendszerint légvezetékes, vagy vegyes.
rendszerii. Egységesség kedvéért a biztositast a légvezetékes haldzatra elSirt médon
végzik. A biztositas rendszere a 124. abra szerinti 5 dramkéros biztosité alapzato-
kon (villimhdrité és erGsaramii) épiil fel. LB és CB kézpontoknal csupén a villim-
hérit6 alapzatban (tartésdramii biztositék) van eltérés. CB kozpontoknal eldnydsebb.
az alabbi pont alatt ismertetett kabelborda-rendszerii biztositék alkalmazésa.

2. 300 vonalkapacitasnél nagyobb kdzpontoknal az elGbbi rendszer alkalma-
zésa nem célszerii, mert tiil nagy helyet foglal el. A kézponti biztositas egyszeriibb
lehet, mert ebben az esetben a halézat talnyomoélag vegyes rendszerii, amit a kabel-
fejeknél mar fgy is biztositani kell,

Az ilyen kozpontoknél az 0. n. kdbelborda-rendszerii biztositast alkalmazzuk.

A vezetékek a kozpontba dlom-switch kdbelben jutnak be. A kébelt olymédon
fejtjiik ki, hogy a vezetékek biztositasa mar a felvezetésnél elvégezhets legyen.
Erre a célra a lef6ldelt vasborda rendszer (129. dbra) szolgal, amelynek fiiggdleges
irdnyft bordaihoz riigok segélyével csatlakoznak a szénlemezes villamhariték. A két
kiils6 rigd (K, K,) a belsékhoz (V,, V) szoritja a két 0,5 amperes (CB) tartésara-
mii biztositékot. A tartésaramii biztositék kiolvadasakor a biztositék kiugré szige
a bels6 riigé melletti vékony rigét a lefoldelt bordahoz nyomja.

Egységesség kedvéért a teljesen foldalatti rendszernél is ugyanilyen biztositék
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bordat hasznalunk. Ahol erfisarami befolyéasoldstdl semmiképpen sem kell tartani
(pl. trunkoknél), ott a tartésaramin biztositékokat kiveszik és az orsokat fémpalci-
kakkal helyettesitik.

c) Alkozpontok bizlositdsa

Az alkézpont olyan kapesol6 szerkezet, amelynek segitségével egy fﬁ{iiﬁzponlba}
Tuté aramkoron tobb helyi mellékallomas forgalmat lehet lebonyolitani és ezeknek
egymaskozti beszélgeléseinél nincs sziikségiik a f8kézpontra.

szenhasdb
Lfolekercs
T | b A 1/
TEEEE ~-—- :
——
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Varnis ¢sd
borda( vas)
129. dbra
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Az alkézponti mellékallomasok vonalainal 3 amperes kiolvadd biztositékokat
alkalmazunk. Févonalaknél, ha azok tisztn kabelben haladnak, az egységesség
kedvéért szintén 5 amperes kiolvadé biztositékokat hasznalunk. Ha a févonal ve-
gyes vagy tiszia légvezetékes, akkor villamharitokat is alkalmazunk, még pedig
a tartds arama biztositékkal kozos — 124. abra szerinti — 5 aramkorii egységekben
osszpontositva.

Nagyobb alkozpontoknal (200 mellékélloméson feliil) a biztositdsra ugyanazt
a kébelborda rendszert hasznaljuk, mint a f8kdzpontoknal (1. 30. szakaszt is).

28. Kozpontok telepbiztositékai

A kozpontok dramellatdsira szolgalé akkumulitor telepbsl nagy kereszt-
metszetii vezetkon i n. telepsineken at jut az dram a kdzpontba. Még a kézpont
el6tt — a fékapesolé tablanal — biztositjuk a telepet tillmagas terhelések ellen.
Erre a célra az erSsdrami technikaban alkalmazott biztositékiajtakat hasznaljuk
fel. Ahol a tépvezeték a kézpontba bejut, ott csatlakoznak ra az aramkér csoportok
telepvezetékei, amelyek biztositasara rendesen nagyobb (kb. 3 amp.) biztositékokat
hasznélunk.

1. Hiolvado szaf
2 Telepsin

3. Kiolvadast jelzd nyely
4 Jelzdsin

5. Spird/ rugo

130. dbra

A csoportokon beliil az egyes dramkoroket kiilon is biztositjuk kisebb egységii
biztositékokkal. Ezek az , aramkéri* biztositékok célszeriien figy vannak megszer-
kesztve, hogy kénnyfiszerrel legyenek csoportosithaték és hogy kiolvadasukrol
kozvetleniil vagy kozvetve optikai és akusztikus jelzéssel adjanak jelt a karbantarto
személyzetnek.

A csoportositds dramkor fajték szerint rendesen az (. n. biztositék dilodnyon
torténik. A kiilon elhelyezés azert célszerii, mert a kiégett biztositékot a jelzések
alapjan kénnyii megtalalni, mésrészt az ilyen elhelyezés a tiizveszély ellen is véd,

A biztositék szerkezetét a 130. dbra szemlélteti. Az dram az als6 riagdnyely (3)
€s a felsO spiralrigd (5) dltal kifeszitett biztositékszalon (1) folyik keresztiil. Ha a
biztositékszal kiég, az alsé lemezriig6 (3) az egész biztositék rendszer alatt végig-
vonulé fémlemezre, az 1. n. jelzdsinre (4) csapodik. Itt zérja egy jelfogo dramkorét,
amely cseng6 megszolaltatasaval és lampa kigyiijtasaval jelzi a kiolvadast. A felss
g6 végén 16v6 kis szines fiveghenger (6) azt jelzi, hogy a biztositék hany ampernél

* olvad ki. Ugyanis a kiilonb6z5 erGsségii biztositékoknak mas-mas jelz6 szine van,
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ami a tévedésmentes biztositékesere miatt célszer(i. (Pl z6ld = 2/3 amper, sirga =
= 1/, amper, voros = 3 amper.) Ujabb rendszerii biztositékok teljesen zdrtak és
késes rendszeriiek, hogy konnyen legyenek cserélhetdk.

V. FEJEZET
KEZIKAPCSOLASU TAVBESZELOKOZPONTOK ALKOTORESZEI

29. Kozpontokrol alaldban

A tavbeszélokozpont olyan berendezés, amelybe az el6fizet6i allomésok vona-
laif vezetik be, hogy azok ott egymassal, valamint mas idegen kozpontba kapcsolt
allomasokkal beszélgetés céljabol dsszekGthettk legyenek.

Kétféle kozpont van : kézikapesoldsit és gépikapesoldsi. Mindegyik fajta koz-
pont iBtartozékai : a telepek, a rendez6 és a kapcsolé berendezés.

A felepek a kozpont dramsziikségletét biztositjdk.

A rendezo feladata a kapcesold szerkezetek és a kezeldk tuifesziiltség elleni vé-
delme (biztositékok), tovabba az allomasok feldl és a kapesold berendezés feldl jove
vezetékek egymashoz valé rendezése.

A kapesolo berendezés tartalmazza az dlloméasok forgalmanak lebonyolitasahoz
szilkséges kapesol6 elemeket.

A kézikapcsolasti kozponinal a kezel6 a kapesolo szekrényen (munkahely)
bonyolitja le a forgalmat; gépi kapesolastt kozpontnal a kapesolas felépitését
kapesolégépek és jelfogdk végzik.

A kapesoldszekrénynél megoldando feladatok altalaban a kovetkezdk :

1. az allomésokrdl a kozpontba futé valamennyi vonalat hivéberendezéssel kell
felszerelni (hivoaramker), hogy a kezel6 a hivést észrevegye (Annonciator, hivé-
lampa);

2. a kapcsoldhoz olyan egymastdl és a kezel6tdl fiiggetlenithetd dsszekofe
(zsindr) dramkdirdket kell adni, amelyekkel a hivé és hivott el6fizetket egymassal
osszekapesolni lehessen (kapesolé zsinérok);

3. a kezelonek beszélokészletet kell adni. Ezt a beszélokészletet a zsinor-
aramkorokbe épitett olyan kulcsszerkezefekkel kell kapesolatba hozni, hogy segit-
]ségﬁkkel a kezel® a hivo és hivott féllel barmikor érintkezésbe tudjon Iépni (,,figye-
és%'); ¥

4. a kezeld fel tudja hivni (csengetni) a kézpontba tartozé valamennyi dllomdst
(induktor, halézati aram);

5. a beszélgetés végét a kezeld részére jelezni kell (,lejelentés™), hogy a
beszélgetés befejezése utan 4 kapcsolast bonthassa (lejelentd, figyelS lampak); —

6. a kezel6nek meg kell tudni allapitani, hogy a hivott allomas vonala ,sza-
bad'*-e, vagy mar masik allomassal van osszekapcsolva (tikkelés);

Ezekutan vegyiik sorra a kézpont berendezéseit. A telepekkel (dramellaté
berendezések) e helyen nem foglalkozunk.

A kézikapesolasii kézpontok egyik legfontosabb kapesol6 elemérél a jelfogérdl,
tovabba jelzd berendezéseirGl a VI. fejezetben lesz szo.
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30. A rendezo

Az el6fizelGi dllomasok vonalai vagy légvezetékes, vagy kébeles rendszer szerint
jutnak a kézpont épiiletébe. A kozpontba minden kériilmények koézott kabelben
vezetjiik a vonalakat. Ezeket a kabeleket az iranyuk szerinti csoportositasnak meg-
felel6 sorrend szerint rendezziik. A rendezés lényege az, hogy a bejovs vezetékeket
tetszés szerint lehessen Gsszekdini a kapcesoldszekrénybél (vagy a kézpontbél) jové
€s a hivdszdmok folyamatos sorrendjében szerelt vezeiékekkel (131. dbra). Pl ha az
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131. dbra

1. irdnybdl jovs vezetéket (1) a szdmesticssavon a 3. helyre kotjiik, akkor az dllomas
hivészama : 3. Ha a Il. irnybdl jov6 vezetéket (4) a szamesiicssav 5. szoritdira
kotjiik, akkor az allomasnak az 5-6s hivészamot adtuk. Az atkotéseket impregndit
huzallal (,,rendezGhuzal*) végezziik, mely nehezen ég6 anyaggal van impregnélva
(fijabban acetat huzalt hasznalnak).

Kisebb kozpontokban a rendezést rendeziszekrénnyel, nagyobb kozpontokban
rendezodllodnnyal oldjuk meg.

a) Rendezbszekrény

Rendeziszekrényt 10 aramkor részére tiintet fel a /132, dbra. A vasbadog szekrény
baloldali fels6 részén furt lyukon van bevezetve a kiviilrél jov6 (bevezet oszloprol,
tetGtartorol) felszdllo kdbel. A kiformélt kabelereket az 5 amperes biztositéalapzat
csatlakozé csavarjaihoz kotjiik. Innen futnak az erek a villamharité alapzatra.

A kozpontbdl jovo vezetékek a szekrény jobboldali elsG részén vannak bevezetve
switch-kabellel s kiformalva kottetnek a szorifé sdvra a hivészamok sorrendje sze-
rint. A vonalszoriték és a szamcsiicssdv koézott rendezéhuzalokkal végezziik el a
kivant rendezést.

Ilyen rendez8k 10—45 és 100 dramkér részére vannak rendszeresitve.

b) Rendezodllvdny

Nagyobb kizpontokban a hivoszamok és vonalak kozotti rendezést egy vastar-
tokbal késziilt rendezodllodnyon oldjuk meg.

A viros kiilonbozé iranyaibél a kozpontba futé kabelek rendszerint a rendezo-
allvany helyisége alatti alagsorban végzddnek, ahol ki vannak fejtve és kisebb ér-
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)
szami Slomburkolati kabelekre osztva haladnak a rendezballvany fiigg6leges
(biztositék) oldaléra. E kabeleket felszdlls kdbelnek nevezik (133. dbra).

A magyar posta a Western rendszerii rendezGallvanyt hasznilja (/34. és 135.
dbrdk). A elszallo kabelek az allvany figgdleges oldaldn levé villdmuéds borddkhoz
(lasd a 129, abrat is) vannak vezetve és azok villimvéds egységeire (fartésaramit
kiolvadé biztositék és szénhasabos villimvédd) vannak ki fejtve olymédon, hogy az

FELSIALLO FILLAMHARITE
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1 biztoeiss o~ @ bordg belsg részén elhelyezet fa-
AR LR TS biztosits Tendszer kiilsg igoing [orraszfécst}csa
Tasztyva.,
A rendezg)g vény Yizszintes Oldalin 5
helyezve, amelyekre kézpon egyéni Jlfvészerelvényefrﬁi
ve Csilesok e8Yik végdra 6zpont felé 1
S » Mg a migii Végére 4 borg
tékeket SSavarjuk 4

sin furatajy Vannak
ira Yannak Jefor. +
forrasy; CSticso (szémcsiicsok) Vannak ej.

Jjove Vezetékel Vannak
Mens vezetekol v, :
6 ha

végleg
la fel¢ halaq, jlékony (impreg'néfl) veze-

136, dbra

Régebpj kdzpop toknaj aalapy; forrasztdcslicsokra (136, dbra) Tutottay a koz-
6szere1vénye1'nek Vezetékej, | forraszfdcsir(‘.sok — 4 hely kfhasznélésa
ir() Nak egymais mellé Szerelve (] €S vagy 90.45 s4v),
él 'a'mcsﬁ(:ssav (157, dbra) forrasztd Végekke] elldtott oviljs
ek két Szigetelt émo, ora Vannaj felfﬁzve, €8yma4s-
k E8ymasutan kﬁvetkezﬁ' forrasztécsﬁcsok €8Ymashg, képest
Zonyos Sz0ggel ¢] + olva

Az ismertetett két forraszts Cslicssdynak 4z a hitry , hogy vona.‘vr'zsga’la_lok
alkalmz al az impregnélt Vezetéket Jo kell Csavarnj, esetleg 5 kﬁzponti Vezetéket
is le L] forrasztanf,
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vagy fof'rasz lu‘c.sl.':csékon végz()’dnek.

Ez abhg a meggondo)ésbci} kc‘jvefkezak, hogy a7
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138/a. abra

Az Gijabb kozpontokban a vezetékek rendezésére oly forrasztéesiicssavokat
hasznélnak, amelyeknél a vezetékeket érintkez6 riigékon vezetjiik at és azok szét-
valasztasa vonalvizsgalatkor egy kiilonleges dugéval eszkozolhets. Ezen sav neve :
levdlasztd csiicssdv (138/a. dbra). A vizsgélatokndl hasznalt dugd (138/b. dbra)
két hengeres [émdugasszal bir, amelyek szigetel anyaggal, hossziranyban két részre
vannak osztva. Aszerint, hogy a dugét egyik, vagy masik (180°-nal elforgatott)
helyzetében dugaszoljuk, az eldfizet6i aramkér megszakitasa mellett, a dugé két
vezetékét kifelé vagy befelé (a kézpont felé) a vonalra kapcsolhatjuk és ezaltal a
dugaszra kapcsolt vizsgalo késziilékkel az elofizetd vonalat kifelé, vagy a kozpont
felé megvizsgalhatjuk.

- 138/b. dbra

A levélaszto csiicssév 20-as egységekben késziil. Elénye még, hogy pl. dijhatra-
lék miatt a forgalombol kizarando el6fizet6k vonala egyszerii fadugé dugaszolasaval

megszakithaté.
A magyar posta leglijabban rendszeresitett vizsgdld kapesold sdvjdt mutatja a .

139. dbra. Elénye az egyszeri és olesé kivitel.
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139, dbra b 140. dbra

Tévbeszélo kozpontokban (kiilonosen az aut. kézpontoknal) a kézponti csatla-
koz6 kabelek kifejtésére, rendezésére szolgélnak a piramis csticssavok (740. dbra).

Megemlitést érdemel, hogy a postai Alkdzponti Vallalat Gjitéi 01j tsszeallitasa,
olcsé rendezdszekrényeket terveziek az alkozpontok szamara. Ezek koziill az egyik
megoldasnal, ahol féldalatti kabelhal6zat van, a késes biztositékokat nem a vonal
oldalon, hanem a kapcsolasi szdm oldaléan szerelik fel, a vonalak pedig szoritésavokon
vagy forrasztéesticsokon végzédnek. Ez abbdl a meggondolasbél kovetkezik, hogy az
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alkozponti halézatot — az elére nem lathato szitkséglet miatt —a kapacitas 150
szézalékara épitik ki. ) > e Aol

[gy a biztositéknak a gépoldalra vald helyezése gazdasagi megtakaritast jelent.
Ez a megoldas természetesen csak tiszta foldalatti halézatrendszernél alkalmazhato.

31. Kapcsoloszekrények

Miel6tt a tavbeszéls kozpontok alkatrészeit részleteiben targyalnank, sziiksé-
ges, hogy legalabb a kézi kezelésii kapcsolészekrényekso’l alkossunk képet magunk-

nak. Ezek a bemutatott kapesolék nem {izemben levb tipusok, hanem csak a kap-
csolé elemek rendeltetésének konnyebb megértésere szolgalé vazlatok.

Helykizi hivdsjelzdk

Hely hivdsjelzdk

Lejelentik
 Helykizi kapesoidhovelyek
Helyi kapcsalohivelyek

Kulesdeszka
Kezelg késziet
dugaszio,

ya
Inguktorny:

Kiemelhels aitd, a
Zsindrok elfedésér

141. dbra

Az LB és CB kézikapesolasi kapesoloszekrények kozott alkalmazasi mé_djukbol
foly6, alapvetd kiilonbségek vannak. Minthogy az LB kézpont alkalmazéasa csak
200—300 eléfizeté befogadoképességig gazdasagos, azért ennél a helyi és helykozi
aramkorok altaldban ugyanazon kapcsolészekrénybe futnak. A kozpont legiobb-
nyire csak egy kapesoloszekrénybél 4ll. L A% s

Nagyobb (CB) kézpontoknal kiilon munkahelyeken io'l_'t‘emk a helyi és helykozi
forgalom lebonyolitasa, melyek egymastol nemesak aramkorileg, hanem elemeikben
is kiilonboznek. s : e

A 141, dbra egy LB rendszeri kapesoldszekrény Altalanos elrendezési rajzat
tiinteti fel.
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A kapcsolészekrény fliggbleges ,kapesolé mezejébe* vannak elhelyezve a helyi
és helykazi hivdsjelzok (annonciator), melyek az elfizetd hivasat jelzik akozpontban.
Ugyanide vannak elhelyezve a helyi és helykozi kapesold hiwelyek, valamint a kap-
csolézsinérok ramkoréhez (Bsszekotd dramkor) tartozé lejelentd tabldk.

A mez6bél vizszintesen kiny(lo \ kulesdeszkdn'* vannak elhelyezve a kapcsolé-
dugaszok és kulcsok. Egy tsszekotd (zsinér) aramkorhoz mindig két dugo tartozik
(egyik a hivé, masik a hivott allomas hiivelyébe valé dugaszolds szamara), tovabba
4 céltl és a technikai megoldastdl fiiggd szamé (1—3 db.) kulcs, illetve billentyii.

A kezels készlet dugaszkapesoléja elél a kulcsdeszkdra merdleges oldallapra
van szerelve. A kulcsdeszka egy sarokpant koriil elforgatva felnyithaté, hogy a sze-
relvényekhez (kulesok, induktor, beszélkészlet szerelvényei, kébelezés) hozzéd le-
hessen férni. f

A szekrény hatsé feddlapja is kiemelhet6, hogy a kébelezést, a jelfogSkat és
hiivelyeket javitari lehessen.

A kulesdeszkarel lelog zsindrokat egy kiemelhetd ajtélappal takarjuk el.

A 142, dbrdn mutatjuk be egy kozepes befogado képességii CB kdzpont (800
elofizets) tdvlati képét (1. a 96—07. oldalak kozé ragasztott mellékleten).

Mind a helyi, mind a helykézi munkahelyek kozos teremben vannak elhelyezve.
Kozottiik lathato a bejelentd munkahely. E munkahely kezeldje jegyzi fel az eléfize-
tok helykozi beszélgetési bej clentésére vonatkozé adatait. Az abraban 3 helyi mun-
kahelyet tiintettiink fel. Mindegyik munkahelyet gy kell berendezni, hogy kezelGje
a kdzpont barmelyik két el6iizetdjét sajat munkahelyén dsszekapesolhassa. E véghol
2z eldfizetéi vonal nemesak egy hiivelyben végzédik, hanem ann i parhuzamos le-
aAgazési hiivelyt kell alkalmazni (143. Gbra), hogy a szébanforgd allomast barmelyik
kezelt a sajat, vagy a szomszédos munkahelyeken levé hiivelymez&ben a munka-
helyén levd zsinérok segitségével, iilGhelyércl valé: feléllas nélkiil kapcsolhassa.
Ebbé a célbél a kézpontba kapesolt valamennyi el6fizets kapesolasi hiivelyét2 vagy
3 munkahelyenként meg kell ismételni. Ezt a megismétlést multiplikdcidnak ne-
vezziik. Pl. a 142. abraban a I1. és 111. szami helyi munkahelyeken van megismételve
800 elofizets kapesold hiivelye (0—799-g). A IL munkahelyre vannak bekbive a
3. szézas, a 4. szazas, és az 5. szdzas eldfizetdk ; a 111, munkahelyen a 0. szdzas, az
1. szazas, a 2. szézas, tovabba a 6. szdzas és 7. szazas eldiizetok. Az I. munkahelyen
ugyanazok a hiivelyek vannak ismételve, mint a I11.-on, ezenieliil a bejelentd mun-
kahelyen az I. munkahely szdmara kiegészitésképpen a 4. és 5. szézas mezl van
multiplikalva, hogy az I-es munkahelyrdl is kezelhetd legyen valamennyi-eléfizet6.
Lathat6, hogy barmelyik egymds mellett levd két munkahelyen valamennyi el6-
fizets hilvelye megtallhat6. Ilymodon biztositva van, hogy barmelyik munkahely
kezeléje a kapesolé dugéjaval mind a 800 allomas hiivelyét elérheti s kapesolhatja.
Az 4brabol lathaté tovabbé, hogy nemcsak a helyi, hanem.a helykozi munkahelyeken
is meguan a feljes helyi (800 hiivelyes) multiplikdcio, amely dbrankban szintén két
munkahelyenként ismétlddik (II. és I., vagy II. & 111. munkahelyen). A helykozi
valtén ezenieliil még a helykdzi vonalak is multiplikdlva vannak (Int. m.), hogy mind-
egyik helykozi munkahelyen &ssze lehessen kotni tetszés szerinti két helykozi
vonalat (atmend vagy ,,transit’* kapcsolas). A kezeld a helykozi hivast az interurban
honos (int. h.) hiivelyen fogadja s koti ossze az inter muitiplex (int. m.) hiivellyel,
vagy a helyi multiplikdciéval.

Megemlitenddnek tartom, hogy hivéberendezések elrendezése szempontjabol
a helyi kozpontnal kétiéle rendszer kdvethetd.

A honos munkahelyes rendszernél az eltiizetok hivészerelvényei el vannak osztva
a munkahelyek kozétt. Az eldfizetd hivasara csak egyik munkahelyen gyullad ki a
hivélampa (HI), azaz mindegyik el6fizetonek az a honos munkahelye, melyhez
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€s azutan a dugé kiesését megakadalyozza. A rigékat egymastol szigetelSlemezek
valasztjak el ; a riigétombot kemény gumicsovel szigetelt csavarok szoritjak Gssze.
A riigok koziil az egyik rovidebb a masiknal, hogy a duga}sz_ més-méis — egymast'c(»l‘
elszigetelt — részével érintkezhessenek. E rug_g’)kat L, Tovid®, |llelo_leg ,»hosszil

riigéknak nevezziik. Vannak még olyan egyes hiivelyek is (pl. a vertikalis kapcso-

o
———

P

=

|

146. dbra 3 147. dbra

l6knal ; régi LB kapcsoléknil), amelyek csavaranyaval erdsithetok fel. Az egyes
hiivelyeket is szoktdk savba egyesiteni. (Pl. a vertikalis LB kapcsoléknal : 147.

dbra.
2\ kapesoldsdvok t6bb kapesolShiivelyt (5—20) tartalmaznglg, amelyek egy
szigetelBsavba vannak sszefoglalva (148. dbra). Mivel a kapcsolésavokat rendsze-
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148. dbra |

rint akkor alkalmazzak, amikor sok hiivelyt kell a kapcsolémez8ben elhelyezni (pl. a
multiplikaciéban), kiképzésiiknél a legkisebb helyszﬁkseglet,a fos;emp(mt. A multi-
plex savoknal 20 hiively van Gsszefoglalva, melyek egyenként hérom vezeték kap-
csolaséara alkalmasak (hosszii rig6, rovid riigé, hiively).
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A honos kapcsoldhiwelysdvok csak tiz hiivelyt tartalmaznak azért, hogy az
egyes hiivelyek kozott nagyobb tavolsig legyen. Ugyanis a lokalmezd (100—200
hiively) ardnylag kis helyet foglal el, tehat az ide dugaszolt kérdd-dugdk — huszas
sév esetén — tihlzsifoltak lennének § a kezelést nagyon megnehezifenék.

A kapesolohiivelysdvok hdtrdnya, hogy saviorés esetén az egész savot ki kell
cserélni, ami nehézkes ; azonkivill a siirfin szerelt sivoknal elfordul, hogy két
szomszédos hiivelybe kapcsolt dugé ,,test** vezetékei egyméssal érintkezhetnek, ami
kapcsolasi zavarokat okozhat.

A rapesoldhiivelyek szerkesztésénél figyelembeveends szem pontok. A kapesoloriigok
rendszerint kétoldalrél érintkeznek a dugéval (149. dbra). Ennek az elrendezésnek
s elénye, hogy a dugé hosszmozgasaban

jobban meg van akadalyozva, nehezeb-

gyord ben csfiszik ki. Az egyoldalas elrendezés
b elénye, hogy a dugasz test a hiivellyel
€9y biztosabban érintkezik (kopott hiively

esetén is).

A kapcsol6hiivelyek hiivelyrésze ke-
‘ményebb anyagbdl késziiljon, mint a
dugok, mert a hiivelysavok kicserélése
nehezebb és koltségesebb. -Az érintkezd
riugok kemény anyagbdl késziiljenek,
hogy a sziikséges nyomassal érintkez-
zenek a dugasszal. A riigek vége
pontos profil szerint legyen hajlitva és
eldfeszitve. A porvédelem szempontjé-
bél, beépitéskor, a riigdk sikja fiiggdle-
gesen legyen, hogy a por az érintkezd
felilleteken le ne rakédhassék.

149. dbra 150. dbra

hovely

rdvid rugd
hosszirugé

A hiivelytest és a riigék egymashoz 'viszonyitott helyzete pontosan rogzitends,
?ehogy dugaszolaskor a dugé hegyének titjabel a riigé nem tudvan kitérni, azt de-
ormalja.

A megszakitd hiivelyek rigéiba nemesfém (platina vagy platinadtvozet stb.)
érintkez6ket kell erGsiteni. Az aramkér felszerelésekor arra is ligyelni kell, hogy a
telep pozitiv sarkat az érintkez6-csticesal ellatott rligéhoz kapesoljuk, mert ez eset-
ben az elhasznélédas folyaman nem az érintkezs tarcsa fog kraterszeriien kimélyedni,
hanem az érintkezd anyaga vandorol 4t a csficsrél a tarcsara (a fémanyag a negativ
sarokra rakédik). Ez esetben az érintkez6k tisztitasa konnyebb (jelfogék érint-
kez&inél is figyelemmel kell erre lenni).

Gydri divételkor f6ként a kapesol6hiively riiginak profilja és a hiivelykaliber
toleranciai ellendrizenddk. A hiivelykaliber tolerancidinak ellendrzésére a 750,
dbra szerinti acél méré-szerszam szoigal. A szerszam egyik hengeres vége befér a
hijgelybe, mig a mésik végének nem szabad beleférni. A tolerancia hatarértékei
2+ 0,005 mm. -
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A szigetels anyagok 500 volttal vizsgalandok, a szige‘iel{zsi, minimum 100
Megohm legyen. A ragék fesziiltségét, amellyel a dugdk kicsiiszasét akadalyozzak
meg, csigan atvetett, kotélre erdsitett sallyal ellendrzik.

33. I{i.lpcsolddugbk

Az el6z6 pontban ismertetett oldhat6 4dramkori kapcsolé masik alkatrésze a
kapesolodugé. A kapesolodugo alakjéi a hiively riigérendszere hatdrozza meg.
A gyakorlatban 2, 3 és4 aramkérii dugokat hasznalnak (2 dramkoriit csak LB koz-
pontokndl). Ennek megfelelen a dugasz 2—3—4 egymastdl elszigetelt hengeres
_fémrészbdl all.
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151 dbra 152. dbra

A 151. dbra egy haromaramkérds dugaszt dbrazol metszetben. A dugdjej (vagy :
hegy*) a végén legombélyitett, azutan sziikilld forgastest ; ennek va;aial}a 'fek-
szik bele a rovidriig vége. A dugéiej a dugd tengelyében elhelyezett iémpalcihoz
van csavarmenettel erésitve. A dugo kovetkezod aramvezeld része a gyart, }:ﬂgly
szintén ivelt profili forgastest és a hosszﬁr&géval'éa‘inlkgzi}(.’z\ fej €s a gyfirii kozott
egy 1. n. semleges gydrii van [émbgl, amely a fej és a gyiiriirésztdl el van szigetelve.
Feladata, az ufobbi dugérészeket egymastdl szigetelten elvalasztani €s azért keésziil
fémbal, mert nagyobb darab szigeteld test beiktatdsa — kopas. méretvaltozasok
miatt — nem volna célszerfi.
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A kovetkezd aramvezet( rész a dugo-tes!, amely a gyiirfirészt6l el van szigetelve-
és a kapcsol6hiively ,,hiively* részével létesit fémes érintkezést.

A haromerii kapesolozsinért a dugé pélusaihoz tligy erdsitik hozza, hogy a zsi-
nor két erének végére kis szemet készitenek és kis csavarokkal a dugé-nyél megielels
belsé részeihez hozzaerdsitik. A dugétest és a zsinor testvezetéke kozotti fémes
érintkezés létesitésére a zsinor erét a végén a szigeteléstdl meglosztjak és azt a dugé-
test végének belsejében végott csavarmenet és a zsindr szigetel6 burkolata kozé
szoritjak. A dug6 nyelére fiberhiively van erfsitve, amely aramiitésektsl Védi a
kezelGt és szigetelésiil szolgal. x

A 152. dbra egy négyaramkorii kezeldi kézibeszélo dugét (4. n. kortedugdt):
(tiintet fel jabban a nyél hasabkeresztmetszetii).

A m. postandl a legels6 haromaramkorii dugok a megsziint ,, Teréz** manudlis
kozpont dugdi voltak. Hibdjuk volt a vékonysaguk, ami miatt gyakran fordult eld
dugotorés. (Azért voltak vékonyak, mert a multiplikaciét 20 000 el6fizetére ter-
vezték.)

A kovetkezd dugdtipus a Jozsef-dugs volt, amely mar vastagabbra késziilt.
E dugé profiljat a beszédszamlélégépek bevezetésekor médositani kellett, mert a
hilyelybe valo dugaszolaskor a hegy és gyiirii kozott gyakran pillanatnyi rovidzér
keletkezett és emiatt a hivd szamlalogépe, sikertelen hivas esetén is, szamlalt.

A dugdk fontos méretellenérzés mellett késziilnek. Tgen fontos a dugé szerkezeti
magassaga és az atmér6. Az el6bbit profil-sablonnal ellendrizziik, az 4tmér6t pedig-
kalibersablonnal; ezek acélb6l késziilt mérGeszkozok. A kalibersablon kétféle at-
mérdjfi furattal ellatott acéltest, amelyek koziil az egyikbe nem szabad, mig a ma-
sikba bele kell férnie a dugénak. (Jozsef-dugé atmérGje min. : 5,745 mm, max. :
5,797 mm.)

A pontos profilképzés miatt a~dugékat Ggy gyartjak, hogy az egymds mellé
szerelt dugérészeket sablonkéssel, esztergdn, egyszerre profilozzék.

A kapcsolédugok vizsgdlata a szigetel6 és egyéb anyagok vizsgélatara, a profil
pontossaganak és az atméronek az ellendrzésére terjed ki.

34. Kapcsolozsinorok

A dugéhoz hajlékony 2, vagy 3 erii vezetGzsindr csatlakozik. LB kézpontnal
2 erfi, mig CB kozpontnal 3 erii zsinérokat hasznalnak.

A zsinérok szerkesztésénél nagy gonddal kell eljarni, mert igénybevételiik igen
nagy. A hibas (szakadt, szakadozo) zsinér az iizemben igen sok kapcsolési zavart
okoz. g ]

Eleinte acélszalagos zsinérokat készitettek, de nem valt be, mert az acélszalag
kis igénybevételt birt ki. Késébb a késziilékzsindrhoz hasonl6, leoni — eres zsinérok
hasznalatara tértek at, de ez sem valt be.

Altalanosan elterjedt a Franz-féle zsinor, amelynek elemi szala egy pamut-mag
kortl csavart 0,09 mm atmérdji vorosrézhuzal.

Ebbél az elemi szalbol ellenkezd irdny( sodrattal 7-et dsszesodornak és ez ké-
pezi a vezetd eret. Ezt kétszeres pamutionallal és beszovéssel burkoljak. A beszd-
vés az egyes ereknél mas-més szinii. Az erek kozé {61t6 anyagot helyeznek, majd az
egész vasiondl beszovést kap.

y A zsinérnak a dugohoz csatlakozo vége kiképzést kap, mely rendesen ,,szem*’,
ritkabban saru. A zsinoér mésik végén leve ereket — melyek a munkahely rogzits-
csavarjai ald vannak erfsitve — sarukkal latjak €l (153. dbra). Ezen a végen még
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rogzitéiiilet vagy szalagot is erdsitenek a zsinérvéghez, amely a zsinort védi mecha-
nikai talterhelések ellen.

kapcsoldszekrényeken, egy munkahelyen, rendszerint 15—16 zsindrpar
van egymas mellett elhelyezve. Minden zsinért egy csigéra akasztott sillyal feszi-

% 153. dbra

tiink meg, hogy a zsinérok kezelés kdzben Gssze ne kuszélodjanak és a dugdk kony-
nyen visszacsisszanak eredeti helyzetiikbe. A 154. dbrdn lathaté megfeszitési médot
akkor alkalmazzak, ha a zsinor nem til hosszii. Hosszabb zsinérok esetén (nagyobb
multiplikacid) a kettds felfiiggesztést hasznaljuk (155. dbra).

154. dbra 155, dbra

A zsin6r a dugdba valé befogas helyén van legjobban igénybevéve. Ezen a he-
lyen ugvanis, dugaszolt allapotban a zsinér kb. 90°-os térést szenved. Noveli az
igénybevételt, ha a kezel6 szabalytalanul a zsinérnél fogva hiizza ki a dugot a hii-
velybol, tovabba, hogy amikor a dugd a dugéiészekbe visszaesik, erdsen strlodik.

Ezen igénybevételek szabjak meg a zsindr élettartamat. Egy zsinér 4tlagos élettar-*

tama kb. 200 000 kapesolas, de a dugéba valé befogéas helyén csak kb. 5000 kap-
«csolast bir ki.
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A dugénél eltoredezett zsinort levagjak és fijra bekotik a dugoba. Eszerint a
200.000
5000

lehessen ,,bevagni‘‘. Minthogy a zsinér egy bevagaskor kb. 5 cm-el rovidiil, 40 X
% 0,05 = 2 m-el kellene hosszabbnak lennie a kapcsolashoz sziikséges hossziisagnal.
Ilyen hosszii zsindrok elhelyezése azonban nehézkes. Nalunk kb 10—15-szor vagjak
meg a zsinérokat. Az Osszekotd dugdba kotott zsinért, ha rovidsége miatt mar nem
hasznalhatd, a rovidebb zsinért igényl6 kérdé dugdba kotik be.

zsinor hosszat tigy kellene megallapitani, hogy = 40-szer

35. Aramkori atkapesolok

Olyan kezelési elemek, amelyekkel manudlis fiton elére kijel6lt egyszeriibb
4ramkori véltozasokalt lehet elvégezni. Keveés vezeték atkapesolsara szolgals eszkoz
a karos vdlié (156. dbra), amely lehet egy- vagy kétkarti és 1—3, vagy tobballasi.
Tobbkarh karosvalté esetén az atkapcsolé karok
szigetel6 sinnel vannak Osszekdtve hogy egy-
szerre allithassuk.

Ugyancsak kevés dramkor képzésére vald
a billentyii. A karos valtékkal szemben elénye,
hogy sokkal kevesebb helyet foglal el. Az egysze-
riibb billentyiikkel csak kétféle aramkori valto-
zast lehet elvégezni (nyugalmi és lenyomott 4
helyzet). Vannak olyan billentyiik is, melyekkel
harom aramkori helyzet létesithetd (pl. aut. koz-
pontok I. hivaskeresd vizsgal6aramkorében,
soros késziilékeken).

. Az elterjedtebb billentyiik elvi vazlatat
tiintetik fel @ 1567/a., b., c. és d. dbrak. A rigok §
mozgatisa szigetel§ anyagbdl készilt ék, vagy 156. dbra
kiipos végii henger lenyomasa utjan torténik,
mely a két hosszabb kapesoloriigé kézé nyomulva, azokat & szétfesziti.
A billentyiiknek két faja van: ,,visszaugré™ és ,fapadé”. A visszaugré billentyii
nyomdgombjat elengedve, az ¢€ket egy spirdlrigé eredeti helyzetébe nyomja
vissza (157/a. dbra). A tapad6 billentyii miikodtets ékje felett a szigetel6 anvag
kétoldalt rovatkolva van, amelyekbe lenyomott helyzetben a hosszii rligék gorbitett
vége beugrik (157/b. dbra). A 157[c. dbrin feltiintetett billentyii rigéinak végén
kis gorgbk vannak, amelyek a siirlodast és igy a sziikséges erbt is csokkentik.

A ,,tapadé* billentyiik hatranya, hogy konnyen benyomva felejtik. Ezen Gigy
segitenek, hogy a gomb benyomésakor a billentyii fej is elfordul és a benyomott
allapotot a gombra vésett mutaté elfordulasa jelzi.

A billentyiiket f6ként manualis kézpontokban, alkézpontokban alkalmazzuk,
csengetd, szamlalo, befigyeld stb. aramkorok létesitésére. Az aut. kozpontokban
vizsgalati célokra hasznaljak. Automata alkdzpontoknal szintén kiterjedten alkal-
mazzak a [6kozpont. feldl jovo hivasok manualis elosztasara stb.

A soros tavbeszél6 készillékek szintén billentyiikkel vannak ellatva, amelyek-
kel a i6- és mellékvonalak hivhaték. Az itt alkalmazott billentyiik és az aut. atkap-
csold kozott kényszerkapcesolat all fenn (158. dbra). A billentyfiszar végén kettds orr
van, amely el6tt egy reteszel6 lemez foglal helyet. A hallgat6 leemelésekor a rete-
szel6 lemez rugalmasan az orr ferde oldaldhoz szorul, a gomb lenyoméasakor pedig a
lemez az orr vajatdba nyomulva, a billentyfit lenyomott helyzetében rogziti (ponto-
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zott helyzet). Egyidejiileg a billentyfi-orsén levs, szigeteld anyagb6l késziilt csap
a riigék kozé hatolva a sziikséges kapcsolasokat elvégzi. Egy masik billentyii lenyo-

masakor, a reteszelalemez. kényszermozgas itjan a vajatbol kiemeldik és az utébb
lenyomott billentydl tapadva marad. (Ezt a kapcsoldsi médot ,,visszahivasnak'*

nevezziik.) A lenyomott billentyfi csak a hallgaté visszahelyezésekor keriil alap-
allasba. :

D
&

e
a
i

grmmm=cg —

157
8%

157. a, b, ¢, d dbra

A billentyiik helyes bedllitdsa. Az érintkezd rigoparok kozott legalabb 50—70

gramm nyomas legyen mind nyugalmi, mind munkahelyzetben. Utébbi helyzetben

amozgatd ragénak a mozgatottat legalabb 0,3

mme-el el kell tolnia, hogy a sziikséges érintkezd-

aut villahoz nyomdés létesiiljon (157/d. dbran szaggatott

vonal). A mozgatott rigd elmozditasat , kieme-

1és**-nek nevezzilk. A nyugalomban nem érint-

kezd ragok érintkez6i kozott min. 0,2 mm légrés
legyen.

A mozgaté €k és a hosszii riigék. vége
kozott, abban az esetben, ha nyugalmi helyzet-
ben érintkezd riigdk is vannak, legaldbb 0,3
mm-es légrés legyen, nehogy a rigévéghez éré
€k a nyugalmi érintkezést elbontsa. E légrést
holt-jaléknak nevezziik (157]a. dbra).

36. Kulcsok

Tulajdonképpen szintén - dramkéri atkap-
csolok, de szerkezetiiknél fogva harom allas léte-
sitésére is alkalmasak. El6nyiik tovabba, hogy
) tobb ragot lehet rajuk szerelni és a mozgata-
158. dbra sukhoz kisebb erékifejtés sziikséges.
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Kétiéle tipust ismertetiink. Régebbi kapcsoloknal a Zwiefusch-féle kulcsot
(159. dbra) hasznaltak. Vidéki CB kézpontokndl és régebbi tipusti alkézpontoknal
vannak még {izemben. Haromallast kules ,,nyugalmi**-, ,,csenget6™- és ,,figyel6*'-
allasokkal. Rgéelrendezését a 160. abra tiinteti fel. Ez a kules nyugalmi helyzete.
A nyéllemezt az I. helyzetbe folva (,,csengetd éllds™) a kapesolozsinér Osszekoté
dugéjahoz haladd zsinorvezetéket megszakitjuk és az Osszekoté dugéra a legszélsé
riigéra kapesolt valtéaramot kapcsoljuk a hivott allomés felcsengetése céljabol.

REAKCIO ERD

\
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ORR
Grombdr zord
. lugdk
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X dromkdr_bants
rugok

- 162. dbra .

A csengetés alkalméval tehat a kérd6dugd felé megszakad a zsinér folytonossaga,
hogy a hivé fél fiilébe ne jusson a csengetés. A 159. abrabdl lathaté, hogy csengetés-
kor (1. helyzet) a nyéllemez jobboldalén levé szigetel6 hengerke (s2) a felsd hosszii
rigok kozé hatol (160. dbra, kett8s nyil) és a hosszi riigokra valtéaram kapesolddik.
Ez az éllas ,,visszaugré®. A nyéllemez széls6 kimozduldsat ,,i* (itk6z6 hatérolja,
s a nyéllemezt ,,r** drétriigé viszi vissza a nyugalmi helyzetbe. Figyel6 &llasban
(159. @bra I1. helyzet) a belsé hosszii riigékra kotott kezel6i beszéls készlet a zsi-
nérokra parhuzamosan kapesolédik.

Hatranya e kulcsnak, hogy a vaz szerkezeti szélessége miatt csak kevés riigé
szerelhetd ra. Tovabbi hatranya, hogy vastag és nehezen hozzaiérhet6 riigéi miatt
nehezen szabalyozhaté.

A Western-kulcs (161. dbra) a magyar posta leglijabb tipusi kulcsa, amelyet
az aut. kozpontokban vizsgélati célokra és tijabb manuélis kapcsold szekrényeken
(alkézpontoknal, vizsgalévaltoknal stb.) alkalmaznak. Elénye, hogy igen véltozatos
elrendezésii és sok riig6 szerelhet® ra, mozgatéasara kis erd sziikséges, Nyéllemezé-
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nek két oldaldra szigetel anyagbol késziilt gorgék (162. dbra) vannak szerelve,
amelyek az U-alakii vaz két oldalan elhelyezetf 2—2 riigéesoport mozgatasat végzik.
Har:om allasfzra is készitheis ; az éllasok lehetnek visszaugré vagy maradoé allasok.
A visszaugro llasban, a kulesnyél elengedésekor a 161, 4bran lathaté R hosszii rigé
16ki vissza a nyéllemezt. A maradé éllasban e kules olymédon all meg, hogy a gor-

|
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gok a gorbitett végii hosszabb riigdkat elhajlitjak és 655_1,enyor'n,jék. A rigék olyan
irdnyl reakcider6 nyomatékot adnak a nyéllemez forgdspontjara (csap), amely a
marad6 allast stabilissa teszi (162, dbra).

Sok riigé esetén a riigdk mozgatasa olymodon torténik, hogy a .g('irgb'k él.t’al
mozgatott hosszii riigokba erdsitett keménygumi peckek a tbbi ragét is mozgatjak
(163. dbra : aramkorzar6 és bonté riigdk).

A 164. dbraban tobbrigés kulesnak a szerelési rajzokon valé jelolési madjat
mutatjuk be.

A kulesok riigéinak helyes beszabélyozdsa, az érintkezok kozotti légrések,
kiemelések és holtjatékok beéllitasa tjan térténik.

Megemlékeziink még a szogemeltyiis kulcsokrol, melyek kozds savba fogl’a'l-
haték és a kapcsolémezSben helyezhetSk el. Alkozpontoknal (CB 5-6s), manualis
kézpontoknal hasznaljak.

Az Ericsson-féle kulesokban a hosszii rfigékra kis gorgbk vannak szerelve,
.amelyek a strlédast csokkentik és ezdltal a mozgatashoz sziikséges erd is csokken.
Alkézpontoknal hasznaljak. -

VL. FEJEZET
JELFOGOK TIPUSAI, MUKODESI ES SZERKESZTESI ELVEI

37. Jelfogokrol altaliban

A tavbeszél6 kozpont egyik leglontosabb gépeleme a jelfogd. A miikodtetésiikre
haszndlt 4ram fajtdja szerint megkiilénboztetiink : egyendrami €s valtgaramg;
jelfogokat, Az egyenaram jeliogok ismét feloszthatok : Se{rz{eges jel_fogoki.'a'es gola-
ros (sarkitoft) jelfogokra. A semleges jelfogék miikddtetésére az aram 1§aqy'anak
nincsen befolyasa, viszont a polaros jelfogék csak meghatéarozott iranyii dramra
miikddnek.

2t 165
visszadllife rugd H .

165. dbra

Ezenfelill a jelfogokat mechanikai felépitésik médja (Téblas, szogemeltyiis,
- lapos), tovabba mikodési idejiik (gyors, lassii, kozepes) szempontjabdl is osztalyoz-
zak.
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Minthogy a kézpontban hasznélt jelfogok zome semleges jelfogs, ismerkedjiink
meg ezek szerkezeti felépitésével. ;

Semleges jelfogik szerkezeti felépitése és miikodése. Semleges jelfogd f6részeit mu-
tatja a 165. dbra. A mdgneskoszorii vagy roviden vasmag lagyvashel készil. A vas-
mag horgony feldli oldala nyitott. Az elektromagneses hatasra meghiiz6 horgony
a vasmag nyitott részét bezarja. A vasmagra csévélt szigetelt huzal: a fekeres.
A vasmag és horgony kozti levegérés : a maglégrés. Ha a horgony meghtizésa utin a
horgony kézvetleniil a magra fekszik, akkor a vasmagtelitettség miatt visszamaradé
(remanens) mégnesség a horgonyt az dram megsziintetése utan is tapadva tartana.
Ennek elkeriilésére a horgonyba tijeziistbdl késziilt iitkdzpecket erdsitenek (0,05—
0,36 mm magas, lapos szigecs). z
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166. dbra

Ha a tekercset aram jarja 4t, a horgonyt meghizatja. Horgonyiit alatt a horgony
nyugalmi helyzetétél a meghfizott helyzetig megtett utat értjiik. A horgony mozgasa
kozben nemesiémbol késziilt aramkoroket zar vagy nyit. A mozgé riigé a mozgatott
riigét nyugalmi helyzetébél kissé eltolja, hogy az érintkezék biztosan érintkezze-
nek. Ezt az elmozgast ;, kiemelés**-nek nevezziik. A mozgatandé rigonak nem szabad
a nyugalomban levé horgonyra felfekiidnie, mert kiilonben a masik rigéval valé
érintkezése bizonytalanna valna. Ezért a horgony és rligé kozott kis légkzt, az G, n.
s holtjdték™*-ot biztositunk (0,05—01, mm).

A jelfogo mitkodését legjobban oszcillogrammal érzékeltethetjiik, amely az aram-
ersség valtozasat — a bekapcesolastél kezdve az dramerfsség kifejlédéséig — az id6
fiiggvényében abrazolja (166. dbra). Ugyartilyen oscillogramm mutatja az aram
kikapesolasanak pillanatattol felvett aramerdsség csokkenését is (167. dbra).

Ha a jelfogé R ellendllas tekercsét dram ala helyezziik (E iizemi fesziiltséggel), -
akkor az dzemi dram (iz = E[R) csak bizonyos id6 mulva tud kifejlddni az 6ninduk-
<i6s emerd miatt. A 166. abra L. gérbéje az aram kifejlodését mutatja abban az eset-
ben, mikor a horgonyt a vasmaghoz {apasztjuk. Ha a horgonyt szabadon engedjiik .
mozogni, akkor az dramkifejl5dés eleinte az I-es gorbét koveti, majd a gorbe
ellaposodik, mert a horgonynak a magnestérben valé mozgésa a gerjeszts emerdvel
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ellentétes indukalt emer6t hoz 1étre (II. gorbe). Minél gyorsabb a horgonymozgas,
annal nagyobb az ellenemerd. Ez akkor a legnagyobb, amikor a horgony a vasmag-
hoz {it6dik (az 4bra B pontja). Itt a gorbe behorpad, majd ismét visszatér az-I.
gorbe vonalahoz, mig az {izemaram erdsségét eléri. A gorbén az A pont a horgony
kimozdulasdnak, a B pont a hergony teljes behfizédasanak felel meg, tehat a ket
pont kézott eltelt id6 a horgonyiit ideje (f.). A gerjesztéstdl a behtizédasig (B) eltelt
id6 a. jelfogo meghtizdsi ideje (tm).

A 167, dbra mutatja az aram csdkkenését, a jelfogé gerjesztésének megsziinése

utan. Betapasztott horgonynal az 4ram az 1. gorbe szerint csokken. Szabadon mozgé-

horgonynal (II. gorbe), mikor a horgony leszakad a vasmagrdl (C pont) az erGvonal-

g
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167. dbra

szam csokkenés az onindukcids fesziiltséget ndveli, mely maximumat akkor éri el,
mikor a horgony nyugalmi helyzetébe visszavagédott (D pont). -Ekkor a gbrbe
pillanatra felszokik, majd lassan csokken a nulla ériékre.

A két pont (C és D) kozott eltelt id6 a horgony it (7, ) ideje, mig a kikapcsolasidl
a horgony nyugalmi helyzetébe érkezéséig eltelt id6 az elengedési 1d5 (fe).

Meg kell emlitenem, hogy a meghiizasi id6t nagy mértékben befolyasolja a
jelfogé helyes vagy helytelen mechanikai felépitése is. Helytelen felépites mellett
ugyanis a kontaktusokat tart6 rigé — a meghtizés ideje alatt — t6bbszor is vissza-
pattan, azaz rezeg. A Tezgési id alatt az dram kifejl6dési ideje elnyiilik, s emiatt a
meghtizasi id6 is megnovekszik. A 168. dbra mutatja egy rezgésmentes érintkezojii
jelfogd aramgorbéjét, amelynél a meghiizas ideje #,, 35 msec. Ugyanakkor egy ha-
sonld, de nem rezgésmentes érintkez&jif jelfogé meghiizési ideje 51 msec.-ra noveke-
dett (169. dbra). ;

Kisérjiik most figyelemmel a jelfogd miikodését a hiizdertvel valé Gsszefiiggésben.

A hiizéeré vdltozdsdt a 170]a. dbra, a horgonymag légrés fiiggvényében, a 170/b.
dbra pedig az ampermenetszam fiiggvényében szemlélteti ; utobbi abran az L. jelii
gorbe a nyugalomban levé horgonyra, a II. jelli pedig a meghfizott horgonyra
vonatkozik.
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A horgony meghiizdsakor a horgonyra egyrészt a hiizéer, méasrészt a ragéerdk,
valamint a strlédasi és gyorsulasi erok hatnak.

A gerjesztés bekapcsolasatdl addig az idSpontig, amig a horgony nyugalomban
van, a hiizéerd a 170/b. I. gorbe szerint novekszik. Amint a hiizéerd eléri az 1—1°
értéket, akkor egyenld lesz a horgonyt nyugalmi helyzetben terhel§ riigéergvel

/__——-1|/'
35 ms.
meghizdsi idd

168. dbra

§s a horgony kimozdul nyugalmi helyzetébdl. (A példa egy 0,8 mm-es maglégrésii
jelfogdra vonatkozik, melynek a 170/a. 4bra 1. pontja felel meg.) A horgonyiit n6-
vekedésével (magréscsokkenés) né a hiizéerd is az 1—5 egyenessel abrazolt ‘médon
addig, amig a jelfogé érintkezdk zarédnak (5). Ettél a pillanattél kezdve (kb. 0,25

5 f /a rezgés ideje
I
meghizdsi|idé 51 ms. Al
[}
18 ms. 27033 ims. i
H 1
| : <
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1 |
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—ﬂl © 20 30 4L 5 60 ms.

= - 169. dbra

mm magrésnél) a riigék kiemelése miatt rohamosan né a riigder6 a horgony teljes
behtizasaig (5—4 egyenes mentén).-Ez alatt a hiiz6erd az 1—Y—2 szaggatott gorbe
szerint fi6. A hiizoerd gorbéje mindeniitt’ felette jar a rigéfesziiltség gorbéjének,
azaz legy®zi a rigéerdt, mig az erGielesleg a horgonyt gyorsuldsra kényszeriti.
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Minthogy példankban nincs {itkzipecek (0 magrés), a rigderd a 4-es értéket éri el,
a hazoerd tovabb nd a 3-al jelzett pontig, amely az aram teljes kifejldésének felel
meg (170/b. ébra : 3’ pont). Tehat a horgony zaréddsa utén (2. pont) — amikor kb.

150 ampermenet hat —, tovabb novekszik az ampermenet ; a novekedés a meghii-

o

rbes

= 3
Fakyary

~

& :fék ((600 Ni-0d]) E

7

/

"

Hizderd
1000

i e

!\ A zott horgonynak megfeleléen a 170/b. abra II. gorbéjének 2—3. pontjai mentén
= torténik.
S, ¥ Elengedés alkalmdval a hiizéerd csokkenése az Atmegnesezési gorbe szara mentén
; = torténik (III. gorbe: 3—4). A horgony visszamozgésa akkor kezd&dik, amikor a
~ < o .?_ hiizéerd csdkkenése (4) eléri a riigéer6t (4). Ettdl kezdve a hiizerd a magrés nove-
& Q kedésével rohamosan csokken a 4. pontbdl kiindul6 szaggatott jelzésii gorbe mentén
\\\ 3 "~§ (2fa. abra. 4—Z gorberész.) s mindeniitt alatta marad a riigéerék gorbéjének.
- a
\\\\; 3 g§» 38. Jelfogo-tipusok
//"\)\ N g * A kiilénboz6 gydrak a horgonynak és a magneskdrnek a kiképzését kiilonféle-
\ S képpen oldjak meg.
s 4 g- A Jeginkabb elterjedt jelfogétipusok a kovetkezdk :
AN 3"‘ i
\"‘-- — & \
—
\‘\ . o ]
r o . ! ‘b szogletvas
3 Q [} ] 1 { ]
3 Bl 2 =\ v
E F |
) 177
j er||]1—r —
\\; % PN 8 17). dbra 172. dbra
NED )
o-g_\ \\ \ i . 1. Tablds jelfogs (171. dbra). Horgonya hegyesszogii élen nyugvé lagyvas
AR 5\ i Eab[gcgka, mely a jelfogd nyugalmi allapotéban kissé ferdén helyezkedik el, egy
ALY o 1itk6z6 csavarnak timaszkodik. A jelfogé gerjesztésekor a tablat a vasmag magéhoz
i c:_&‘ rantja és a fels6 részébe ersitett platina csticsos csavar a vasmagtol elszigetelt
\. ,.g er]rlltklezé tarcsaval érintkezésbe keriil. E jelfogdknal ' méagneskér is dramvezetésre
N \ g szolgal. X
\ i\ oX Ha a jeliogé gerjesztését kikapesoljuk, a horgony, a nehézségi erd hatdsa alatt
\ £ ismét az iitkozocsavarig esik vissza.
SR : Hét_rénya: hogy csak legfeljebb ,,bonté-zar6** érintkezés elvégzésére alkalmas.
T i A jelfogok érzékenysége akkor a legnagyobb, amikor a magneskérben a legkevesebb
! levegor%' van kozbeiktatva, tehat a tablasjelfogok horgonyat is kozel kell a vas-
\- hiE maghoz dllitani. Emiatt beallitdsa nehézkes, mert ha meghtizott allapotban horgo-
i nya fiiggélyes lesz, gyakran tapadva marad az dram kikapcsolasa utan is. Régebbi
manuélis kézpontokban, f6ként ,hive*- és .»figyeld*-jelfogd gyanant alkalmaztak.
E 2. Konzolos jelfogo (172. dbra). A tekereset tart6 vasmag két végére lagyvas

szogletek vannak szerelve. Horgonya téglanyalaki, egyik végén ferdén levagott
lagyvas darab, mely vékony (0,1—0,15 mm) lagyvaslemezzel van az egyik szoglet-
hez erdsitve. A masik szégletvas egyik szira parhuzamosan kozeliti-meg a horgony
ferde végét. Ha a tekercsbe dramot vezetiink, a horgonyt a szogletvas magahoz
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hiizza €s a horgonyba erfsitett szigetel6 peckék a kapcsolé riigokat mozgatjak.
A horgonynak a vasmagtél valé tévolsagatl egy csavarral lehet szabalyozni.

E jeliogétipus t6bb riigé elhelyezésére is alkalmas. Hatranya, hogy a riigomoz-
gato pecek elhelyezése miatt e jelfogé erdkihasznélasa nem a leggazdasagosabb.

E jelfogét, hogy a nehézségi erd hatésat kikiiszoboljiik, ugy kell felszerelni,
hogy horgonya fiiggéleges sikba essék.

173. dbra

harganytartd pétiemez

174, dbra

3. Szigemellyiis jelfogé (165. dbra). Horgonyat lagyvas szégemeltyii képezi.
Ha az emeltyii egyik szarat a vasmag magéhoz rantja, masik szira — felemelkedve
— a riigékat elmozditja. Erckihasznaldsa jobb, mint az el6z6 tipusé. Hatranya;
hogy a jeliogé meghtizott allapota nehezebben ismerhet6 fel. y

4. Lapos jelfogé (173. dbra). Ujabban igen elterjedt tipus, gazdasagos er6-
kihaszndlasa és a raszerelhet riigok nagyobb széma (12—14) miatt. Horgonya
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U-alaka lagyvasdarab, amely a vasmaggal egyiitt a kopenytranszformator vas-
magjahoz hasonld alakii magneskort alkot. A horgony végébe erdsitett kemény-
gumi peckek végzik a rigék mozgatasat (,,p"). A 174. dbra egy Western tipusi
lapos jelfogd magneskorét abrazolja. Vasmagjanak kereszimetszete téglanyalaki.
A kiilonbozé gyarak ,lapos™ jeliogéit egyformén lapos alakja, vasmagjinak és
tekercsének lapos elrendezése jellemzi.

5. Drotrigos jelfogs. Uj fejlédési irdnyt képvisel a jeliogészerkesziés terén.
Mig a tobb darabbol Gsszeépitett jelfogok illesztés és csuklds Osszekotése miatt
azok magneses ellendllasa (reluktancia) novekszik, addig az 0j jelfogénal csokken,
mert vasmagja egydarabbdl késziil. Ennek az az elonye, hogy a jelfogd kisebb
elektromos energiat fogyaszt. Ehhez csatlakozé tovabbi elény, hogy lapos érint-
kezbriigok helyett elSfeszitett, kis merevségif drotriigékat alkalmaz, s ezeket fiber
lemezbdl készitett lemezzel (kod kartya) mozgatja. A kod kértya a horgonyhoz van
erGsitve. A kiilonbozé kartyavariaciokkal nagyszamii érintkez6 kombinacio érhetd
el. A drotragok elénye, hogy az érintkez6k kozott csupan 6 g, illetve az érintkezdket
szamitva 12 g riigényomas sziikséges, s igy a magneskor hiizoereje csokkenthetd.
A kettds érintkezok biztositasa a legtokéletesebb, mert az érintkezék, illetdleg a
kett8s érintkezést biztosito két rigd teljesen onalléan miikodik. Mig a régi hasitott
rigénal eléfordulhat, hogy az egyik érintkezd kozé jutott nagyobb porszem vagy
piszok mindkét érintkez6t elbontja, addig az wj konstrukcional ez nem fordulhat
els. A jeliogé gyorsabb miikodésii (kb. 2,7—7 sec) mint a régi jelfogdk, mert a
mozgoérendszer kisebb tomegii és a horgonyt is kisebb. Az elengedés idd is csok-
kent, mert a vasmag szilikon vasbdl késziil, amely nagyobb elcktromos ellenallésa
révén az orvényaramokat csokkenti. A jelfogé kisebb méreteinél és kevesebb alkat-
részbdl 4ll6 konstrukciojanal fogva lényegesen olesobban allithaté eld, #ninf az
egyéb tipushi jelfogdk. 7

Fentieken feliil rendeltetésiiknek megfeleld tobb mas jelfogétipusis hasznalatos,
melyekrdl a 41. és 42. szakaszok alatt lesz szé.

39. Jeliogok méretezése

Semleges jelfogok méretezésénél mindenekelGtt a horgonyterhelést kell megilla-
pitani. A horgony terhelését a sajat stilya és a horgonyt terheld riigok fesziiltsége
képezik. Egyes riigokra haté nyomas atlag értéke 25 gramm. Minthogy a horgonyter-
heléssel aranyosan né a meghtzatashoz szitkséges energia, a horgony lehetdleg kis
tehetetlenségii ¢és konnyii legyen, de azért megielel6 keresztmetszete legyen a mag-
neskérben sziikséges magnesiolyam (fluxus) vezetésére. A horgony terhelésg’lvéltozé
a meghiizas tartama alatt. A kezdeti terhelést azon rigok nyomésa adja, amelyek a
horgonyt induldskor (nyugalmi allapotban) terhelik. Ehhez a nyugalmi terheléshez
hozzaadddik azon riigdk nyomasa, amelyeket a horgony meghfizott dllapotban ki-

-emel. Ez a horgony végterhelése, A kezdeti terhelést lehet6leg kicsire kell venni, mert
induléskor még nagy a maglégrés és ez nagy magneses ellenallast képvisel. Az er6-
vonalak szérédasa is nagyobb, tavolabb levé horgony esetén. Meghnzott horgony-
allapotban kisebb a szorodas, de kiilondsen a magneses ellenallas s emiatt a meg-
novekedett fluxus, illetve hiizéerd le tudja gyozni a rigokiemelések miatt megndve-
kedett horgonyterhelést. Tajékozasul : egy 12 riigés Western lapos jelfogé kezdeti
terhelése 30 gramm, végterhelése 90 gramm. Légrésnek meghuzott allapotban is
kell maradni, nehogy a remanencia miatt tapadva maradjon a horgony (iitkéz6
pecek!). A remanencia nagysaga a munkafolyamatok nagysagatol és idejétdl fiigg
(kb. 1—10 ampermenet). :
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a) Méretezés szdmitdssal
Szdmitsuk ki a jelfogé hizéerejét. Zart vasmagh magneskorben a méagnesmezot
a befektetett elektromos munka adja.
N = %L,l’ (wattsec) = 10:2—5— LI? (mkg) (18)

mivel 1 mkg = 9,81 Wattsec, illetdleg: 1 Ws = 10,2 emkg. o

A mégneses mez8 hiizéerdt (P) fejt ki, melynek a megtett aital (/) vald szorzata:
a mechanikai munka :

N=P-l= lO,Q—é'LF
tehat :
JEIE]
P— o 10,2 (kg) : (19)y

Minthogy tovabba

- F-

=I5

o H=Z:B=p-H; ®=B-F;

tehit : et

- 2 rp2J2 . .

IR AR PIR P LT B L LT T,
21 212 2

BEF

] . 3
LB o i gyt L0
2p

e [e] (20)

Jelfogénal a magneskor a horgonynal meg van szakitva (légrés), tehat ha az-
ampermenetet (n I) adottnak tételezzuk fel .€s ha az erévonalhossz a vasban [, és
a jellemzdk yu, és F, ; tovabba a légréshossz [, €s a jgllemzﬁ értékek pq és Fy, akkor
a magneses folyam a méagneses ohmiorvény alapjén :

D — M - 10—* [Vs] (21
Tl

F1F1 Y #uFo

Minthogy levegbben o = 0,4 - 10~ — 1,256 - 103 és ha adott vasformat

tételeziink fel, akkor felvéve az*ampermenet értékét, ebbdl @ és P kiszamithatok.
Ha az allandé értékeket dsszevonjuk, akkor :

@t ;
P = ——-4,08-10" [g] (22)
Fy .
Példa. Vasmag: [, =7 -cm; F,=0,64 cm*
Jarom:= ;=9 F,=060 ,, s
Horgony:- ,=2 ., F;=02 .,
Légrés: [,=0,1 ,, Fai—= 200 88
Tegyiik fel, hogy az ampermenet : 72, akkor
oL 7 4 ampermenet

18 cm

120

Ennek az értéknek megielel6 vaspermeabilitas: p, = 2000. Egyszeriiség kedvéért
vegyiik a vaskeresztmetszetet kozépértékének a mag kereszimetszetét : F, = 0,64
(Pontos szamitasnal a részériéket kellene tekintetbe venni.) A légrés keresztmetsze-
tét csak becsiilni lehet.
1,256 - 72
18 o 0,1
0,64 - 2000 2. 1,256
A 22. képletbe helyettesitve :
16002
0,64
Ha a kivant hiizéer6nek ennél a szamitottnal kisebbnek, vagy nagyobbnak kell
lennie, akkor a szamitast mas ampermenet érték felvételével meg kell ismételni.
Ha a gerjesztett mez6 4 nifcm alatt marad, akkor a képlet tovabb egyszerii-
sithets, mert a telitettség alatt a p értéke kozel dllandé marad. Az allando értékek
Bsszevonasaval -

@ = - 10—% = 1600 - 10~ [Vs]

P =

+10-- 4,08 - 10 = 163 [g]

@~ 15T [P~ F-10-% (Vs) (23)
A 23. egyenletbe a 21. egyenlet @ értékét helyettesitve és ni-re megoldva :
e e I
e e oty o] | WETNE L I
™= Gan G [E,,udl 1 Fn,u..,]
= S 2k b
— 1256 /P F, [Fer 0,8~ ] (24)

Szamitsuk ki az el6bbi példa adatai mellett ({, és F, értékek) ni értékét, ha P =
= 100 g hiizéerd sziikséges. )

: YOI 18 Dl
ni = 125,6 ¥100 - 0,64 - 0645000 O‘ST =

= 125.6 - 8 (0,012 + 0,04) = 55 ampermenet

Ez a hozzavetleges szamitas legtobb esetben elegends, mert a tekercs ngy
van méretezve, hogy a vas a telitettséget a horgony meghiizdsa utin sem éri el.

A jelfogdkat melegedés szempontjabél is ellenérizni kell a méretezés alkalméaval.
Melegedés kovetkeztében tonkremehet a drétok szigetelése, dsszeszaradnak a rigok
kozti szigetel6lapok s a jelfogé elveszti bedllitasat. De az fizemi viszonyok is meg-
valtozhatnak, mert meleg hatésédra a tekercs ellenillasa is megvéltozhatik. Tartds
terhelésnél legieljebb 60 C° héfokot engedhetiink meg 35 C° teremh&mérsékletnél.
A termelt meleg részint a jelfogot melegiti, részint a kornyezetre sugaroz. A melege-
dést szamitani nem igen lehet, inkabb gyakorlatilag allapitjak meg az egyes tipusi

- jelfogd megengedhets W ati-terhelésél.

Tartds terhelésii jelfogoknal .a watt-terhelés . . . . . 3—6 watt,
Rovidebb ideig tarté terhelésnél a watt-terhelés. . . . 10—I15 watt,
Pillanatnyi terhelésnél, a watt-terhelés . . . . . . . . 15—50 watt lehet.

Visszatérve az elobbi ampermenet szamitasra megemlitjiik még, hogy az ni
értéknek 200 v, statikus biztonsdgot szokas adni, mert a fesziiltség — ellenallas — -
€s menetszam az alapértékek (6] altalaban 109;-al térhetnek el s a tekercs melegedés
miatt 20 o; ellenallas novekedés is lehetséges. Ha pedig gyorsan kovetkezs léptetésii
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jelfogordl van sz6, akkor a biztos kapesolas 200—5009; dinamikus biztonsdgot ige-
ik Ai(\plk‘égfég—aeggrg(‘))ﬁv nyugalmi helyzetében 0,5—2 mm, meghiizott helyzetben
— kott lenni. 5 A 7
o 1’(\) ,?ﬂg')[;ycs)ﬁés 550 g kozott valtozik (kozepesen egy rugora 25g ets.lll(i). nier?n‘él
galmi vagy munkakontakius a horgonyt t50f6{) nggie;-g%o S-Zg:iesl?:néil ée.:"O e
a drétvastagsag : 0,03—0,9 mm, a menetszam : 00— 5 e Dl
6000 ink4 tt vorosrézhuzalok hasznalatosak ;
ohm. Leginkabb 0.1—0,4 mm }al_(kozo i jealol b sl o
cettd igetelés is szokasos. Gyapjfiszigetélés nem a as,
e i Sl ih ilva. Lakkszigetelésnél a tekercstér-
mert a tekercselési tér nem lenne jél kihasznalva. Sl
i ala 00;-0s; selyemmel szigeteltnél 50—809-0s. el érbe
EL??:Z?Q‘:; Z(z)gjszeé kﬁlﬁnlegy;s tekercsek : bifilaris (ellenkezé menetii) ; ellenéllas

i konstantan) stb. A I
(mangﬁiglerz:gé){lanoélg terhelézse 2 6 wattot nem haladhatja meég. Lassunk egy peldat:

adott jelfogé iizemi viszonyainak szamitasara. Legyen adva egy ketiGs tekercsli

jelfogd (1. & IL.), a kovetkezd adatokkal :

I. 60 ohm — 3400 menet

/1. 1000 ohm — 4500 menet 1] :
Beallitas : a jelfogd 120 nj-re meghiiz, 80 ni-nél elenged. A minimalis értékek sza-
mitésa meghtizasnél egyes tekercsekre :

Uy = BR = 2060 = 2,1 velt
fy=omn = 0SmA  Np—21-35=735mW
Enr :%-’.1000:27 volt
o :gg_ozmm,q * Ng = 2797 — 720 mW

-
Sorbakapesolt tekercseknél a max. értékek:

Nm:—]‘;i=nk:u-1 6w

Usnaz = /6 (1000 + 60) = 80 volt

6
e )
[ max 1060 75 m

Az elengedési dram eréssége (tekercsek kiilon) :
sl ot A
2 il i e
80

s A
I11 3500 18 m

“Teljesitmény 4 volt, illetdleg 60 volt tizemi feszf.i] tségre :
U 16
I. tekercsnél: Nj= T S0 0,27 W

él: N ol =36W
II. tekercsnél: Vir = Ta00 j

b) Gyakorlati méreiezés

El6zékben lattuk a szilkséges ampermenetek széamitassal valé meghatérozasat.
A méretezés azonban a gyakorlatban legtébbszor sokkal egyszeriibb médon térténik.
Minthogy gyartasi okokbol tipusokat célszerii kialakitani, azért elére meg vannak
hatdrozva a mechanikai adottsigok és a legnagyobb szébajohetd teljesitmény.
Meg van hatdrozva a rézpecek magassiga, a horgonyfit, a riigok terhelése, a vasmag
anyaga €s keresztmetszele. Ezeken kiviil fontos a jelfogdk méretezésénél az fizemi
viszonyok ismerete is. Tekintetbe kell venni 1. a meghizdsi dramerisséget, amelynél a
jellogt az Osszes zarGérintkezoket zarja és bontdérintkez6it bontja : 2. a fartdsi dram-
erbsséget, amelyre az iizeméramot folyamatosan csokkentve a jelfogd még zarva
tartja dsszes munkaérintkezsit ; 3. azt a meg nem hdzdsi aramer0sséget, amelynél
a jellogé még egyik nyugalmi érintkez6jét
semn bontja; 4. az elengedési dramerdsséget,
amelynél a jelfogé mar elenged, azaz
munkaérintkezdit bontja és nyugalmi érint-
kezbit zarja.

Mindezeket az adatokat adott tipusi
jelfogdéra pontos laborat6riumi mérésekkel
hatarozzak meg és velik gorbékel vagy
tdbldzatokat készitenek.

A gorbéket a kovetkezdképpen szer- -
kesztik. Mindenekel6tt a rgéterheléseket
allapitjdk meg, kiilénbdzs 6sszedllitash
rigocsoportokra. A horgonyutat tized-
milliméterenként valtoztatva, riigémérével
mérik az er6t. Ez adja a ragdcsoport
mechanikai karakterisztikdjdat. Most a jel-
fogot kiilénbozs ampermenettel (ni) ger-
jesztik és minden #ni-nél lemérik a hizé- 175. dbra
erét az eldbbi tizedmm-ként valtoztatott
horgonyutak mellett. Az abszcisszara a horgonyutat, az ordjnatara pedig a horgony
litnak megielel§ htizéer6t viszik fel. lymédon az ni-kre egy gorbe nyalabot kapunk.
Ez adja a mdgneses karakterisztikat (1. 170fa. abra). A diagrammbdél régton leolvas-
hat6, hogy valamely adoft terhelési rigéesoport legkedvezdtlenebb helyzetben
valé miikodietéséhez mekkora minimalis ni kell. Itt mindjart l4thaté a horgony-
‘mozgas legkritikusabb pontja is (ni gdrbének felette kell maradnia a rigécsoport
.mechanikai karakterisztikéjanak).

Masfajta méretezési gorbét mutat a 175. dbra. Ennél a horgonyterheiésnek
fiiggvényében az ampermenetszamok olvashatck le a kiilénbsz6 nagysagi horgony-
légréseknél. Hasonloan diagrammot készitenek arrol, hogy a rendelkezésre allé
tekercstérbe a kiilonbz6 atmérdjii huzalokbél hany menet és milyen ellenallas
mellett helyezhetd el.
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40. Jelfogok miikidési sebessége

A kézikapesolasii  kozpontokban alkalmazott jelfogok miikodésétsl nem
kivanunk kiilonleges pontossagot és miikodési sebességet. Gépikapesoldsti kdzpon-
tokban azonban, ahol a jelfogknak iddre mitkods gépeket kely iranyitaniok, azon-
kivill kiilonleges dramkori feladatokat megoldaniok, igen nagy szerepe van a jel-
fogék miikodési idejének. Igy pl. az impulzus felvevs jelfogdknak a leggyorsabb
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szamtéarcsa impulzusaira is kell miikddniok. Ugyanis az impulzus kivevé jelfog6tol
is gyors miikodést kivanunk, hogy a vélasziégeépeta kijeldlt esticson mozgis kozben
megtudja llitani anélkiil, hogy az lecsiszna a kivant cstiesrél. Viszont vannak
jelfogék, amelyektdl olyan miikddést kivanunk, hogy miikodési sebességiik a nor-
malisnél lassiibb legyen. Ezek a késleltetett miikddésii (lassit meghtizésti vagy lassi
elengedésii) jelfogok. Ilyen pl. a regiszterlancban szereplé impulzustarto Jelfogo,
amelytsl meg kivanjuk, hogy a tarcsdzé impulzusok szaggatasai alkalmaval ne
engedjen el, csak az impulzus sorozat végén (lassti elengedés).

Az automata kdzpontok jelfogéi miikodési idd szempontjabdl hdrom fGesoportra
oszthatok : ;

‘1. gyors miikddésii jelfogék 2—10 ms miikodési idével;

2. kbzepes miikodési sebességii jelfogok 10—20 ms miikddési idovel;

3. lasstt miikodésii jelfogok 20—600 ms miikddesi idével. -

A jeliogk zome a 2. csoportba tartozik. A jelfogdk gyorsabb vagy lassiibb
miikddését kiilonleges felépitési modszerekkel érik el. A jelfogok lehetnek gyors
meghtizésti vagy gyors elengedésiiek, lassii meghlizasii vagy lassi elengedéstiek.
esefleg Kombinalt miikidésiiek (gyors meghiizas és lassii elengedés stb.).

A jelfogok miikodési idejét igen sok tényezd befolydsolja. Ezek :

a tekercs méretei és elektromos adatai;

a tekercs rovidzaras menetei;

a telepfesziiltség novekedése, vagy csokkenése;

a vasmag mindsége és permeabilitésa;

a horgonylégrés nyugalmi és meghiizott allapota;
a horgony-utkozopecek magassaga;

a rigofesziiltségek novelése vagy csokkenése;

Vizsgaljuk meg e tényez8k befolyasat a miikodési idore, figyelemmel arra, hogy
a jeliogd, mint indukiiv terhelés szerepel az egyenarami dramkérben.

SLOD TR RIS

a) A jelfogd meghizdsi idejét befolydsold tényezk
A tekercs induktivitasa az dramkor zarasa utén (176. abra) énindukcids ellen-
elektromotoros erét termel, mely kezdetben a rakapesolt egyenarami fesziiltséggel
egvenld, majd gyorsan‘cstkken és assimtotikusan kozeledik a nulla értékhez. A két
ellentétes fesziilfség eredményeképpen az aram a nulla értékrdl lassan né a fesziiliség
(U) és ohmikus ellenallds (R) altal megszabott érték felé (177. dbra, I. gorbe).

: I
P -

- ,,/
s
-

i
e
i r T TaaTe ¢
176. dbra 177. dbra
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Az aramiorras fesziiltsége minden pillanatban egyenld az ohmi iltségesé
€s az indukalt énindukcids emerd 6spszegével. iy e e

g di
U=iR + L it (25)
A képletben : U az egyendramiorras fesziiltsége ; i az dramerdsség ¢ id6pill:
natban ; / az dram végss értéke (iy fizemaram); L a o S
e (ia am) ; L a tekercs onindukcidjaés R a
Az egyenlet mindkét oldalat L-el osztva:

di iR U

: A G W A : b
A bekapcsolasi folyamatndl el8illé véltozas egyenlete :
ST
A T Erdod (27)

Az egyenlet azzal a feltétellel érvényes, hog lizas idej i
] Z é s y az L a meghfizas ideje alatt is
zafand;lg:]zrg)d, Aaz;_zﬁa vas_rriag az ?ramerﬁsség novekedésével sem vélili telitetté

= 6). ifferencial e; t 1dasa i
b gyenlet megoldasara bevezetiink egy exponencialis

i=a-ek4 b (28)
amelyben a, b és & ismeretlen allandék.
A 28. egyenlet elsd és masodik differencidlhdnyadosai :

di e
: T k -e-’“es "(29)
dti
dt_z‘:_a.ks.em HEaED)

Az allandok meghatérozéséra helyettesitsiik b 27; és 30
letben felirt differenciélhényadogokat 4 syl g 1 ST

el ca-k-elt=0
Ebbél az egyenletbor :
v N i,
-— (31)

Az exponencialis fiiggvényekbsl két hatarérték ismeretes.

1. Hat = 0, akkor i = 0; ezeket az értékeket a 28. egyenletbe helyettesitve :

O=a-+b; é ebbdl —a=1b (32)
2. Haf— eo, akkor az aram legnagyobb értéke a 28. egyenletbdl :
; U
! I-—-—TﬁOﬁ-b»; I=b=—a; é
2 a= —1I i (33)
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A 28, egyenletbe az allanddk helyett a 31., 32. és 33. egyenlet értékeit helyettesitve =
R i
R R A
: st b
Az aram emelkedésére az e kitevoje % mértékads ; ennek a forditott értékét az E

értéket idallandénak nevezik és T-vel jeldlik
L
[7-% ]

- 1
i=I1— eT) (34)

A T tulajdonképpen azt az id6t jelenti, mely aIz}'tt az dramerdsség a maximalis
i-nek (I) 63,2 94-ara emelkedik. Ha ugyanis ¢ helyébe -t tessziik :

Ezzel a jeloléssel :

Vo R e—1

= 0,632 (35)

~

Pl U = 24 volt ; R = 600 ohm ; kL = 12 H. Mennyi id® alatt emelkedik az dram a
végsS [ értékének 3094-dra?

ik 12 1 U
= —_f = [=——=40mA
b TR o LR m
A 34. egyenletbe helyettesitve: 12 =40 (1 —c ° );
~ log 1,428

e30t — 1428, ¢ = 7,1 ms.

~ 50-loge
Nagyobb id6allandgji tekeres (177. 4bra T'') dramkifejlédése lassitbb ; kisebb ido-
allandénal (7") gyorsabb. Ha L <R, akkor az dramgorbe hirtelen emelkedik.
A jelfogdnél ‘az dramgorbe nem a 177. dbrén lathaté idedlis lefolyasnak felel meg.
Ugyanis a meghiizaskor (¢, id6pillanatban), esdkken horgonylégreés miatt h!rt’ele'n
n6 az dnindukcids ellenemerd s emiatt az aram hirtelen csokken a teljes behfizédas
pillanatéig (178. dbra : ;). Azutan az dram laposabb gorbe szerint éri el az iizeméram-

erdsségét
U
i= 5
A tekercs meghiizdsi idejének megvizsglasa céljabél a 34 egyenletbdl fejezziik
ki az id8t (¢) s jeloljiik a meghtizasi id6t im-el, a hozzdtartoz meghiizasi dram er0s-
séget in-el.

—T-23log (36)

‘i",:TlnI*im =
E képletbdl a meghtizési idS (fa) nagysdgara vonatkozélag az alabbi kovet-
keztetések vonhatdk le. .

A meghiizds ideje csokkenthet6 :
1. Az id6allandé (T) csokkentésével (kis onindukeid, nagy ellenallas).

2. Az iizemi dramer6sség (I) novelésével (im = lland6 mellett). Nagyobb {izemi
fesziiltségnél (U), gyorsabb a jelfogé(mﬁkédese. il
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3. A meghtizdsi dramer0sség (im). csokkentésével (I = allandé). A meghiizasi
aramerdsség csokkenthetd a riigofesziiltségek, fovabba a horgonylégrés csokkentésé-
vel. Ha tehat a jelfogé tdl van gerjesztve (/ > iy), akkor gyorsabban hiiz meg.

A miikodési id6 fentieken kiviil a magneskor magneses ellenallasatdl is fiigg,
amely viszont a vas mindségének, izzitasanak, a magneskor méreteinek és légrései-
nek is ffiggvénye. A vasmagot rendesen sziliciummal 6tvozik. Minthogy a szilicium
l@r‘gat)lmﬂ vas rossz elekiromos vezets, megakadalyozza az orvényaramok keletke-
z€sét.

_—

ol
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|

1

tf t& —_—
178. dbra

Rovidzaros menetek lassitjak a jelfogé meghiizasat. A lassitds magyarazata
az, hogy a gerjesztés alkalméval a rovidzaras menetekben a novekvé fluxus aramot
indukal, melynek magneses mezeje a Lenz-térvény értelmében a novekeds mégne-
ses mez6 kifejlodését csokkenti. 2 0;-0s rovidzaras menet a meghtizasi id6t csak cse-
kély mértékben noveli, mig 894-os rovidzéras menet mér tetemes 80—300 9-os
lassitast eredményezhet.

i

' bekapcsolas hikapesolis
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179. dbra
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; itd : é ita sdokkal
A meghiizds lassitdsdra a 36. egyenlcglnel a gyorsitasra rr'legadlptl' mo
ellentétes %Ttédszerek alkalmasak. Ezenfeliil nagyobb lassitast érhetiink el alzett'lt-
emlitett révidzdras menetek vagy vdrdsrézgyiri (cs6) alkalmazasaval, amelyeket a
vasmagon a meghtizé tekercs alatt helyeziink el.

e

te:
180. dbra

ésleltetett aramkifejlddés miatt a meghtizési vagy elengedési dramerGsscge
{ é?z'}:]e?(ée;sé?)t?i idﬁpontok{)an (tma éstes) ériel a ]el_fogo i 1‘79: q_bnz). Az‘elenged_gs-
n5 mikor a horgony leszakad a vasmagrol (/80. dbra) (fe, idGpont) hirtelen on-
indukciévaltozas torténik s az aramerdsség egy pillanatra (fe;— fey) felszokik. «

181. dbra 182. dbra

A lassitasra szolgéld réziombol elh;lye;he)tjﬁk a jelfogé horgonyoldalan (181.
4 azzal ellentétes végén (182. dbra). Yool 8
abra)}\vlang abra szerinti elren%ezég mellett a meghiizas ideje csak kis mértékben
lassul, mert a tekercs és a jarom kozott — nyitott légrés mellett — nagy lesz a sz6r6-
das. Viszont az ilyen elrendezésii jelfogé elengedési ideje nagyra no (kb. 0,3—0,8 s).

A 182. abra szerinti elrendezéssel elég nagy meghtizasi késleltetés érhetd e.l
(50—100 msec) ; az elengedés késleltetése azonban elég csek_el_y, mert a mez6 eltii-
nését lassité erbvonalak a horgonnyal ellenkezs oldalon szérodnak.

A meghiizds idejét a fentieken kiviil még a kovetkez$ médokon befolydsolhatjuk :

1. Ohmikus ellendlldsnak a jelfogéval valé sorba kapesoldsa esetén az lizemaram
erdssége csokken, tehat a 36. képletbél kovetkezéleg né a meghizds ideje (tm).
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2. Induktiv ellendllds sorbakapesoldsa esetén (pl. egy masik jelfogéval) novek-
szik a meghiizs ideje, mert az onindukciék Gsszeadddnak, tehat az idsallandé

= g] is n6. Ha két olyan jelfogét kapcsolunk be egyidejiileg, a melyeknek

dnindukcidja kiilonbozo, de meghtizasi biztonsiga azonos, akkor azok kiilonbszé
idSpontban hiiznak meg. A 183. dbra mutatja egy kis onindukei6ji () és egy nagy
onindukei6ji (17) jelfogd idgorbéit. A kis g
onindukcidjit jelfogé hamardbb hiz meg (i), L
mint a nagyobb 6nindukcidjtt (). Az idd-
kiilonbség (f, —1,) kb. 50 sec-ig terjed.
Ha pedig a két sorbakapcsolt jelfogé aram.-
gorbéje azonos lefolyasti, de kiilonbozg
ellenéllasti (pl. 184. dbra), akkor a nagyobb
ellenallast jelfogé (1) gyorsabban hiiz meg.
Ugyanis a kisebb ellenéllasti jelfogé (I7)
kevesebb menetszémii s igy nagyobb |
meghiizasi dramerGsséget igényel. 4
3. Ohmikus ellendlld "l’ajelf%o" kerc. 183. dbra
fzejz vqlé pdrhuzamosan kapesoldsa  eserén g
két valtozat lehefséges. Ha az ellenallas nem sontéli a jeifogot, az esetben a meg-
hiizési id6 valtozatlan. Ha el6tét ellenallas miatt sontoljiik a jelfogét. akkor minden-
esetre csolsken a jelfogd meghiizési 4rameréssége (i) ; a 36. képlet szerint tehat
46 o meghileds ideje (t). A meghtizési id8 annal jobban n, minél kisebb a sont el-
‘lenallasa. [
" 4. Indukliv ellendllds pdrf 1 vald skapesoldsa esetén a meghtizasi idék

befolyédsoldsira haromiéle ese lehetséges. : SiiE

LTy > T ahol T; = 4 jeliogé idséallandéja, -

2. Tj=Tn é Tp=az induktiv mellékzar id6allandsja,

JeTy R * i
.. . ElsB esetben a 36. képlet értelmében a jeliogd meghtizasi ideje novekszik ;- ma-
sodik esetben nem valtozik az eredeti allapothoz képest; harmadik esetben csokken
a jeliogd meghtizési ideje.

of
T 200
ok L
e
800 500 [16% | 1000
K-35 Fi
184, dbra 185, dbra

Ha a 185. dbra szerint két jelfogé van parhuzamosan kapesolva, akkor a kisehb
ellendlldst:. jelfogé (I) hiiz meg elobb, mert az aramemelkedés a két agban egymastol
fiiggetlen lefolyasti. A nagyobb ellendllast II. tekercs sok menetii és igy nagyobb
induklivitasa miatt késleltetve hiiz meg. Ugyanis a menetszam négyzetes aranyban
n6 az ellendilashoz képest (n~ JR), tehat az onindukei6 (L) s vele az idsallandé
(T 1) is jobban novekszik, mint az ellenallas. Fentiek csak egymastdl fiiggetlen még-
nesterii tekercsekre érvényesek.

9 Tavbeszéls kit
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A 186. dbrdban Re elbtétellendllassal sorbakotatt két jeliogo van parhuzamosary
kapcsolva, de tigy, hogy tekercseik ellentétes gerjesztésiiek. Ebben az esetben a ko-
vetkezé egvenleteket irhatjuk fel :

[=ix+ia

2 I di; di. :

I Re-+ iRy + L'TL -+ M d’tz {7
W b S LS

I +Re 1 iR, - _Lg i M T U

ahol a kolcsonos indukcié : M = [ L,L,.
tokéletes magneses csatolds esetén.

I« Rilim d

= R.L.n,.i,

186, dbra 187. dbra

A gbrbe emelkedésére az eredé ampermenet mérvado : iy, — igns. A meghii-
zasi aramgorbe oscillogrammjat a 187. dbra mutatja. Az ellenmenetii tekercsnek
(186. dbra, I1.) az id6allandéja (T'y) kisebb és ezért gyorsabban gerjeszt (187. abra :
iyn, gorbe), mint az I. tekercs (i;n,). A meghtizas lassitasa az eredd ampermenettel
aranyos (in szaggatott gorbe).

Hatdssal van még a jelfogd meghiizasi idejére, ha egy kondenzdtort az dramkorbe
bekapcsolunk. Mindenekel6tt lassuk a kiegyenlitidési folyamatot a kapacitiz ferhelési
egyendramd dramkorben.

- Az aramforras allando fesziiltsége minden idépillanatban egyenld az ellenallason
és kapacitdson levd véltozé fesziiltségek Osszegével.

U=u+iR ' s o)
ahol és a fovabbiakban jelentsék : U = az egyenaramiorras lesziiltségét; u=a
kapacitason levé fesziiltséget £ idGpillanatban ;

i = a { id6pillanatban levé dramerSsséget ; / = az dram legnagyobb (kezdeti)
értékét ; R = az el6tét ellenallast és C = a kapacitast.

Ha q-val jeldljiik a mindenkori elektromos téltést, akkor a (37.) egyenletbdl :

] :%.;_:_;J,R (38)
* Ennek differencidlasaval a valtozas egyenlete :
A diif. egyenlet megoldasara vezessiink be egy exponencialis fiiggvényt :
i q=a-e+b (40)
és ebbdl : % i
: _di_.:a.k.eln: e —'q- h2- gkt
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"Ezeket a 39. egyenletbe helyettesitve

1 = 1
B () e
R a-k-e 0, amelybdl % R (41)
Két hatdrhelyzet ériéke ismeretes. A ¢ = 0 értékhez q = 0 tartozik, azaz a (40)-bdl
0 =a+ b, vagyis b = —a. Hat — oo, akkor a toltés maximalis értéke : Q = UC,
tehat a (40)-b6l Q =0+ b= —a, ésa=—Q.
Ezeknek a hatarértékekbdl szamitott allandéknak a (40)-be vald behelyettesi-
tése utan :

a- b2 ekt -

Q= —Q ¢ entQ=Q(l —e ) (42)

. A toltési folyamatra a T = CR id6allandé a mértékads. Tehat aq=u-Cés Q=

= UC értékek helyettesitése utan :
t
u=U(l—e T) ; g 43)

A 188. dbra mutatja a tolt6aram lefolyasat. A toltGaram legnagyobb értékét
R szabja meg. Novekvs toltofesziiltség mellett (uc) csokken a toltdaram (i), és
aszimptotikusan kézeledik a nulla értékhez. .

u;

lolies Lisilés Frer

188. dbra

U
U—u (44)
Vizsgaljuk meg ez alkalommal a kisilési folyamalot is. Az ellenillason keresztii]
torténd kisiilési folyamat hasonlé exponencialis fiiggvényt ad, de a (38) egyenletbe
U = 0 érték keriil. Ekkor : 4

= il ;
YT Nk LOR 33
Ugyanazokat az exponencialis fiiggvényeket hasznalva, mint 4 toltésnél, tovabba
f =0 esetén

A 43. egyenletbél : =T-In

e (e G

DEW TR
ésf— oo esetén : q = O értékekkel az a, b és k dllandékat kiszamitva: az idéallandé
T = CR ; tovabba a = Q és b = O értékekkel :
‘. 1

q=Q-e & (46)
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vagy a fesziiltségekkel és aramerGsséggel kifejezve:
1
u=1U-e T (47}
1
i=Il-e T (48)
Lassunk példakat a kondenzator alkalmazasira. A 189. dbra szerint kapcsolt
1. és II. jelfogok koziil az 1. jelfogé dramkarének iddallandéja (T'y ) kisebb, a I1. aram-
korben (7T'z7) nagyobb. Egyidejiileg bekapcsolva I. jelfogé gyorsan meghiiz, mig a
II. jelfogé a fojtétekercs (F) miatt késleltetve. A késleltetés 200 msec-ig terjedhet.

|

189, dbra 190. dbra

A 190. dbra szerinti kapesolasnél eldszor a kondenzator veszi fel az dsszaram
forészét s az 1. jelfogd késleltetve hiiz meg. A viszonyokat a /91. dbra szerinti kap-

csolds €s annak id@szerinti dramgérbéivel hasonlithatjuk Gssze. Ennél az ~~ és CR
aramkorok aramgorbéi egymasnak titkorképei. A 192. dbrdban az 1. jelfogé meght-

zésat a tlt6aram sietteti, mig a IL. jelfogé késleltetve hiiz meg. (Az 1. és II. azonos
méretiiek.)

l i
191. dbra
b) A jelfogs elengedési idejét befolydsold tényezik
Végeztessitk a jelfogo elengedését a tekercs rovidrezarasaval. A telep karos
rovidrezarasat R. el6tétellenallassal keriiljiik el (193. dbra). A folyamat itt is expo-
nencialis lefolyasti. Az alapegyenlet ugyanaz, mint a gerjesztésnél (25. egyenlet),
csakhogy itt az aramforras fesziiltsége helyett nulla értéket helyeziink.
O:iR—i-L% : 5 ('4':)?

Az exponencidlis Tiiggvény (lasd 28. egyenlet) .
i=a-efLb
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Két érték ismeretes Ha ¢ = 0, akkor [ — 2. ahol U a révidrezarés elstti kapocs-

fesziiltség. Ha 7 — oo, akkor i = 0. A meghiizdsi folyamatndl ismert médon, az
idGallandé :

192. dbra . 193. dbra”

Az értékeket az exponencialis egyenletbe téve :
J
.’::—;i',—za+b és0=0>
Az allandé értékek behelyettesitésével az exponencidlis egyenletbe :

) L Eo '
i=l-e L' vagy i =J-& T (50)

1, Példa Legyen e 60 volt, R = 600 ohm, Re = 600 ohm, L ~ 12 H. Teyilk
el, hogy nem teljes rovidzart alkalmazunk, hanem a jelfogéval pa 3
m = 200 ohmot kapcsolunk (194. 4bra). Lo

194. dbra

: Mjkor éri el a mégt}&gzﬁ dram eredeti értékének 500,-at? Mindenekel6tt a
lelfogopan eredetileg (I;) és a parhuzamos ellenallds beiktatasaval (1) fellépd .
aramviéltozést (I, — I, = I) hatarozzuk meg. - i
Uik 60
Re+ 600 -- 600
R 12,000
I, = L = 2 =
*" RR T RRy+R -Ra 600,000 ~ 20mA.
I=1I,— I =50—20 = 30 mA

1=

= 50 mA
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Ezzel az értékkel valtozik a magnesezo aram a teljes kiegyenlitGdésnél. Ha te-

hat ez az érték 50 04-kal, azaz 50 mA-rdl 25 mA-ra csokken, akkor az idokozi veg-

érték :
i = 30—25 =05 mA
Minthogy a mégneses energia a jelfogén és a sontolo ellenallason at egyenlité-
dik ki, az iddallando :
L 12

T

R = 550 T 600 = 0,015 sec

.
és ezzel :

1 1
i— Ie T -be helyettesitve: 5=230-¢ - 015 = 30- e 57,

azaz ¢ = 2,69 msec.

Természetesen a szamitas egyszeriibb, ha Rm =0 értékkel, azaz teljes rovidzar-
szamitunk.

Ha a jelfogé legerjesztését rovidzar helyett aramkor megszakitassal végezzitk,
akkor az id6allando : ;
Lo

R +R:
érték szerint valtozik, ahol R, érték az érintkez6k nyitasénak pillanatatdl a teljes
nyitasig terjedd ellendllds véltozasnak (0—oo) felel meg. .
Ha ¢ = T értéket helyettesitiink, akkor :

\ 1
[ = Jhe 1=
i e L 2,718
tehat itt az idBallandé az az id6, amely alatt az.aramerdsség (i) eredeti értékének
(I) 36,89;-ara csokken.
A 48. egyenlethdl az elengedés idejét (t:) fejezhetjiik ki.

Te

— 0,368 1

=T L= T 23log (1)
” ;

E képletbél az elengedési idd nagysagara az alabbiak kovetkeztethetdk.

Az elengedés ideje gyorsithaté :

1. az idBalland6 csokkentésével,

2. az tizemaram (I) csokkentésével,

3. az elengedési aram (ic) novelésével.

A T csokkentése a szerkesztéssel és Kivitelezéssel adddik. Az iizemi aramerGs-
ség elBtétellenallassal csokkenthet, de az csokkenti a meghtizési biztonsagot is.
Az elengedési dram novelése a horgony iitkoz6 pecek magassdganak novelésével
vagy a rigé fesziiltségek (terhelés) ndvelésével torténhetik.

Az elengedési id6t a vas mindsége (méagneses ellenallds, méretek, permeabilités,
koercitiv er6) is befolyasolja.

A jelfogé elengedési idejét késleltetheljitk a fenti eszkozok forditott értelmii alkal-
mazasaval. i

Az elengedési ampermenetek és késleltetés kozotti Osszefiiggést a 195. dbra mu-
tatja. E szerint az elengedési id6t olyan eszkozokkel novelhetjiik, melyekkel az
clengedési ampermenetek csokkenthetok. Ilyenek: riigofesziiltség csokkentése,
maglégrés csokkentése meghiizott dllapotban, telités fokanak novelése stb.
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Leghatasosabb az elengedés idejének csé &se rovidza A firii
(H08) Gkl Rl O 0w Wens e vy

500
wil
& 4w
B
3 300
Y
o, 200
]
3 N
1 100 s
2 40 80 80 100
—= elengedesi ni
195, dbra !

A rovidzaras menetekkel késleltetett jelfogo el ési vi yai G
o élibrékon i b Jeliogd elengedési viszonyait a 196. és
erjesziés alkalmaval a fluxus (p) az ampermenet (ni) névelésé liggvényé

jerjes P, velésének fi -

ben véltozik (197. dbra : szaggatott gorbe). A jelfogé elengedése aikal:lév:Ig%lrxlgl?s

-

196. dbra 197. dbra

a lemégnesezés gorbéjének meglelelen csdkken. A rovidreza

a r1es Jorbe . rezart

ab_ra ) lndgkalt"ax:am fluxusa az eredeti fluxust fenntartani irg::e]l?;:il;:be?e}g;ligﬁé
mégneses mez§ eltiinését lassitja. A rovidrezart menetek ohmikus feszﬁi’tségesé\:e
egyenld, de ellenkezd iranyi az indukalt emerével : ;

dp S

R==n- '(52)
Ebbél kiszdmithatjuk a jelfogo elengedési idejét rovidzaras késleltetés esetén :
2 P
= 10—¢%- il I‘l . ;
o sec {53)
@0

n’
Az egyenletben az ® szorzonak vezetoképesség dimenzidja van ;

a 10—

d
’f pedig induktiv jellegii.

i
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Az pi*R rész a rovidzart tekeres vagy gylirid méreteitol illetve mindségétdl fiige.
Legnagyobb a késleltetd hatasa a vorosréz gyliriinek. Az induktiv rész a vasanyag
mindségének !és méretének a fiiggvénye, amit a @ = f(ni) demagnetizalisi fige-

énygo j !
venygo;];g‘ nglredrgzu az elengedés lassitasat ohmikus mellékzdrral érjiik el. Megszaki-
taskor a kiegyenlitdaram a mellékzaron at a jelfog6tekercsbe visszatér. Az id6allandé
a‘mellékzaras jelfogonal (T ) joval nagyobb,
mint a tiszta megszakitas idallanddja (T) :

@
. L e &
Ise R RE R _‘_ﬁ_‘\ i
ahol R a jelfogo ellendllasa, R, a sontellenallds "

ésR, a megszakitasi (0— eo kozott valtozd) i

ellenallas. A 199. dbra azt az esetet rlnutat]g, 198. dbra

melynél a jelfogét a rovidrezdrassal enged- < : e
tetjy"xk el. E‘.Jz a Eﬂ(’]dszer igen nagy késleltetést eredmeényez. Nagy mértékben fiigg

az elengedési id6 a magneses telitettségtol. : 3
A 500. dbrdban a lgf(lercshez parhuzamosan kondenzatort kapesoltunk. Ez kés-
elteti az elengedést, mert a kondenzator elektromos toltése a tekercsen at egyenli-

- " i SRR SN

199. dbra 200. dbra

-oge . - . . 3 ’ P . e 1t~
t6dik ki. Ez a méd gyakorlatilag nem igen alkalmazhatd, mert a kis tizemi feszii
ség miatt (24—60 volt) igen nagy kapacitéasokra lenne szitkség (100 pF-on feliil),
hogy jelentds késleltetést lehessen elérni. ) g

A jelfogokra hiizott porvédd vasbura is késlelteti-az elengedést. 1 —2 mm vas-

tag vasburaval 15—200-0s késleltetést érhetiink el.

| | IE—J/J

201. dbra 202. dbra
A 201. dbra gyors meghiizdsti és lassii elengedésil jellogé kapesoldsat, a 202. dbra
pedig egy lassu meghtizdsi: és gyors elengedésit jeliogd kapcsolasat mutatja. Ezeknél a
késleltetést a jelfogé masodik tekercse okozza, mert a kapcsolasi elrendezés mellett
rovidrezart tekercsként miikodnek.

41. Jelfogok szerkezeti felépitése

A jelfogok szerkesztésénél arra kell torekedni. hogy olyan tipusok alakuljanak
ki, amelyek adott feladatok elvégzésére a legjobban g}egfelelnek._ Egy kdzpontban a
jelfogok zome olyan tipust képvisel, amely egyidejiileg sok kapesolas létesitésére
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alkalmas (sokriigos tipus), de nem kell élesen behatarolt dramerdsségre miikodniok.
Van ezeken az dltaldnos tipusi jelfogékon kiviil tovabbi 15—20-iéle tipus, amelyek-
nek mar kiilonleges miikodési feltételeket kell kielégiteni. Igen fontos a jelfogd kis
helysziikséglete is, mert egy-egy kozpontban tizezrével szerelik a jelfogokat. A szer-
kezetnek olyannak kell lenni, hogy huzamosabb igénybevételnél se valtoziassa meg
a jelfogo a ,,bedllitdsdt" ; alégrések, riigofesziiltségek, stb, beallitott értékei valtozat-
lanok maradjanak.

A vasmagot hengeresre, vagy téglanykeresztmetszetiire készitik s alakjanak
kiképzésénél nemesak a konnyii gyarthatosag, hanem a megfelel6 magnestér kiala-
kitésa is szerepet jatszanak. Magneskoriik rendesen igaalaka (1. 174. dbra). Az al-
taldnos tipus rendesen ahhoz a feladathoz idomul, hogy sok riigé legyen a jeliogén
elhelyezhet6 (20—26 riig6). A vasmagra — miel6tt a tekercset racsévélik — néhany
rétegben vékony szigeteld papirt (hagymapapirt) csavarnak, mely a tekercset a
vasmagtdl szigeleli és az elektrolitikus korréziét is megakadalyozza.

A fekercset lakkszigetelésii vorosrézhuzalb6l készitik. A tekercs két végét
fenolfiberbél vagy fémbél (réz, aluminium) késziilt oldallapok hataroljak, amelyeket
a vasmag két végére sajtolnak. Az oldallapokat szokték kiképezni a riigok megta-
masztasira is. Ha az eldirt ampermenet elérésére a vorosrézhuzal ellenallasa nem
elegend®, akkor a sziikséges értékre ellenallashuzallal (manganin vagy konstantan)
egészitik ki a tekercset (esetleg bifilarisan tekercselve). A tekercs végeinek kivezeté-
sére vékony selyemszigetelésii hajlékony vordsrézkabelt hasznalnak, amelyeket a
jeliogd végén elhelyezett csatlakozé csticsokhoz forrasztanak. A tekercs kezdete
vords, a vége zoldszinii kabellel van kivezetve, hogy tobbtekercsii jelfogonal az
aramirany helyes bekotése biztositva legyen. A tekercs feliiletét mechanikai sériilé-
sek ellen pamutbdl késziilt védSburkolattal 1atjak el. A pamutburkolatot fekete asz-
faltlakkal vonjak be, amely nedvesség ellen véd és a hét is jol sugérozza.

Meg kell itt emlitenem, hogy olyan jelfogdknal, amelyek el6fizet6i vagy hely-
kozi vonallal kapesolatban miikddnek, a tekercs ellenallasat a vonalellenallashoz
kell illeszteni ; kiilonbz6 hossziisdgh vonalaknal pedig a legnagyobb vonalellenal-
lassal kell egyenlvé tenni, Ugyanis a vonalellenallasok dontden megszabjak az
elérhet6 gerjesztGaram értékeit.

A kapesold rigok feladata az dramkorok zéarasa vagy nyitésa. Az dramkorok
iizembiztos felépitése végett a riigékba nemesfémbal késziilt érintkezdket (kontak-
tus) helyeznek.

Egyszerii feladatot végz6 jelfogénal (bonté-zar6 érintkezok) a horgonyba is
érintkez6t erGsitenek és a horgonymozgéas végzi a bonté-zard feladatot. Ezeknél a
jelfogoknal a munkaérintkezok kozotti nyomast a gerjeszté ampermenet hatarozza
meg. |

A sokriigés jelfogoknal az érintkezényomas a'lemezriigok eléfeszitésétsl fiigg,
mert meghtizott jelfogonal az érintkez6nyomasok fiiggetlenek a gerjeszt6 dramercs-
ségtpl. A régebbi jelfogok lemezriigdi egyes érintkezikkel késziiltek, az (ijabbak ketfés
érintkezojiiek. Utobbiaknal a mozgorigok vége fel van hasitva. -

A lemezrigok anyaga djeziist (pakfon). Erre a célra foszforbronzot, aluminium-
bronzot és sirgarezet is szoktak hasznalni, de koziiliik csupan a foszforbronz mutat-
kozott megbizhatonak.

Az érintkeziket szegecseléssel vagy pontheg [ erésitik a rigok végébe.

A rigokat egymastdl a befogasuk helyén alkalmazott fenolfiberlemezekkel va-
lasztjak el. A lemezeknek j6 szigetelképességiieknek kell lennidk ; nem szabad
zsugorodniok, sem nedvszivénak lenniok. Ha a lemezek Osszeszaradnak vagy meg-
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duzzadnak, akkor az érintkez6k kozotti légrések, érintkezényomasok megvaltoznak,
és ezek siilyos iizemzavarokat okozhatnak. Ennek elkeriilésére a géptermek lég-
nedvességének-hatarait el6irjak.

A riigékdtegeket — a nagy hiizéfesziiltségekre vald tekintettel — nagy szilérd-
saght acélesavarokkal fogjak oOssze.

A riigok érintkezényomasanak legkisebb égtéke 20 gramm. Ennél kisebb érte-
ket csak kivételes esetelben engednek meg akkor, ha az érintkezdk aramterhelése
kicsi és csak kis gerjesztaram 4ll rendelkezésre. :

dlo rugo
£

875
1 erintkezdk

mozgd'rugo mozgatd pecek
208J4. ésb. dbrd

' Ketids érintkezoji rigoknal az egyik érintkez6 nyomasa legaldbb 7 g legyen.
A masik riigé nyomasa — minthogy a nyomas elosztasa nem egyforma — 16—18 g
lehet. A mozgériig 0,35 mm vastag, az all6 : 0,75 mm (203/a. dbra)-. A jelfogd meg-
hiizésakor a vékony rigé nem tudja kiemelni a vastagot, ezért elhajlik és az érint-
kez6k elestisznak egymason. Ez az elcsiiszas elényds, mert tisztitja az érintkezoket
(203]b. dbra).

A 204[a. és b. dbra egy zdrériigés jelfogo, a 205. dbra pedig egy bontérigés jel-
‘fogo miikodését magyarazza.

Zdrérigopdrndl az érintkezok kozotti nyomast tgy allitjuk el6, hogy a nyugvé
riigot (204/a. és b. abra: ,,1%) a nyil irdnyaban elieszitve (kb. 15 g) megtamasztjuk
(a tekercs oldallapon) ; meghtizéskor a horgony a mozgaté rigét (2) az all6 rigohoz
nyomja, majd azt a rig6tamaszrol leemelve létesiti az érintkez6k kozott megkivant
nyomast (kiemelés). A nyugvé riigét azért kell el6fesziteni, mert killonben az eld-
feszitetlen nyugvé riigot nagy mértékben kellene eltolni (nagy kiemelés), hogy a
kivant érintkez6nyomas létrejohessen. (Nagy kiemelésre, tehat nagyobb gerjesz-
tésre lenne sziikség.) Kis mértékben a mozgorigot is el6 kell fesziteni a horgonyoldal
felé, hogy az a mozgald pecekre tamaszkodhassék és ezaltal az érintkezék kozott
Fyuga!mi 1égrés biztosithaté legyen. A kiemelés nagysiga : 0,1—0,3 mm szokott
enni. Y

Bonto rigopdrndl (205. dbra) szintén el6feszitjilk mindkét ragét. A nyugvo
rigot (1) a tekercs oldallapon tamasztjuk meg és ennek érintkezojét nyomja az
el6feszitett mozgoriigd (2) a megkivant érintkezd nyomaéssal. A bontast végz6 moz-
gat6 pecek és a mozgoriigé kozott biztositjuk a ,,holtjatékot™, aminek az a célja,
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205. dbra

hogy a mozgorgo ne fekiidhessék fel a
mozgaté pecekre. Ellenkez6 esetben el6-
fordulhat, hogy a horgony pillanatnyi
megrezdiilésére a mozgs és all6 riigo
kozotti érintkezés megsziinik (az aram-
kor elbontédik). A holtjaték nagysaga:
0,05—0,15 milliméter.

1.2

=
‘tekeres
oldalsp
nyugalmi helyzet

204a. ésb. dbra

A lemezrigok megtdmasddsa  a
mellsé tekercshatarolé lapon térténik.
A riigk végén erre a célra nyulvanyt
hagynak (rugélab). Régebbi tipusa jel-
fogoknal a rdgélab hossza a rigénak a
horgonyhoz viszonyitott tavolsidgaval
novekedett ; 0ijabb jelfogoknal a rigo-
labak a tekercsoldallapok fogazott rovat-
kaiba nytlnak bele s igy valamennvi
riigélab egyforma hossziisagti lehet (206.
dbra).

Az érintkezok kozotti légrés (204.
és 205, abra) rendesen 0,2 mm szokott
lenni, amennyi elégséges az aramkorok
biztos megszakitasara. Nagyobb légrés- .
hez nagyobb horgonyiit kell, ami miatt
novelni kell a meghtizasi ampermenet-
szamot. :

A tobbrigos jelfogok ragocsopor-
tositasa azoktol az aramkori felada-
toktol fiigg, amelyeket a jelfogd meg-
hiizésa alkalmaval kell elvégezni. Ossze-
tettebb riigécsoportositasok egyszerfibb
elemi ragdelrendezésekbdl vannak Ossze-
allitva. IlyenTrigéesoport elemeket tiin-
tet fel a 207. dbra.
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A 207. a—e. dbrak nem szorulnak magyarzatra; az f. dbrandl a jelfog6
meghtizasakor el6bb az 1—3 riigdk zarédnak s csak azutan ta’vologilg el az 1. riigd
a 2. riigotol. A g. abra riigéesoportjanal a meghtizdskor 1.4és 3. riigok egyiitt mo-
zognak addig, amig a 2. rigd is érintkezik a 3. rigéval ; azutan valik el az 1. rigé
a 3.-él (,,elébb zdré, azutan bonté™ rigok). ¢ ;

rugoléb ¢ M
b e
4 rugdll

L g : ' ropdls

y Hjpus (heftis erinthezinel) regi figus
206]a és b. dbra

& & o 9 € Sl )
“ n f ﬂ f f .l m Fl! J I l =]
i . TR tgtaL T 5 LR L SRS L iy
zd brid Dawb -Z8r0 kettds rér kettis boats It 2, g ol
207. dbra® i

ik

g
208. dbra

A 208. dbra néhany ragékombinaciot mutat a fenti elemi esoportokbdl Gsszedl-
litva, melyek a Beloiannisz gyar E, H és R tipust jelfogdinal vannak alkalquya.
Az érintkez6 a jelfog egyik legfontosabb alkatrésze, melynek min6ségére
igen nagy gondot kell forditani. Rossz €rintkezd, hibas kapcsolasokat eredményez,
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ami kiilondsen azért figyelemremélt6, mert egy 10 000-es automata kézpontban kb.
300 000—400 000 érintkezdpar van.

A riigékra szerelt érintkezSket nagy hdiokot kibiré, kopasnak ellenéllé és nehe-
‘zen oxiddlodé anyagbol kell késziteni. Legjobban megielelnek a nemes fémek (platina,
arany, palladium, iridium) és azok Gtvozetei. Leggyakrabban hasznélt anyagok :

Eziist-nikkel (0,19 nikkel tartalmq eziist), 3

Eziist-arany (Ag = 909, Au = 109;),

Arany-eziist-platina (Au = 6995, Ag = 259, Pt = 60;).

Utobbit kényes helyeken platina p6tlasara hasznaljik. A postanak az anyag mi-
noségére €s felhasznalasanak maodjara pontos el6irasai vannak. A nemesfémek dré-
gasaga és nehéz beszerezhetsége miatt altalanos és tomeges hasznalatra mar mind-
inkébb az eziist-nikkel 6tvozeteket hasznaljak, ami kiilonésen kettds érintkez6jii
jelfogoknal tokéletesen megielel. Természetesen figyelembe kell venni a miikodés
gyakorisdgat, az érintkezOk elektromos igénybevételét (iramerdsség, fesziiltség,

<onindukcid), tovabba, hogy széllit-e beszédaramot.

Az érintkez6k alakja régebbi jelfogoknal tarcsa- és kiipalakii volt, fijabban
mindkét érintkez6 lencsealaki. Kett6s érintkezéknél kizardlag lencsealak haszna-
latos. /

s . ; | @¢=165 |

al \ ,--——-—1I s
3 Rt
R“D‘S i j I B

R=t145 — )

$-23

¢ - 09 adafok mm-ben.
209. dbra

Egyes hegesztett érintkezik méreteit mutatom be a 209. abrdn. Az érintkezdk
kozotti dimeneti ellendllds nemesiém érintkezéknél igen csekély (kb. 0,001—0,1 ohm).
Nem nemes fémeknél az érintkezéfeliilet gyorsan oxidalédik s az atmeneti ellendllas
1obbszaz ohm is lehel. De fiigg az dtmeneti ellendllas nagysiga az érintkezdk egy-
masrahaté nyomasatol, tovabba a fesziiltségtl is.

Beszédaramot szallité érintkezGket egyendrammal terheljik, amely az oxid-
rétegel atiiti s a beszédhalkulast megakadalyozza. Az érintkezdknek a por elleni vé-
delmére is nagy gondot kell forditani, mert a por olajjal és nedvességgel osszetapadva
a_fémes érintkezést megakadélyozza. A por és oxidacié folytan el6allé érintkezd-
hibakat némileg kikiiszoboli az a tisztité hatés, melyet a jelfogé meghtizésakor az
£rintkez6k egymdson val6 elesfiszdsa eredményez.

Az érintkezd hibakat legjobban a keit6s érintkezok alkalmazasa kiiszobéli ki,
A mozgdriigd vége fel van hasitva, hogy a két érintkez6 egymastdl fiiggetleniil dol-
gozzék. Laboratoriumi kisérletekkel bizonyitotték be a kett6s érintkezéjii jelfogok
kapesoldstechnikai elényét. Elonye még a kettds érintkezének, hogy a kétrészre
osztott dramerdsség miatt az olcsébb érir;tkezéanyag is megfelel. :

Az érintkezOket az dram kémiai hatdsa is igénybe veszi. A megszakitaskor
keletkezs voltaiv az érintkezd feliiletet megdmlesztheti és az anyagot a masik
<¢rintkezére rakja. Az egyik érintkez8n kréter, a masikon dudor keletkezik, mely a
tokéletes érintkezést kizarja. Az anyagvandorlés lehet kathéd-andd irédnyt, vagy
azzal ellentétes. Erre a megszakitott dramkorben levé ellenallasok és onindukeidk
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nagysaganak, tovabba az érintkez6k anyaganak van befolydsa. A tavbeszelonel
szokasos viszonyok mellett a megszakitaskor kodiényii kisiilés éll eld 300—400 volt
indukalt fesziiliség mellett’ Kisebb 6nindukcidk és nagyobb ellenillisok mellett az
anyagvandorlas — kiilonosen eziist vagy aranyeziist érintkezéknél — anéd-katéd
iranyt. Ugyanez a jelenség tapasztalhatd akkor is, ha az érintkezikkel parhuzamo-
san szikraolté kondenzator van kapcsolva. Nagyszam( megszakitds esetén az
érintkez6 anyag el is fogyhat.

A szikraolids igen nagy szerepet jatszik induktiv terhelésii dramkérdk meg-
szakitasanal. ( g

Mikor az érintkezéket nyitjul, aramlas indul meg a légrésen at. Az érintkezd
feliileteken felolddé finom fémrészecskék vandorolnak a levegén ét. Az elektromag-
neses energia melegenergidvé alakul s a meleg lazitja a fémet. Az elektromos fe-
sziiltség okozza az anyag vandorlasat. i

Bizonyos fesziiliség és dramerfsség hatarig a levegs nem vezet szamottevd
energiat. Ezen hatéaron feliil a levegs ionizalodasa miatt vagy kodfény (szikra) vagy
ivfény alakjaban torténik az energia atvezetése. Kodiénynel az érintkezok kozotti
nagy fesziiliségesés miatt mar az érintkezék csekély mérvii eltavolodésdnal is kial-

" szik a szikra &s igy az érintkezék beégése csak kismérvii lesz. Az éviényii kisiilés

az érintkezoket erbsen megtamadja és ez ellen feltétleniil védeni kell az érintkezdket.
Az iviény keletkezése az érintkezo feliiletek felmelegedésétdl fiigg. Ha az egyhelyre
siirfisodott meleg a fémrészt vords izzasig heviti, akkor azon a helyen , katédfolt*™
képz6dik, mely elektronokat sugéroz €s a légkort ionizélja. A fesziiltség, mely
parazsfénynél kb. 300 volt, hirtelen

1o lecsékken (kb. 10—15 volt) es az iv-

i iényt kigyajtja. A kilonboz6 érint-
Vol kez anyagoknal két hatarvonala van
[ i az iviény keletkezésének: legkisebb

|t L fesziiltség és legkisebb - drameréisség.

omgng

80

4 fij == I

o hatsttartgma ;

1 2 2 4 R

——— amper

210. dbra \ " 2il. dbra

Ilyen hatargorbéket mutat be a 2/0. dbra. Mindegyik €rintkezéanyaghoz két
ilyen hatargorbe tartozik. Az 4bra egy indukcid- és kapacitasnélkiili aramkorbe
iktatott érintkez6k hatargorbéire vonatkozik. A hatdrtartomdny alatt szikraoltas nem
sziikséges. Ha nagy a fesziiltség, akkor kicsi az dramer8sség, mely egyszerii bonto-
érintkezéssel megszakithaté ; viszont kis fesziiltséghez tartozé nagy aramerGsséget
nagy feliiletii érintkezékkel szakithatunk meg iviény veszélye nélkiil. P1. 120 volt
— 200 mA nem okoz iviényt, de 120 volt 600 mA mar igen. A hatdriarto-
mdny felett szikraoltasrél kell gondoskodni. Kiilondsen akkor veszélyes a megszakitas
ha — mint legtobb alkalommal — az érinlkfzﬁk onindukcickat tartalmazo aram-

koroket zarnak vagy nyitnak. Ilyenkor az i nagysigii mégneses energia h-
energiava alakul. A magnes fluxus gyors eltiinése nagy onindukeids fesziiltséget
indukél a tekercsben, amely a tekercs atiitését is eredményezheti.
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,’_egegys_zerﬂbb szikraolfds az, ha a magneses energiat egy galvanikus vagy in-
duktiv mellékzirral emésztetjiik fel. A 2/1. dbrdban ohmikus mellékzarat, a 212 .
dbrdban révidzaras telkercset alkalmaztunk. A 2/3..dbrdban kozolt elrendezésnél a
mégneses mez6t elGszor az R ohmikus eldtéttel gyengitjiik, majd a gerjesztést a
magnestekeres révidrezdrasaval sziintetjiik meg. Igen hatékony eljirds az, ha a
gerjesztd tekercs és a vasmag kdzé vorosréz kopenyt (gyiiriit) helyeziink. Megszaki-
taskor az indukalt energiat a kis ellenéll4st rézképeny majdnem teljesen egészében
fewveszi. A felsorolt modszerek hasznalata azzal a hairannyal jar, hogy a mitkodési
déket nagymértékben névelik. 5 :

P ; 1 R
= T
-

212, dbra 213. dbra

Leggyakoribb modija a szikraoltasnak a kondenzdiorok alkalmazasa. A szikraolté:
berendezés egy C kapacitésii kondenzétorbdl és egy r ohmikus ellenallasbol all,
melyeket az érintkezikkel parhuzamosan kapesolunk (274. dbra). Ha az érintkez6k

zarva vannak, akkor az érintkezdkon atioly6 dramerdsség :
r L
L
N
:ﬁ‘\ S
u az mendukcié megszakitasa miatt igen magas fesziilt-
! @ ség lépne fel a megszakitiskor. Ha csak kondenzator
e % volna a szikraolté kérben, akkor a nyitas alkalmaval a
] kondenzator az els pillanatban tgy viselkedik, mint
214. dbra a rovidzar (a kondenzator azonnal I dramra toltddik),
Sk .. azaz az érintkezd nyitaskor tokéletes. Zardskor azonban
a kondenzator is az érintkez6kon 4t siil ki, és ez azokat konnyen Gsszehegesztheti.
244 A kqndenzatoros szikragltéssal kapesolatos viszonyokat az jellemzi, hogy
Kikapcsoldskor a felszabadulé magneses energia elektromos energiava alakul af :
1 1 3

?LIZE?CU‘ % (54)

A visz-onyokra a 8. szakasznal (kondenzatorok) szampéldakkal is ramutattunk.
Visszatérve a 214. abrara, vizsgéljuk meg a viszonyokat a szikraolté kondenza~
torral sorbakétott rohmikus ellenéllas esetén. Ha egy toltott kondenzatort sorbakd-
t6tt onindukeidn és ohmikus ellenallason at siitiink ki (¢ érintkezdk zarédasa),
akkor a viszonyokat a 25. egyenlettel jellemezhetjiik, mert a kondenzator fegyver-
zetei kozott levd potencialkiilonbséget (V) gy kezelhetjilk, mint egy idegen

ergt. .
Tehat U helyébe V-t irva:

: U
4
y a fesziiltségesés az érintkezdkon zérus. Ha. az érintke-

z6ket nyitjuk, akkor C, r kér hirtelen aramot kap. Ha a
szikraolté kor el lenne tavolitva, akkor az érintkez6kon

dis .
L +iR=V (55)
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iés V az id6 fiiggvényei. Meghatérozasukra még egy egyenletre van sziikség.
Ha a kondenzator téltése q, akkor g =C- V.

; d e, dv
Minthogy i = T"; et Gy (56)
Differencialva ¢ szerint : :
dliad &V (57)
: dt di®
4, tovabba 'Z: éricket az 55.-be helyettesitve és rendezve :
&2V AV
Y LRG V= 58)
LC- -+ RC-—p (
és LC-vel osztva:
R Ve sy 5
AT di L€ )
Az (59). egy linedris homogén difl. egyenlet allando egyiitthatokkal,- melyqek
altalanos ldasar: .
altalanos megoldasa; L L : o)
ahol a, ésa, aza? 5 —If— a -+ _LIC,T — ( karakterisztikus egyenletnek a gyo-
kei. Espedig: % {500
el V isasinid ; (61)
s s e e (
L 250 412 LG
tovabba A, és A, tetszbleges integriciés allandék. Ha a (61) egyenletben :
l e Lt 2l L 62)
oy el s g

é iegati 05 524 i a o ialja aperiodi-
akkor a, €s ay negativ valGs szémok, vagyis a kpptl'enzator;,e .potencta i ;
kusan’/.el'trus Eselé tart, tehat a kondenzétor apericdikusan siil ki. Ha C = oo, akkor :

; = és-u2:0
' Ezeket az értékeket a (60)-be helyettesitve azt latjuk, hogy nV & I gy
valtoznak, mint az (50) egyenleiben, vagyis mintha egy zart korbél az idegen emerot
kikapesoljuk. Tehat végtelen nagy kapacitasii kondenzatort tartalmazé aramkor
zart aramkorként viselkedik.
5 isrsimibi :
Ha R <2 [ SR akkor a kisiilés oscillatorikus. j
Minthogy a szikraoltds szempontjabdl az aperi6dikus gyoss Kisiilés kedvez0,
tehat a szikfa}olté aramkort a (62) egyenlet fel {ételeinek megielelGen kell kialakitani.
A (62) egyenlet R ériéke az egész kor ohmikus el!egialla;ara vona'tkomk, tehat ez
nem egyéb, mint az indukciGs tekercs ohmikus ellenallasanak (R) és a kondenzator
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elGtétellenallasanak (r) Osszege (214. dbra). Az abra jelolését alkalmazva tehat a
(62) egyenlet :

jiEs

C

Méretezésnél az r = R vélasztas a legeélszeriibb, mert akkor a stacioner
allapotnak megfeleld U/ és I értékeket nem lépjiik tal.

Risr=2

L
RE

R+r=2R= Vé melybél € =

Tehat a szikraolté berendezés méretezésének elve :

R=réC= ;z
42, Kiilonleges tipusii jelfogok

1. Hétekercses jelfogo. Az ismertetett médszerekkel a jelfogdk miikodési idejét

csak kb. 1000 ms = | mp-ig lehet késleltetni. Ha ennél nagyobb késleltetésre van

sziikség, hbtekercses jelfogot alkalmazunk. E jelfogok késleltetése nem elektroméag-
neses elven, hanem az aram h@hatasén alapul. j

| 245]

eacdd

215 dbra

A hétekercses jeliogd (215. dbra) kozépst riigéja két kilonbozo tégu.lési egyiitt-
hatéjti fémlemez (pl. vas és réz) osszehengerlése ftjan készil (bimetall lemez).

“E riigora ellenallashuzalbdl fiit6tekercs van csévélve. amely az dram héhatésa alatt

a riigot felmelegiti és az a kisebb tagulasi fém felé elgorbiil. A bimetall rigo nyugalmi
érintkez8it bontja, majd munkaérintkezéit zarja. A miikodési id6 itigg a bimetall
rligd anyagaitol, azok vastagsagatol és a fiit6aram erdsségétdl, tovabba az érintke-
z6k kozotti légrés nagysagatél. E jelfogokat 3—50 méasodperces miikédési iddre lehet
bedllitani. E jelfogok miikodési ideje eléggé bizonytalan, mert fiigg a lehiilési vi-
szonyoktol is. Siirii igénybevétel esetén a ragé nem tud eléggé lehiilni, ezért ilyenkor
gyorsabban bont és zar, mint amikor hideg 4llapotbél indul. Foleg idozitési célokra
hasznaljak. A fiitésre 1—3 watt sziikséges.

-
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ifildris tekeresii jelfogok. Vannak kiilonleges rende!!elésﬁ ielfogék,melg'ek-
nek izﬁdlljllcftli[\’rlr(‘:nﬁkédﬁ) {ekiglrg(‘sén kiviil 6nindukeiémentesen csévélt tekercse d. n.
bifilaris tekercse is van. A bifilaris tekercset sorba, vagy parhuzamosan kapesoljék
az i i serccsel. Lo 100 )
i H‘fu;!tév ;l?;c?:;celvi vézlatban feltiintetett jelfogét manualis kézpontok helyi
kapesolézsinérjaiban, mint , figyeld jelfogol” hasznaljak. Itt a bifilaris IEERH’CS
parhuzamosan'van kapcsolva az induktiv t_gkerc:shez azért, mert a jelfogo tel e':gc’sen
a beszéd- és taplal6 dramok folynak keresztiil. Mivel a vasmagos tekeres a beszédara-

ki

h 2 bif!
et £
:
1
Byilar v;]- @
216. dbra clicus

szamara nagy ellenéliast képviselne, bifilarisan c'sévelt tekercset kgtpcsolunk
:':131; pérhuzamosﬁ. A bifilaris ellenallds ne legyen til nagy, mert a két tekercs
eredd ellendlldsén 4t folyik az eldfizetohoz a mikrofontaplalé aram. Tl kicsi :.je
legyen, mert az induktiv tekercs sontolése miatt a jelfogé erzekeny_segelszenve ]
A bifilaris tekercset az induktivtekerccsel kézos vasmagra _tekergsglgk fe B

A 217. dbrdn feltiintetett esetben a ,, K" kapcsolo (pl. _!el_fogo ermtl}ezo] zara-
sakor a jelfogd (,,a* tekercsével) meghtiz, a ,,k;" kgpcsolo nynta§ak9r pe_dlg a jelfO%O
sajat behiizott érintkez8in és két sorba kapesolodott tekercsén at hizva margk.
Ezen esetben a bifilaris tekercsnek az a szerepe, ’hogy a tartparamerosseget“cﬁo -
kenfse és a késtbbi elengedést gyorsitsa. A jeliogo elengedtetése, vagy a ik kap-
csolé zarasaval — rovidzarral —, vagy a tartéaramkor megszakitasa atjan tor-
ténik. : A0

18. dbrdn vazolt jelfogé bifilaris tekercse arra sz’o_lgal, hogy a ,l-k; ,grmtk?-
26k zAér?isa ﬁtjé?': behﬂzatg)tt é% onmagat sajat behiizott erlntk‘(‘ez’o!u at lﬁrio;‘e‘{t’gﬁ‘
rovidzarral elengedtethessiik. Ez olymédon torténik, hogy , kg e'rlnlkezok zarulnak,
mire az indukiiv tekercs rovidzarba keriil. A bifilaris e]lenaJlasurr.l_egakadalyozza.
hogy a révidzérral valg elengedtetéskor a felep is rovidzarba keriiljon.

’ : 4]
‘_ﬁ -
B
> Ky
): 2 76 —
m O

=

218, dbra 219. dbra

b
o
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3. Tdpldld (figyeld) jelfogok. Erre a célra olyan jelfogokat alkalmazunk, melyek
nagy ellenéllast képviselnek a beszéddramok szamdra. A 219. dbrdn feltiintetett
beszéddramkér vézlatan lathato, hogy a taplalé (figyeld) jelfogék tekercsei a telep-
pel sorban, a vonallal parhuzamosan kapcsolédnak. Arra kell torekedni, hogy minél
kisebb legyen a beszédaramkeér csillapitasa, illet6lez minél nagyobb legyen a jel-
fogok ellenalldsa a beszédaramokkal szemben. Ezért nagy menetszami figyel§ jel-
fogékat alkalmazunk. A vasmagra sziliciumos vaslemezeket szegecselnek az 6rvény-
aramok okozta veszteségek csokkentésére (lasd 40. szakasz a) pontjat is).

A, kérds* oldali figyel jelfogo (KJj) két tekercsii, melyeken af a hive fél mik-
rofon-taplalé arama megy ki a vonalra. Az ,,dsszekoto™ oldali figyeld jelfogé (Ofj)
csak egy tekercsii és a szimmetria helyreallitisa végett az aramkor masik agara
ugyanakkora impedancidjn fojtétekercs van Kapesolva. A hivott el6fizets mikro-
fontaplalé drama szintén a tekercseken at jut a vonalra.

szdmkerekek kilincrkerek

rogzilE Kilines ()

/wrgary 0
'

elotet rengely " il kerekek
220. dbra

A figyel6 jeliogok feladata: egyrészt a mikrofon taplalé dram nagysaginak
korlatozasa, masrészt az elSfizetk ténykedéseinek (hallgatéfelemelés, visszahelye-
zés) érzékelése. A figyeld jelfogdk egyenarami ellenalldsa a taparamtol fiigg. Sz€éls
esetben, amikor a vonalellenallds olyan nagy. amely mellett az aut. kézpont még
kapcsolasra képes, a figyelG jelfogo tekercseinek, a vonalnak és a késziiléknek 6sszes
ellenéllasa csak akkora lehet, amely mellett még a mikrofon elegend? taparamot kap.
A figyeld jelfogé ellenallasa kicsi sem lehet, mert az esetben, ha az allomas a koz-
ponthoz kozel van, a tdparam igen nagy lesz. A Western aut. kdzpontokban 350 -
=+ 350 = 700 ohm a figyeld jeliogé ellenallasa.

A figyeld jelfogék 1—2 mm vastag vasburdval vannak ellatva, a szomszédos
aramkorokre vald zavar6 athallds megakadalyozésara (arnyékolas).

4. Szamldlo jelfogé. Szamlals szerkezettel ellitott jelfogs, mely az elgiizetok
beszélgetéseinek szémlalaséra szolgal (220. dbra). Kozonséges semleges jeliogo,

" melynek horgonyéhoz, csuklgsan, vondkar van erésitve, mely a jelfogé meghlizasa-

kor egy 10 fogti kilincskerék fogazasaba kapaszkodik és azt egy foggal eldre forgatja.
A kilineskerékkel az els6 szamkerék van Gsszefogva, figy_ hogy ut6bbi is egy szammal
el6bbre mozog. A tekercs gerjesztésének megsziinése utan egy spiralrigo (r) a hor-
gonyt nyugalmi helyzetébe visszahiizza. A kilincskerék alj4n egy rogzitd kilines (%)
van elhelyezve, mely a szamkerék visszaforgasat a horgony elengedése atkalmaval
megakadélyozza.

A sz&mlal6 szerkezet 4 szdmkerékbél 4ll, melyek kézos tengelyre vannak lazén
felfiizve. A szamkorongok keriiletéhez, azok tengelyével parhuzamosan egy elbtét-
tengely van szerelve (221. dbrdn , ), melyre az atvalto fogaskerekek vannak lazan
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felffizve. A szamkorongok egyik oldalan fogaskerék, masik oldalan. egy atvalto
fogkoz van. Az atvélté fogaskerekeknek 6 foga van, melyek koziil harom fognak a
szélessége csak fele a masik harom fog szélességének.

Minden két szamkorong kézé egy atvalté fogaskerék keskenyebb foga nyilik.
Amint az ,,egyes* szamkerék tiz Iépést tett, az atvalté fogktz az atvélté fogaskerék
benyul6 keskeny fogaba iitkozik, azt eltolja és az atvalté fogaskereket is eliorgatja,
melynek kovetkez6 széles foga az atvalto fogkdzbe és a kévetkezd szamkorong
megfeleld fogkozébe hatolva, a ,,tizes™ szamkorongot is egy szamjeggyel elforgatja.

Hasonl6an torténik a ,,szdzas™ szamkorong egy szammal valé elforgatasa akkor,
amikor a ,,tizes kerék a tizedik 1épést teszi. A szamlél6 jelfogé osszesen 9—9—9—9
lépést tud szamolni s az azutan kovetkezé lépés 0—0—0—0.

kézpon! {flﬁm!a
afvalli kerk 129 3 > l -I-
/\ ém' % £ | 0
) i o
e el i
\ trilis faghar J’ '
221. dbra 222. dbra

A régebbi tipusi szamlalo jelfogé nagyobb meéretii. Az aut. kézponioknél egy

tekercse van, a manuélis kizpontoknal kettd. Utobbiaknal ugyanis tarté tekercse-

lésre van sziikség. Az tijabb tipus kisebhb méretii és miikodési viszonyai is egyszeriib-
bek. Elénye még, hogy tekercse egyetlen csavar megoldasaval cserélhetd, tovabba,
hogy alkalmas a gyorsabb {itemii meghtizasra (t6bbszords szamlalas).

5. Csengetést bonto jelfogo. A csengetést bonto jelfogét automatikus és az auto-
matikus csengetéssel miikodé manudlis kézpontokban alkalmazzak. E jeliogé az
automatikus csengetést akkor sziinteti meg, amikor a hivott el6fizet6 a hallgatét
felvette. A csengetést bontd jelfogé jellemzd sajatsaga : a tekercsén atiolyo csengetd
valtéaramtol nem hiiz meg (meg sem rezdiil) ; csak akkor szabad és kell meghfiznia,
ha a tekercsén megielelderdsségii egyenaram folyik at.(a hivott el6iizet6 a hallgatot
leemelte). '

Az automatikus csengétés miikodésének elvét a 222. dbra mutatja. Az eldiizeto
vonaldra a csengetés fazisiban a 48 voltos, egyenaramra szuperponalt 100 voltos
véaltakoz6 aramu csenget6 fesziiltség kapcsolodik.

Csengetés alatt az aramkor nem fémes, mert az el6fizeté késziilékének hivo- :

kérében kondenzator van. A véltakozd dram miikodteti a késziilék csengdjét. A kis
impedanciajii Csbj. jelfogé azonban figy van megszerkesztve, hogy a tekercsén
atioly6 valtakozé aramtél — mialatt az dram eléri maximumatl (a periédus id6
1/4-e alatt) — ne hizhasson meg. Ezen id6 alatt az aramerdsség pillanatnyilag az
ilizemaramerésséget meg is haladhatja. A késleltetés végett a vasmagra vorosréz
rovidzaros gyiir{i van hilzva. A vorosréz gyfiriiben keletkezo indukalt aram méagnes-
mezeje az ered6 magnesmezd kialakulasat késlelteti (lasd 40. szakasz a) pont).

Ha a hivott allomas leemeli a hallgatét, az aramkor fémesen zarédik és akkor a
162/, peri6dusi csengel® drammal (kb. 80—100 volt) sorbakapesolt 48 voltos telep
egyendrama érvényesiil ; a kifejlddott magnesmezd biztosan hiizza meg a jelfogét.
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1
A Csbj. jelfogé tablas tipusil G at spiralriigé fesziti i
o Jc:s{svar‘s}!l%z? as tipusi (223. abra). Horgonyat spiralrigs fesziti a nyugalmi
6. Sarkitott jelfogé. Olyan jelfogs, melynek miikédése az dram iranyatél van

fiiggbvé téve. Igen gyors miikodésii és i i i i é
e mugtatjg.y Odesii és igen kis energiaval (1,5 mW) dolgozik. Elvét

2 45
:‘-’}'Zg;;" fekeres rézfsmb o
-
—_—
} horgony’
horgony fosr. rygd L
T 223, dbra

.. E jelfogdkra jellemzd a raszerelt patkéalaki permanen élmé

allithatc lagyvassaruk vannak szerelve. A saruk kézI‘: van e!hesl y:::;i]g] : ﬁgiéﬁm]e;yre
vasszalaghdl késziilt horgony, amely el
a tekercstarté cséve hossziranyn csator-
najan van atvezetve. A horgony als6
vegét csigarigo (r) az egyik érintkezs-
hoz nyomja. A jelfogé miikodése a ko-
vetkezd. Amikor az dram a tekercsen az
egyszerii nyil iranyaban folyik at, a cséve
ahorgonyt figy magnesezi; hogy a hor-
gonynak a saruk kozti vége déli magnes-
ségii lesz. Ez esethen az acélmagnes
a horgonyt a nyugalmi érintkez6hoz
nyomja €s ebben a helyzetben {artja.
Ha az éram az ellenkezé iranyban folyik,
a horgony vége északi méagnesezést Kap,
meghtiz és a horgorly nyelve a masik
érintkezore all at.

: Ha a mégneses fluxus az allandé
magnes két szardban @, és @,, az elek-

tromagneses fluxus (a gerjesztett hor- |t
gonyban) @, akkor a sarkitott jelfog —b [—o %
érzékenysége : 224. dbra

P = (@y + O — (B, — )2 = 20(P, + D;) — (P} — DY) =
=20(D, + ®z)-(0,—¢=) i (‘D)‘i" D)

Az utolsé egyenletbdl Iathato, h ‘ itlendiilni

R pdlusra)e'gg até, hogy a .horgony csak akkor tud atlendiilni a
Y 20> 0, — @,
Az egyenlbtlenség két kévetelmén t jeszié :
e \ 1 ét k yre mutat. Nagy legyen a

kicsiny legyen a szarak kézti fluxus kiilénbség (kis hoggonyglzgrés) 'gﬁgeﬁizsl ?130£§:)11$

Gtra dllitjuk a jelfogst, akkor a gyenge gerieszita i 4
a fluxuskiilonbség (G, — @y legytaecira ook (02 - SmAY s elegendok
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Aramiranylol fiiggd miikodésre a semleges jeliogok is alkalmasak, ha velitk
sorba vagy parhuzamosan szaraz egyeniranyit6t kapesolunk. A sorba kapcsolt sza-
raz egyeniranyito csak egy iranyban engedi at az aramot. A parhuzamosan kapesolt
cgyeniranyité az ateresztd iranyban folyo aramoknal sontoli a jelfogot (225/a., b.
abrak). Itt feltételezziik bizonyos also fesziiltségi hatarértéket, mert a széraz egyen-
iranyit6 zaré hatasa kis fesziiltség értékeknél bizonytalanna valik. A meghtizasra-
és elengedésre érzékeny jeliogdknal a horgony megmozdulasaval kell szdmolni,
ezért a jelfogd miikodeését rézkopeny vagy mellékzar alkalmazésaval lassitjuk.

a)
e ! 4
T
b
\
___Iq_—
—~— nem huz
225. dbra

7. Vadltakozédrami jelfogo. A semleges jelfogok viltakozo dramra is meghtznak. ;

kiiléndsen alacsonyabb  frekvenciaknal. Biztos érintkezézarasra azonban nem al-
kalmasak, mert a hiizéer a szinusz dram egy periddusa alatt kétszer valtozik s igy
a horgony is a véltakozéaram periédusszaméanak kétszeresével rezeg. Ezenfeliil a
frekvenciatol fiiggen novekvo orvényaramok is fellépnek, tovabba a gerjesziGaram
is frekvenciafiiggd. £

o
[[ R+ jeL J
A hiizéerd a szinuszos magnesfolyam (@) négyzelével aranyos

(DE
P'-—konst—T
wen-I-sinwt-F
I

vagy® = B+ F =uH - F = értéket helyettesitve :

F = konst - n*I* - u® [I: sin? ot (63)
A semleges jelfogonal a hiizerévaltozas miatt fellépd horgonyrezgéseket tobb-

féle médszerrel kiiszobolhetjik ki. :
Ilyen médszer pl. az interurban kézpontokban és az alkozpontokban hasznalatos
hivéjelfogd aramkori megoldasa (226. dbra). A hivo jelfogd ,.a* tekercse' a beérkez6

3
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csengetoaram (16%/; ~ 25 periédus) hatasara pi i (

e jaram | pillanatnyilag meghtiz. Meghfiza -
? eél:{i?egﬂxﬁf hfekercse (i,tart6 tekercse*) helyi telep (i‘y) érgamkgdrélien ?gl\:gﬁabszgxl:—
gyﬂjtja' an ﬁﬁl}l{zotaar{‘lg:% ;ngyﬁpilf_km]' még edy érintkezGpar a hivélampat (HL)
el Bl iivelybe dugaszol, a ,,b* tekercs tartdkére meg-

0 el

A jeliogé ,,a* tekercsével C kondenzator 2
» erc kond van sorbakapesolva. E
szerepe, hogy a csenget6 dramiorras és jelfogd kozotti hossza pvonal induﬁ?& eﬁ::enf

2llésat kicgyenlitoo. Ugyanis a VAItoAraint ker 14tacs on;
b ekapc:solefs,{i val‘ :Se Ugyanis a valtéarami kor latszélagos ellenalldsa a kondenzator

226. dbra

}_{":RT‘,‘[@LﬁTﬂ%—] ~ R [ohm]

Ezzel a nagy induktivitas ellenére is elég erd: ieszt 4 . S
= I . X
a esengetGaram [rekvenciajira hangul?él?. 03 eerjexifarmot kaplinkes o felicaot

227. dbra

Alacsony frekvencidknal (10—50 Hz) a hor, é j
s Irekvencidknal (1C ) gonyrezgésre val6 hajl 4
;:gggrc;r:fll;zujgl fr‘l)r;xgefem] ,;:a(;sl;u[ip]?'h?tf(l'lk' Ilyen mechanikai elven mi?ﬂi?c%oiﬁtg:l:o?
s e nk kézi kezelésii kozpontokban (,,csengetést ellenérzs
A jelfogé horgonya () S alakiira van kiké ; y
ezve, amel 6z6pss
;le.ﬁz;n 'alt_l;yulo vizszintes }engely koriil foroghat el; amelvaneli ggyaikhggggzn); 327;2):0
a nydlik. A horgony két karja kozott akkora a silykiilonbség, hogy a vasma§
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alatti horgonyvég vissza tudjon térni nyugalmi édllapotdba. A horgonyra csavar-
menettel allithato kis stily (s) van szerelve, amellyel a horgony tehetetlenségét val-
toztatjuk. Ha a jelfogét gerjesztjiik; a vasmag a horgony als6 végét magahoz rantja
és a horgonyra szerelt szigetelpecek (r) a kapesoloragokat zarja.

A valtakozoaram zérus értékeinél el6allé hiizéers hiany alkalméval a vasmag
nem engedi el a horgonyt a tehetetlenségi eré miatt.

Valtéarammal valé miikidtetésre alkalmassa tehetjitk még a semleges jeliogo-
kat sorosan vagy parhuzamosan kapesolt szdraz egyenirdnyitok alkalmazdsdval is,
amint azt a sarkiiott jelfogdkndl ismertettiik (225/a.
és b. dbrdk). 1lyen jeliogoknal a rezgés csillapita-
sara — bar kis mértékben — a rézkopeny vagy
sontols ellenallds  alkalmas. Azonban kis aram-
erdsség mellett, tovabba 20 Hz-nél nagyobb frek-
venciak mellett az ilyen jelfogé nem hiiz meg, kiilo-
nosen azért, mert az orvényiramok a hhzoer6t

csokkentik. -

A 228. dbra egy ,gritz* kapcsoldssal egyen-
y p
iranyitott 4ramkorbe ‘kapcsolt jelfogét mutat,
228. dbra amelynél a valtakozéaramii kérbe egy simité fojté-
tekercs (f) is be van iktatva.

Tokéletesebbefi miikddnek a fdziseltoldssal dolgozs valtakozé arami jeliogok.
llyen elven dolgozik a Western-féle ,,J** tipust jelfogé. A 229/a. dbra a jelfogd
taviati képét, a 229/b. dbra eldlnézetét, a 229/c. dbra rigdelrendezését mutatja.

pa

229, (a, b, ¢) dbra

A vasmag vége villaszeriien kétfelé dgazik, amelyeik elvileg a 230. dbrdn mutatunk
be. A vasmag mells6 végére van erésitve a tekercshatarolé vérésréz oldallap,
amelynek felsdrésze teljesen kériiloleli a vasmag felsé villdsvégét, mig az alsé villat
csak részben veszi koriil, mert az oldallap alsé része fel van hasitva (229/b. abra),
A vasmag osztatlan szaraban folyé magnes fluxus a villakban kétfelé oszlik (230.
abra) ,,egyes” nyilirany. A felsdszarat koriilvevd vorosrézlapban dram indukalddik
s ez a vasban ugyancsak fluxust indit (kettés nyil). Az indukalt aram fluxusa 90°-al
késik a [6mezohoz képest. Amikor a i6mez8 zérusra csokken, akkor a potmezonek
(kettds nyil) maximuma van. Tehat az eredd mez6 csak fluktudl, de nem csokken:
zérusra, ami elegendd a meghtizott horgony fogvatartasahoz. !
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A munkartigé vékony lemezbdl késziil azért, hogy a horgony meghl‘xzésal-{or

-rugalmasan tudjon elhajolni és ne vegye 4t a hiizéer6 egyenetlenségébdl szarmazé

esetleges horgonyrezgéseket (229/c. dbra).

A vasmag nagy permeabilitisii lagyvasbdl késziil. A mellsé rézlapos harom
szabalyozo csavar van szerelve (229/b. abra). Az ,,A* csavarral az érintkezok és a
meghtizott 4llapotii  horgony-vasmag
kozotti légrés szabalyozhats. A |,,B*
csavarral a nyugalmi allapot horgony-
vasmag légrés és a ,,C** csavarral a hor-
gony fesziiltsége szabalyozhatd. A jelfogd
miikodtetésére 10 gramm érintkez6 nyo-
masnal 60—80 ampermenet elegendd.

Elektromos féaziseltolassal miikodik
a 231. és 232. dbra szerinti elrendezésii
fdzisjelfogo, amely valaszté impulzusok
felvételére is alkalmas. Két kiilonallo
vasmaggal, tekercsekkel, de egy hor-
gonnyal dolgozik. A horgonyra idében
eltolt két fluxus dolgozik, aminek ered- 230. dbra
ményeképpen stirtin hullamzé hiizéerd
keletkezik. Az ilyen hizderS a kbnny(i horgonyt biztosan tartja és alkalmas révid
¢és periddikus kapesolasokra is. Mindegyik tekeres elé 1—1 kondenzator van
kapc’so'lvq‘ (232. dbra), amelyek a gerjeszté dramok faziseltolasit eredményezik.
A hiizéers (50 Hz esetén):

P = [3nisin? (of + @) + [2n2sin® (of — pg) = 12n? (cos? p -+ sin?y) = J® - n?

. Haa fa;fs_jelfogé hosszabb vonalhoz csatlakozik, akkor el6fordulhat, hogy a
részéramok fazis helyzetei nagyobb mértékben megvéltoznak. Ezeket a valtozasokat
gy lehet kis mértékre leszoritani, ha a meghiizott éllapotii horgonylégrést
nagyra ye_-.ss;uk a ilorgonyuthuz képest. Ebben az esetben csokken a meghiizési és
elengedési aramerdsségek kzotti kiilonbség is. A fazisjeliogok miikodési ideje-
5—15 ms, a sziikséges gerjesztés 50—100 ampermenet.

e

P o hrgeny %2
Eamngay
SIS ALY, e
77
231, abra

8. Q!dalje!fogd Az daramkorok egyes jelfogéinak igen gyorsan kell miikddnisk
(pl,_'forgo keres6ket megallito, 0. n. ,,vizsgélé*™ jelfogok). Erre a célra kis tehetetlen--
ségii horgonnyal biré jeliogot, az ,,oldaljeliogot* szerkesztették (233. dbra).

Jellemzd sajatsagai : 1. Gyors miikodés (4—5 msec), 2. maradandé beéllitas
3. kevés érintkez6 (legfeljebb harom). ;

. Az oldaljelfogé magneskdrét a 234. dbra tiinteti fel, melynél a horgony — mint
lathatd — a vasmag oldalahoz zérul. A vasmag hengeres ors6, mely a végén laposra
van készitve, hogy a mag-horgony légrés parhuzamos legyen. A tekercset két végén
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négyszogletes, kemény gumilapok hatéroljak. A horgony téglanyalaki vékony vas-
lemez, melynek kis stilya (5 g) és kis tehetetlensége gyors mozgast tesz lehetGve.
Forgastengelyét vékony, hengeres csapok alkotjak. A horgony kétkard emels,
melynek egyik karjat tekercsriigé (r) fesziti meg, hogy nyugalmi helyzetébe vissza-

yasmag

233. dbra 234. dbra

térhessen. Az érintkezdk horgonyra szegecselt kis nythlvanyra és attél jobbra-balra
elhelyezett merev kis fémnyulvanyokra vannak szerelve. Mivel az érintkezdk el-
helyezése merev, a légrések,- egyszeri beallitds utdn, véltozatlanok maradnak.
Tehat az oldaljelfogok beallitasa gyakorlatilag maradandobb, mint a tobbi tipusi
_jelfogoké. Szabalyozasa az érintkezéket hordé nyulvanyokra laposiogéval vald haj-
litdsa ftjan torténik. A horgonyfeszit6 tekercsriigét (r) a baloldali tarté kar (%)
hajlitasaval szabalyozzak. Miikodtetéséhez 60—70 ampermenet sziikséges.

excenlrikus cravar

235. dbra 236. dbra
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9. Lépteto jelfogo. Igen gyors meghtizasra és elengedésre képes kiilonleges jel-
fogé. Az automata kdzpontok regiszteriramkoreiben alkalmazzdk impulzusok
kivitelezésére. Ez a feladat a jelfogok részére igen gyors és pontos miikddést igényel,
hogy a valasztégépeket pontosan léptesse (sorozatos meghtizéssal és elengedéssel)
a kivant allasba. Miikddesi ideje kb. 2—3 msec. Két tekercse, de csak egy horgonya
van (235. dbra). Kis-tehetetlenségii horgonya tiis csapokon forog. Harom szabalyozo
csavarja koziil az ,,A* jeliivel az érintkezd légrést és a meghtizott &llapotbeli mag-
horgony légrést éllithatjuk be. ,,B* jelii csavarjaval a nyugalmi horgonymag légrés
allithat, amig ,,C** csavarjaval — egy tekercs riigé iitjan — a horgony fesziiltsége
valtoztathaté. Magneskore igen jominGségii vasanyagbol késziil, tekercsében pedig
a rovidrezart menetek szama max 29 lehet.

vasmag

237. dbra

10. ,,Delta’ tipusi jelfogo. Jellemzd sajatsaga, hogy a miikodtetd dramerdssé-
gek élesen (finoman) allithatok be és ragészama keves. Méagneskorét (vasmag és
horgony) a 174. abran mutattuk be. A rgék deltaalakiian vannak meghajlitva
{innen az elnevezés) és szabdlyoz6 csavarokra tAmaszkodnak (236. dbra, A, B, C).
A tekercsfejen levs harom szabalyozo esavar koziil az ,,A* jeliivel az érintkezd lég-
rést, a ,,B° jeliivel a nyugalmi allapotii horgonymag légrést, és a ,,C** jeliivel a
thorgonyiesziiliséget lehet pontosan bedllitani és anyaval rogziténi.

A ,.C” csavar vége excentrikus kiképzésii, hogy az U-alakii horgonylfeszité
rigot finoman lehessen szabalyozni. A riigéfeszités médjat a 237. dbra mutatja.
A vasmag keresztmetszete szerint e jelfogoknak hirom tipusa van, a Delfa, tipus
(26,5 mm?®), Della, tipus (46,5 mm?®) és Delta, tipus (31 mm?®). A Delta, tipus vasmag-
keresztmetszete kétoldalt szilikon lemezekkel van vastagitva, hogy nagy oninduk-
<i6jii tekercset lehessen rajta elhelyezni (6rvényaram csokkentd hatas : 40. szakasz).
A Delta tipusi jelfogok miikodtetéséhez 50—70 ampermenet sziikséges. Minthogy a
tekercshatarold oldallap fémbdl késziil, miikodési sebességiik kozepes (10—20 ms).
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T REES LG jeld Western-lipust jelfogok. Hasonlo ielép‘lté:s}'iek a Delta jel-

fogokkal, de srzékenyebbek (238. dbra). A ,B” & ,,G* tipus egymastél csak a vas-
magkeresttmetszetben kﬁlbnbézik; B ﬁpusnél 8,4 mm?, 3" tipusnél 41 mm®.
A, B tipus csak vékony lemeztl porvédd tasakkal, a ,,G* tipus vastag — athallast
gatlé — vastasakkal van ellatva. ;
B tipus nagy érzokenységfi, a G tipus ezenielill nagy impedanciéjﬁ is.
Utébbit ezert fokent figyeld 1e\log6nak hasznaljak. (A {asakja ezert yastag.) A hor-
gony feszitGrigo a Delta tipustol eltérden iit Delta alakll és a felsd ragokhoz ha-

sonld szabalyozasi. A fembdl valo cseveolda\lapok miikddést lassito hatéstak
(15—30 ms):

7654 321

szigetels lemez

bura fartd fulek

horgeny foszifd rugh s

238. dbra

horgony

239, dbra

Mﬁkﬁdtetésﬁkre 10eg érinlkezényomés mellett 30—40 ampermenet szitkséges-
12. Sokriigss jelfogok- gok aramkor képzésére alkalmas tipusok, amelyeket
nagyszamban hasznékhatunk. Jellemzjik 2 valtozatos rﬂgékombinécié, de a mii-
kodtetd 'aramerﬁsségﬁk nem allithat6 sziik hatérok kozé.
Western E tipusit jeliogot mutat a 173- abra. Legfeljebb 12 rigo helyezhetd el
rajta. Mégneskérét a 174. abrén latjuk. A vasmag keresztmetszet ,5 mm®, az
1J-alakf horgony ket szaraé 2 X 13,5 mm*. A riigok a horgonty also €s felst szaraval
arhuzamosan yannak elhelyezve & mozgatasuk a horgonyba alul és felil erositett
rigeteld peckekke\ torténik, melyek sokriigds Kivitelnél a Kozbensd Tagok furatain
vannak stvezetve (239 dbra). A 240. dbra a jeliogo elvi Kkapesoléasi rajzokon valo
abrazolasat, a 941. dbra ugyanezen }e.\ingéna’k szerelést rajzokon vald abrazolasal

mutatja be.

15 jeliog’k miikodeési ideje 10—20 ms de kesleltetd médszerekkel a meghiizds

50— 70 ms-ig, aZ elengedés 200—300 ms-ig Kkesleltethetd.

156

Western ,,.fl“ tipustt jelfogé az E tipustol csak a keresztmetszetben kﬁlbnbiﬁik.
A vasmagra kt:t old_alt rgszegecsell szﬂ'akonlEmezekkel 46,5 mm?-re van megvasta-
gitva. Leginkabb figyeld jeliogéként hasznéljak kéttekercses Kkivitelben.

3 ﬂA _W_estem R fipust jel'[ogé az E tipustol csak a felszerelheld rigoszamban
Kiilonbozik (14 rago szerelhetd). Vasmag keresztmetszete 30 mm® Az R tipusnak

“Jassitott miikodésti Kkivitele a T tipustt jelfogo. Meghiizasa 50—70 ms-ig, elenge-

Jése 200—500 ms-ig ké leltethetd.

fels (23 k567 rugok fare csucsai

ﬁ AL AnAr
lﬁl{(‘f 145

151140 5D
YD 4, 1000 8.

Alsd 123456 rugok Jorr csucsal

240. dbra ' 241. dbra

42 E H thipusﬁ jelfogdk szabdlyozdsa. A horgonyvasmag wozti légrést a
21}9. abran 1ati_1fnp .,cs:‘ csavaranyéw:ﬂ allithatjuk be. A r\lgéérintkez&k kozotti 1ég-
resel:(e[. a hoh._]atqkqt ésa kierneléseket a n’.\gélébak haﬂitgaléséval szahélyozhatiuk.
A g\'lgok 'Tegzul\segct rﬁgészabéiyozé szerszam segitségével, a rigonak {Bben vald
ha]htgatasaval allithatjuk be az elirt mértékre.

N ,A Western i tipusd jelfogt a leghijabb sokriigds tipus- Jellemzbje a nagy
ragokapacitas (24—26 10126) és a kettds erintkezojil ragok alkalmazasa (242. dbra)-

@

RU Kicst

s

vy nagy

242. dbra 243. dbrd




A riigok a tekercsoldallapra tamaszkodnak, mely célbél azok fogazva vannak
(243. dbra). A megtamasztas egyszeriisége miatt a rigék mind egyformak.
A vasmag korkeresztmetszelfi. Miikodési ideje valamivel nagyobb, mint az
HE tipusi jelfogoke. ;
Az, Y* tipusi jelfogd az ,,U** tipushoz hasonld, késleltetett kivitelhen.__A 1(e§—
leltetést a vasmagra hizott aluminiumesGvel érik el. A horgonyba alacsony iitkozs-
pecek (kb. 0,01 mm) van erGsitve. Meghtizasa 70 msec-ig, elengedése 500 ms-ig
késleltethets. . - e
Az’ RU tipusi jelfogé 14 t0igos, kettds érintkezGkkel. Vasmagja téglany
keresztmetszetii. Az R és U tipusok kombinaciéja. A ,,TU* tipusi jeliogé az RU
tipusnak késleltetett kivitele, a
vasmagra csévéll rovidzéras me-

s netekkel.
# ) 13. Himbds jelfogs. Kilonleges
I/" felépitésii jel fogd, mely egyendram-

mal gerjesztve horgonyat a polaros
csengbhéz hasonléan, de lasstt
iitemben ide-oda himbélja (244
dbra). A horgony forgisi tenge-
lyére merdlegesen egy kar (n) van
erGsitve, mely a végéhez szerelt
riigokat (r,) periédikusan miikod-
teti.

A jeliogo felépitése: két lagy-
vasmaggal biré tekercse van, me-
lyeket alul.lagy vas sin (s) kot
dssze és egy alland6 acélmégnes
sarkit. Mindegyik orsén két tekercs
van : egy induktiv és egy bifilaris
(ty és ta).

A horgonyra kétoldalt hosszii
rigok (rs) vannak erdsitve, melyek

végén g;, g. shlyok iilnek. E

& rigékra meg érintkez tarcsak is

7 vannak szerelve, melyek a hor-

244. dbra gony egyik vagy masik helyzeté-

ben cs,, vagy cs, platinis csavar-

ral érintkeznek. A horgony barmelyik étbillent helyzetében az egyik 5,68 €rint-

kezépéron 4t rovidzarba keriil a masik oldali ors6 induktiv tekercse (a rajzolt
helyzetben pl. a ,.£;")- ;

Ha a jelfogot ,,k* kapesolé zarasaval gerjesztjiik a l'_é\"idzérb_an nem levé
induktiv tekercs (,,f2") gerjesztGdik és a horgonyt a masik éllasba billenti. Az at-
billentés utan a ragd végén il6 sily (az abran ,,g,") egy ideig a riigét rezgésben
tartja, a cs, érintkezpar pergésszeriien zarul, majd a rezgés lecsnllap_cgdﬂ:c €s g cs;
érintkezpar tart6san zarédik. A zarodas kovetkezicben aty lekgrcs keriil rovxdgarb’a
at, tekercs rovidzarja pedig az atbillentéskor megsz{invén, gerj ed. A hqrgony‘1§met
atbillen s.i. t. Tehat az egymast kovetd étbillenések iddkoze a rigo rezgésének
csillapodésatél fiigg, melvet a ,.cs™ érintkezéesavarok és a silyok alatt elhelyezelt
fitkozéesavarok (i) bedllitasaval véltoztathatunk. E csavarok beéllitasaval a két
- atvaltas idkozét kiilonboz6 nagysagara, is allithatjuk.

v

-

Bres

4

b

T~
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Az egymast kovetd atbillenések kovetkeztében az ,,n"* kar az ,,r,"* rligérendszer-
hosszii rigojat periddikusan a jobb, vagy baloldali riigéhoz valtja at. E jelfogs tehat
alkalmazhat6é automatikus csengetés vezérlésére, a csengetdaram periddikus id6-
kézékben valé. kiadasara. Kiilonosen kis automata kozpontokban, alkdzpontok-
ban és automatikus csengetésii manudlis kozpontokban hasznaljak.

43. A jelfogok beallitasa

Az automata, félautomata — altalaban az tjabb rendszerii — tavbeszélo koz-
pontok jelfogdi sok és valtozatos kapcsolasi munkat végeznek. A jelfogok miikodését
az aramkori viszonyok sokszor szigorti feltéteiek kozé szoritjak. Egyes jeliogéknak
igen lassan, vagy igen gyorsan kell meghtizniok, vagy elengednidk. Mas jelfogéknak

. csak bizonyos dramerdsséggel kell meghiizniok és kisebb dramerfsséggel semmi

esetre sem szabad miikédniok. A jelfogdk csak akkor teljesitik kifogastalanul a
rajuk bizott feladatot, ha mindegyik jelfogéra kiilon elGirjuk azokat a mechanikai
és elekiromos kivetelményeket, amelyek szerint a jelfogét be kell szabalyozni.

A kifejtett okok miatt minden jelfogénak van egyéni bedllitdsi ufasitdsi lapja
(specifikacic), amely pontosan elGirja a beéllitasi kovetelményeket és semmit sem
biz a karbantart6 személy egyéni belatasara. Valamely jelfogé beallitasanak feliil-
vizsgalata tehat csak a specifikdci6 szem el6tt tartasa mellett van megengedve.

A | beallitasi utasitds™ két f6részbol all :

" 1. mechanikai kévetelmények,

2. elektromos kovetelmények.

A mechanikai eldirdsokar tartalmazé részben vannak feltiintetve a riigofesziilt-
ségek, érintkez6k kozotti légrések, horgony-vasmag légrés, holtjatékok, kiemelések,
iitkoz6peckek magasséga stb. E rovatban a rigokotegek és a riigémozgato peckek
is fel vannak tiintetve vazlatosan és a kivant értékek a megfeleld helyre vannak be-
irva.

Az elekiromos elbirdsokat larlalmazé rész a mechanikailag mér beallitott jel-
fogotol megkivant kovetelményeket irja el6. E rovatban tehat el van irva a ,,meg-
hiizé™, ,,tart6", , elengedési, dramergsség. Ha sziikséges, el6 van irfva a megenge-
dett rovidzaros menetszam 04-a, vagy a miikodési id6. Killonleges jelfogoknal az
elektromos vizsgélathoz sziikséges dramkor kapcesolasi vézlata is fel van tiintetve.

A jelfogok mechanikai beallitasara, kiilon e célra késziilt bedllifé és mér6 szer-
szdmok szolgalnak (rigdieszits, rigdfesziiltségmérs, 1égrésmérd stb.). Az elektromos
beallitashoz pedig ellenallds szekrények, dramméré miiszer stb. sziikséges.

Az iizemben a jelfogé beallitasa rendszerint a savon, sajat helyén, a jelfogé
vezetékeinek megbontasa nélkiil elvégezhets. Csak ritkan fordul el6, hogy a jel-
fogot helyérdl ki kell szerelni beallitas végett.

A jeliog6beallitas helyes sorrendje az, hogy a mechanikai beallitds megeldzi
az elektromost és a mechanikai beallitas elvégzése utdn, az elektromos ellendrzés
alatt a beillitott értékek — a megengedett hatarokon beliill — korrigalhatok.

Forrdsmunkdk : 3

Martin Hebel : Selbstanschlusstechnik, R. Oldenbourg, 1928. 317. old.
Dr. Poginy Béla: Fizika II. kiadds, Német Jozsef kiadasa, 217. old.

, »~ Koczka—Fodor—Tamasi: Tavbeszéld gépelemek 11. kotet, 1935. 193. old.
Immo Klemann: Grundzige d. Fernmeldetechnik, R. Oldenbourg, 1941.
Sallé Ferenc: Postamérnéki kozlemények 2. és 7. fuzet, 1947.

Max Langer: Fernsprechtechnik, I. kotet, Berlin, 1951.
Keller : Technical Journal, 1952. nov.
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44. Hivasjelz6 és egycb optikai (lat-) jelzok

A helyi hivdsjeizok (annonciitor) féleg vidéki L. B. kapcsolészekrényeken-

vannak alkalmazva (245. abra). A helyi hivdsjelzd az el6iizeté kozponti vonalvég-
z6désére van kapesolva és az a célja, hogy az el6fizetd hivasat a kozponiban jelezze.
Miikodésének lényege : az elfizetd induktorat megforgatva, valtéaramot kiild a
kozpontba, mely az el6iizet6héz tartozé annunciator tekercsén atiolyik. A tekercs
vasmagja a ,,o"" tablas horgonyt magéhoz réntja, mire a horgonyhoz szogemelG-
szeriien hozzaerGsitett .k kar kampés vége felemelkedik (pontozoit helyzét).
Ekkor az ,e* esélemez, mely ,t** vizszintes tengely koriil foroghatéan van elhe-
lyezve, a nehézségi eré hatésa alatt tengelye koriil lecsapédik (pontozott helyzet)
s a kezel6nek jelzi a hivast. Arra az esetre, ha a kezel6 nem tartozkodik a kapesol6-

késziti el6 olymédon, hogy a jelzétabla leesésekor, annak nyilvédnya () a csengd
aramkorét az abraban jelzett modon zarja. A helyi hivé annuncidtorok egyenarama
ellenallasa 120—150 ohm szokott lenni.

A 246. dbra egy helykozi hivdsjelz0 szerkezeti felépitését tinteli fel. Miikodése a
polaros csengé miikodésével azonos. Allandé magnes terében zar6dik az elektromag-
nes kére. A horgonyra felergsitett nyélbél nyiilik ki a csengét iit6 kalapacs, valamint
az esBlemezt fogvatarté ritd. A riid végén levd haromszogletii nytlvany a horgony
valamelyik széls6 helyzetében beleakad az esGlemezbe és fogvatartja.

Ha a vonalrél érkez6 csenget6 dram atjarja a tekercseket, akkor a horgony a
polusok kézott az dram periédussziméanak meglelelGen ide-oda mozog, mikozben a
cseng® harangjait fitogeti. A haromszogletii kampo is kiakasztédik az esGlemezbél,
utébbi leesik s igy lathatova valik a hivé aramkor szama. B

A tekercsek ellenallasat igen nagyra készitik a beszédaramokkal szemben,
mert beszéd kozben esetleg tobb jelz6 is bennemarad parhuzamosan az aramkérben,

- sigy a végallomasra érkezd beszédaram igen legyengiilne. A tekercsek egyenaramil
ellenalldsa 1500 ohm. A tekercseket az athallds miatt egymastdl tavol helyezik,
vagy vaslemezzel burkoljak. : H

A jelfog6esengén kiviil a leest esdlemez — ha a riasziéesengd be van kap-
csolva — éppen figy folytonos csengdjelzést biztosit, mint a kapesoldszekrény bar-
mely leesd lemeze.
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A magyar posta 1927-es rendszerii ,,vertikalis” kapcsol6inal a helykézi hivas-
jelz8k szerkezete nem a viéltakozé arami csengd elvén van felépitve, hanem csak
egyszerii elektromagneses elven. A horgony nagy tomegii, és tehetetlenségénél fogva
addig marad hizva, mig csengetdaram folyik a tekercsen keresztiil. A horgony
meghtizasakor egy kiilon telepcseng6t -miikddtet, ha tehat a csengetés szakaszos
volt (pl. 3 pontbdl 4116 hivéjel), akkor a csengé is szakaszosan miikodik. Az esSlemez
szerkezete mas ugyan, de miikidési elve ugyanaz.

i lé,l é

EE]-L lejelents Iih_

" 247. dbra

A 247, dbrdn feltiintetett lejelent jelzo az LB rendszerii kbzpontok zsindrjain
atfolyé beszélgetés befejezését jelzi akkor, ha valamelyik beszéld fél a beszélgetés
utan induktorat megforgatja. Mivel a lejelent6 jelfogé a zsindrral parhuzamosan
van kapcsolva, beszédcsillapité hatdsinak emelése végett nagy menetszima van
(egyenaramii_ellenélldsa 1200—1500 ohm szokott lenni).

esclemez

248. dbra

A 248. dbra az LB vertikalis kapesol6 lejelent6jét mutatja. A helykozi hivasjelzo

ugyaniigy van felépitve, csak mds tekercseléssel. Kéttekercses elektromagnese van
(1), mely el6tt nagy tehetetlenségii horgony (2) két tiicsapon (3) van felfiiggesztve.
A horgonyra ergsitett kar (4) gorbitett vége tartja az estlemezt (5). A horgony
meghiizasaval a horgony karja felemelkedik és felszabaditja az esGlemezt, amely
als6 csapjai koriil lefordul és jelzi a hivist, illetve lejelentést. A kettés cséve vastag
badoggal van koriilvéve az athallds megakadalyozasara.

Gydrtéstechnikailag konnyen el6allithaté 'j6 szerkezetek, melyek az iizemi
€s karbantartasi kévetelményeknek j6l megfelelnek.
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; ‘O_pt:'kai qu{ﬁk. Az optikai jelzok szintén. hivas, lejelentés, vagy foglalisag
jelzésére szolgalé elekiroméagneses jelfogok, melyek gerjesziés esetén a horgonyukra
ercsitett szines zdszléeskakat (lemezi) kis ablak vagy racs mogott elmozgatjak,

['nié'lial__ az ablak (rics) mégdtt lathaté szint megvaltoztatjdk (pl. fehér-fekete
[ehér-voros). !

250. dbra

251. dbra

A 249. dbrdn feltiintetett racsos optikai jelz6t CB kis kapesoloknal hasznal-'
jak. A 250. dbrdn lathaté megoldasnal tobb optikai jelzd egy sinre van szerelve.
A 251. dbran feltiinfetett s ugyancsak elektroméagneses eleven miikods optikai
jelz6t csillagjelzének nevezik, melyet kiilondsen soros és parhuzamos rendszerii
késziilékekre szerelnek a f8vonal elfoglaltsdganak jelzésére.

VII. FEJEZET -
GEPKAPCSOLASU KOZPONTOK KAPCSOLOGEPEI
45. A gépek csoportositdsa

A gépkapcsoldsii kozpontokban a hivott eléfizetd kivalasztasat altalaban
kapesolégépek végzik, amelyeknek mozgatasa, illetéleg vezérlése a VI fejezetben
ismertetett jelfogékkal térténik. A kivint szam kivalasztésat az eléfizetd végzi
a 14. szakaszban ismertetett hivomii (szdmtarcsa) segitségével.

A kapesologépeket a kozismert kdzpont-rendszerek figyelembevételével két
szempont szerint csoportosithatjuk : 3

I. mozgatasuk szempontjabdl,

2. a kapesolasi feladatok elvégzése szempontjabél.

Mozgatdsuk szempontjdbol a gépek kétféle csoportositasa ismeretes :

a) egymozgasii gépek, amelyek csak egyirdnyi mozgasra képesek ;

b) kétmozgésii gépek, amelyek a kijeldlt fvpontot kétféle mozgassal érik el.
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Kapesoldsi feladat szempontjabél vannak :

a) Keresdgépek, amelyek valamely fesziiltséggel kijelolt ivpontot meg-
keresnek ;

b) vilasztégépek, amelyek a szdmtarcsa altal kijelolt kapesolasi szdmos
a teljes kapcsolasi mez6bdl kivélasztjak.

Természetesen a kapcsolasi feladattal jellemzett felosztasi m6d nem hataroz
meg semmiféle mechanikai mozgasrendszert, mert pl. kerezgo gepgk_nel is alkalmazt
haték kétmozgésii gépek (Ericsson keres6), valamint a v_giasztogepek is lehetnek
egymozgésiiak (Western 7 DU-rendszer{i valaszté keresd).

Fenti felosztason kiviil vannak még kiilonleges kapesologépek, amelyek kiilon-
leges dramkorképzé feladatuknal fogva egyik eddigi csoportositdsba sem sorolha-
t6k (Crossbar, sorrend kapcsolé stb.). :

kapcsold gép

252. dbra

E gépcsoportok teljesen a kildnbizd rendszerii kozpontok jellemzd sajatsagai-
hoz idomulnak. A kézpontok rendszere alatt a gépek mozgatdsinak aramkoriei-
épitési rendszerét értjik. A kiilonbozd gyarak (szabadalmak) éltaldban kéticle
rendszer (vezérlés) szerint oldjék meg a kapesolas felépitését.

A kizvetlen vezérlési rendszernél a hivé fél altal a szamtércsa segitségével
leadott impulzus sorozatok kozvetleniil mﬁkﬁdtet'ik a kapcgo_las felépitésében részt-
vevd kapcsologépeket (252. dbra). A hivé é]lomas'tol eredd 1rppulzusok M elek}ro—
mégnest gerjesztik, amelynek horgonya lépésenként mozgatja a fogazott kerékre
ersitett kapcsoldkart (k). A kapesoldgép érintkezS mezejére (csticsok) vannak ré-
kétve a hivott allomésok vezetékei. Ha pl. a 4-es szamot tarcsazzuk, akkor a kap-
csolégép négyet 1ép és karja a kapcsolomezd 4-es szamil csiiesara 4ll. Igy az Gssze-
kottetés a hivé allomés és a 4-es szami allomas kozott létesiil.

Minthogy valamely szamjegy letarcsézasara a kapcsologép karjénak’ (kefe)
a szammezd azonos csiicsdra kell ralépnie, azért _gondo§kodnunk kell, arrul"hog_y:
a beszélgetés befejezése utan a gép alapéllasba térjen vissza (a k kar a mezd ,,0
érintkezdjén alljon). . i

" A kozuetett vezérlésii rendszernél a hivé allomds impulzusait egy jelfogdkbdl és
gépekbl all6 szerkezet a sz2dmjegyzG (regiseter) veszi fel (253. dbra). A szamjegyzd
vezérli azutdn a kapcsologépet a hivott 4llomés cstcséra.

164

Minthogy mindkét rendszerben szamtarcsaval dolgozunk és a szamtarcsa
1—10 impulzus sorozat leaddsira alkalmas, énként kovetkezik, hogy az altala
kozvetlen vezérelt gépnek szerkezeti felépitése, tehat szammezeje is csak tizes
szamrendszer(i lehet (10-es, 100-as stb.).

253. dbra

A kozvetett vezérlésii rendszereknél a szimmez tetszoleges felépitésii lehet
{200-as, 500-as stb.), de gondoskodni kell a leadott tizes rendszer(i impulzusoknak
az alkalmazott géplipus szammez$ kapacitasihoz idomuld atszamitasarel. Az im-
pulzusok dtszamitasat a szdmjegyz6 (regiszter) végzi el, amely ilymédon a gépek
mozgatasat Tiiggetleniti a szamtarcsa impulzusaitél. Ebbél a miikédési feltétel-
b6l a gépek szerkezeti adotiségaira is kovetkez-
tetés vonhatd. A kazvetleniil vezérelt gépeknek
kis tehetetlenséggel biro, kénnyii szerkezetiiek-
nek kell lenniok, hogy a szdmtarcsa-impulzus
sebességét kovetni tudjik. A kézvetett vezér-
Iésii, 6. n. géphajtisi kozpont kapcsologépeit
motorok hajtjak transzmisszié tjan; ezek
tehat nagyobb kapacitasiiak s lassabban jarck
lehetnek, mert az alkalmazoit regiszter nem-
csak az impulzusok Atszdmitasat, hanmem a
sebeségatitételt is lehetévé teszi.

Fentiek el6rebocsatasa utan ismerjiik meg
részleteiben a gépkapesolasii kozpontok kap-
csol6gépeit. Az alkalmazott gépeket osszuk két
csoportra, a keresd tipusi és a vdlaszté tipusi
gépek csoportjira. Mindkét csoport gépei alta- %
laban négy f6részbdl allanak : 1. félhengeralaki Nttt
érintkez8 mez8b6l (stator), 2. mozgGkefékbol ERID0Y
(rotor), 3. all6 kefékbél, 4. mozgokeicket hajté 254. dbra
szerkezetbdl (254. dbra). ,

Az érintkez6 mez szigeteld anyagba dgyazott érintkezé csiicsokbdl all, ame-
lyeket a mozgékefék forgas kézben stirolnak. Az egyméstdl és a tengelytél szigetelt
mozgokefék tengely. fel6l levs végei 4lland6 esiiszé érintkezésben vannak az allo-
keiékkel ; tehat barmely helyzetben éllanak meg a forgokefék, mindig aramkori
kapcsolatot biztositanak az dllékefék és az érintkezdmezd csficsai kozott. A kefe-
rendszerhez természetesen legaldbb 3 kefe (254. abra a, b, ¢ kefe) tartozik. Az ,,a*
€s ,,b" keiék az el6fizetdi dramkor vonalvezetékéhez tartoznak, a ,,c** kefe a koz-
ponti rész jelzovezetéke. A mozgokeféket a kozponti telepbdl taplalt elektromagneses
szerkezet mozgatja a szamtarcsa impulzusoknak megfelels ivpontra. Ez a mozgéas-

érinfhess mezd
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torténhet folyamatosan vagy lépésenként. A folyamatos mozgatas altalaban allan-
déan forgo kozos tengelyrdl vett energidval torténik, de lehetséges kapesolégépekbe
épitett motorokkal is. A Iépésenkénti mozgatas a gépekbe épitett hajtémagnessel
torténik.

46. Keresogépek

MiikGdési elvitk az, hogy a forgokefeket tetszGleges helyzetbdl elinditva, azok
addig forognak, mig az érintkezd mez6 egyik csiicsara adott fesziiltségre rataldlnak
(255. dbra). Ekkor a rotort egy

i fesziiltség-érzékel6 (vizsgald) jelfogo
vizsgalo jelf a kijelolt esficson megéllitja s igy
az aramkor tovabbkapesoldsa bizto-
57 _{-— sitva van. A keresbgépeket egyes

szabadalmak (gyéri tipusok) szerint
-;);' elnevezve ismertetjiik.

a) Western- (,,Bell"—, Standard'")
rendszerii folyamatosan miikodé

1L E\ keress hajtimagnes keresogépek
;‘ A Westren-rendszerii kozpontok
==  kozvetett vezérlésiiek s kapcsols-
gépeiket transzmisszio hajtja (256.
dbra). A villamosmotor (E) altal
hajtott  allandéanforgé vizszintes
tengely (1) oldhaté kipkerék attételekkel az egyes gépallvanyokhoz tartozo
fiiggbleges tengelyeket (2) forgatja. A fiiggéleges tengelyekre a keresigépek
szaménak megfelels , hajtomiivet” (3) szerelnek. A hajtémii lemezes fogaskereke
hajtja a keres6gép forgdrészét (forgokefék : 4). E célra a keresGgépen vékony, rugal-

255. dbra

256. dbra
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mas fémlemezbdl késziilt fogaskerék (4) van szerelve (lasd a 257, dbrdt is). A lemez-
kerék anyaga fijeziist, vastagsaga: 0,37 mm. A keresGgép. akkor van nyugalom-
ban, mikor a kereségép hajtomagnese (M) nincs dram alatt (257. 4bra). Ebben az
esetben a hajtémagnes horgonya, amely erSs riigéra (R) van szerelve, kihajlitja
a lemezfogaskereket (K;) a hajtofogaskerék (F) sikj4bol. Ha a hajtomagnes (M)
gerjesztdik, horgonya meghiiz, amire a lemezkerék (k) sajat rugalmassagandl
fogva eredeti sikjaba visszahajlik és az allandéan forgé hajtémii fogaskerekébe (F)
kapaszkodva, forgasnak indul.

| T w :
' R B Keresdgep
Hajtomi m];—f___. |t fargdresze
o ;Iq}’éiang{
2gasker.

'

257. dbra

1. A 100 ivpontos keresogép. A magyar postandl is alkalmazott 7 A-1 rendszerii
Standard kozpont hivdskeresogépét mutatja a 258. dbra. Alkatrészei az abran szamo-
zott sorrendben :'1. érintkezdiv, 2. rotor a'kefeszerkezettel, 3. hajtott lemezkerék,
4. hajtémagnes, 5. allokefék, 6. szikraolté berendezés a hajtémégneshez.

Az érintkezbiv (259. dbra) 8 sorban elhelyezett, soronként 51 érintkezGesticsot
tartalmaz (1). Egy el6fizeti aramkar csiicssziikséglete négy csfics, éspedig kettd
a beszédaramkor részére, masik kett6 a kozpont belsejében képzett aramkérok

258
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részére. Az egy allomashoz tartozé csiicsok egymds alatt vannak elhelyezve, tigy-
hogy a paros csiicsokra (2, 4, 6, 8) az 1—50 eldfizetdk, a paratlan csticsokra (1, 3,
5, 7) az 51—100 el6fizetok kothet6k. Az 51. estics a vizsgdldcsics, amely vizsgélati
célokra szolgal. Az érintkezGivet lezaré két zardlemezen (2) vannak a csapdgy-
rogzilé rugok (3), amelyekben a forgorész két gémbesapagya van dgyazva.

T
[
2/ 5 T ;"\
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$oeben _,A‘;*E'?é:) ‘\
; L . 2
kefek ey
hajlaherdk s
259. dbra

\
Faytolt kerek

A gép felvevikeépessége 100 eldfizetd, feltételezve, hogy a rotor ket kefecsoport-
bol 4ll, amelyek koziil az egyik csoport félfordulat ala}t a para_tlan_ csticsokat, a
masik kefecsoport a masik féliordulat alatt a paros csiicsokat sfirolja.

A kefeszerkezet (rotor) tengelyre felfiizott 4—4 keiébdl é!l, amelyek egymashoz
képest nivoban is eltolva 180°-kal vannak elforditva (260. dbra). Az azonos kefék

260. dbra
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(A—A,, B—B, stb.) a tengely belsejében vezetett fémszalaggal fémesen vannak
egymdssal dsszekotve.

A keét kefecsoport tehdt egy fordulat alatt mind a 102 csiicsot siirolja (egykarii
kefecsoport). Vannak olyan keresdgépek (pl. regiszter keress), melyeknél a kefe-
csoportok kétkartiak. Ezeknél a kefecsoportok egysikiiak, tehat ugyanazokat a
cslicsokat stiroljék. Ilyenkor a gépkapacitas felére csokken (51. csfics), de a sebesség
kétszeres, mert egy fordulat alatt a kefék kétszer siiroljik ugyanazokat a csficsokat.

kefe felilnezet

kefe

esucs

fiter papues

261. (ii;rfx
Az d'llékgfék a mozgokeiék kozott vannak elhelyezve (260. dbra a., b., c., d.),
s dramszedd kefe szerepét jatszak. A kefékkel egyiiit forog egy szamozott kerék
(258. és 260. abra : ,,szk*), melynek az a szerepe, hogy a zérdlemezre szerelt mutats

(258. abra: ,,m™) Gtjdn jelezze a kefék mindenkori helyzetét (melyik csficson.
allanak).

 megallites
elott * Y ufan

. i 1
vonalket?

— | !
kete | ‘ rdes

262. dbra

A rotorra szerelt keferendszerek kettds kefék (260. és 261. dbra), melyek az
érintkezd iv csticsait két oldalrdl kozrefogva stiroljak és azokra bizonyos nyomast
(egyenkeént legaldbb 35 g) gyakorolnak. A keféket ,,fiber™ papucsok burkoljak
(261. dbra). A papucs szerepe az, hogy megakadalyozza a keléknek egymassal és
az allokefékkel valo érintkezését ; masrészt biztositja, hogy a kefék iitkozésmentesen
szaladhassanak fel az ivesficsokra.
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Emlitettitk a kefeszerkezet megallitisanak modjat (255. dbra). A megéllitdsnak
digy kell torténnie, hogy a vonalkefék minden kériilmények kozott biztos érint-
kezést adjanak. Ezt a ,,beallitast’ a vizsgald kefe végzi. A kefeszerkezet 4. keféje
a vizsgdldkefe, amelynek érintkezéje keskenyebb, mint a vonalkeféké (262, dbra).
A vonalkefe mar felfutott a csticsra, mikor a vizsgaldkefe a csticshoz ér. Ekkor huz
meg a vizsgalo jelfogd és elenged a hajté magnes. Lényeges tehat, hogy a vizsgalo
jelfogd meghiizési ideje, valamint a hajtomagnes elengedési ideje egyiittesen
még sz€ls6 esetben is olyan legyen, hogy megallas utn a vizsgélé kele biztos érint-
kezést adjon az ivesiicesal. Ekkor ugyanis a vonalkefék felfekvése is biztositva
van. Erre a megolddsra a gyartasnal megengedett , firések’ miatt van sziikség.

e e

. kereso i rolor

o
F

263. dbra és 264. dbra

A hajtomdgnes szerelvényét a 263. dbra mutatja. Két iGrészbol all : a fekercs-
_szereloénybdl (1) és a horgonyszerelvénybol (2), mely utébbira gumiiitkézé (3) van
szerelve. Nyugalmi allapotban a horgonyra erdsitett vastag riigé (4) a hajtott
kereket (5) sikjabol kihajlitja és egy iitkozore (7) szoritja (kb. 2 kg). A tekercsek
ellendllisa 85 = 50, ohm és kozvetleniil a telepiesziiliségre vannak kapcsolva.

A szikraolté berendezés kondenzatorbdl (258. abra: ,,6) és a jobboldali ger-
jesztd tekercs folé bifilarisan tekercselt indukciomentes ellenallashél (600 + 594
.ohm) 4ll, amelyeket egymassal sorba s a gerjeszté tekercsekkel parhuzamosan
kapcsolunk. i 1

A keresd normalis sebessége 45 lépés mp-ként, azaz 26,47 fordulat percenkeént.
A hajté és hajtott kerék attételi viszonya l : 2,125, tehat a fiigg8leges kerettengely
normalis sebessége percenként 56,26 fordulat.

A keresSgépeket tobbiéle feladat megoldasara hasznalhatjuk, tobbek kozott
csoport- és vonalkeresoként is (7 DU-rendszerii kozpontoknal 100—10 000 venal-
kapacitasig). Ezek a keresGgépek csupan a kapacitas nagysaga, tovdbba a kefe-
szerelvény elrendezése (egykarii és kétkarfl) tekintetében térnek el egymastol.
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Hibds gépek (mind a keresS, mind a vélaszt6 tipusiiak) iizemenkiviil helyezé-
sét a hajtomiivek kiilonleges kiképzése teszi lehetGvé. A 264. dbra mutatja a hajté-
mii szerkezetét. Ha valamelyik gépet tizemenkiviil akarjuk helyezni, akkor a hajté-
mii fogaskerekét (1) kell felemelni, hogy ne tudjon a hajtott fogaskerékbe kapasz-
kodni. Ez Ggy toriénik, hogy a fogaskereket, amely két lapos {arcsa (2 és 8) kozé
van szoritva, egy rlgé (r) nyomasa ellenében felemeljiik. Ekkor a felsd .részhe
erGsitett harom szog, amely eddig az als6 rész (4) kivagasaiba (6) nvitlott bele, most
a hiively felsG lapjara fekszik. Ebben a helyzetben a hajtémii tovabb forog ugyan,
de nem tud a lemezkerékbe kapaszkodni. Arra is szitkség lehet, hogy egy {eljes
gépkeretet kell a forgalombdl kiiktatni. Ebben az eselben a fiiggtleges tengely
forgasat kell megsziintetni azéltal, hogy a vizszintes és fiiggéleges tengely kozi
kipkerékpar kapesolatit megsziintetjitk. A tengelv Kkapcsoldszerkezetét ‘a 265.

‘ &
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265. dbra \

bra tiinteti fel. A vizszintes tengelyre egy csap (1) van fixen er8sitve, amelyhez
a tengelyre lazén felhfizott karmantyt (3) strlodé kotéssel (golydk dtjan) csatla-
kozik (2). A golyokat riigok szoritjak a csap hazihoz. Az iizemenkiviil helyezés
igy torténik, hogy a karmantyiit (3) balra toljuk, miltal a karmantyt a golyék-
kal egyiitl a csap kiipos részére helyezkedik. A kiipkerék automatikusan is kioldé-
E]fk, [h? a fiigg6leges tengely (6) forgatasat akadalyozo ok miatt nagyobb fognyomas
ép fel. :
* " Meg kell emlitenem, hogy a 100 ivpontos keresGgép a 7 A-rendszerii kozponto-
kon kiviil alkalmazast taldlt a 7 DU-rendszerii vidéki aut. kézpontoknal is, ahol
nemcsak hivaskeresoként, hanem csoport- és vonalvalasztoként is hasznaljuk.
Ennek djabb fipusa a 7100-as, mely néhany mechanikai ajitast tartalmaz a régivel
(7002 tip.) szemben. Igy a rotor konnyiiszerrel eltavolithaté. A hajtéméagnes egy-
tekeresii, amely kisebb helyet igényel és egy csavar segélyével pontosabban allit-
haté be. A magnes szerelvényt a 266. dbra mutatja. A horgony (h) derékszdgben
meghaijlitott kétkar(i emelSként miikédik. Forgaspontja két csap (cs), amelyek
a magnes szerelvény képenyében (k) vannak agyazva. A horgonyt nyngalmi hely-
zetben a tekercsriigé nyomja ra a lemezkerékre, s a lehajlitas mértékét a horgony
végén levo fiil (f) szabja meg, amely a magneskopeny faldra timaszkodik. A tekercs-
1g6 Teszitését emelGkar (e) kozvetitésével egy anyas allitéesavarral (a) szabalyoz-
hatjuk. A horgony és kopeny ldgyvas lemezb8l van kivagva és megfeleléen haj-
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litva. A szerelvény a hivéskeres6 vazara van felerSsitve, mialtal hely takarithaté
meg. ;
Az 11j 100-as keres6 a régivel szemben méret és stily szempontjabdl is elénys-
sebb. Mig egy keretre 30 régi gép, addig az 1ij tipusbél 36 2ép helyezhetd s egy-egy
gép silya 1,96 kg, illetsleg 1,65 kg. !

2. A 200 ivpontes keresogép. Kifejlesztettek tovabba egy nagy kizpont tipusit
7 A—2 hivdskeresit is (7200-as tipus).

A 7 A—2 tipusii gép igen elényds a nagykézpontok hiviskeres3 gépeinél, mert
2 db. 100-as gép helyett egyetlen 200-as gép elegends.

266. dbra

A 7 A—2 tipusi hivéaskeresogép keresdive egy sorban 101 ivpontot tartalmaz.
Tiz emelete van, melynek csiicsait 2—2 egyszérnyd kefe stirolja. Egy aramkérhoz
5 cstics tartozik, tehat a kefeszelvény 2 X 5, egyméstol 180°-kal eltolt egykari
kefébdl all, melyek egy fordulat alatt egyiittesen 202 csiicsot érintenek. A gép 45
csiicsot siirol mp-ként. A kefeérintkezOk nyomésa 40 g. A kapesolomagnes egy
tekercesel dolgozik, szerkezete azonos a 266. abran bemutatott tipussal. Az iv
véza frocesontvénybél, a csitesok sargarézbél, vagy nagyforgalmq gépeknél foszfor-
bronzbol késziilnek. Az elsG cstics mindig fosziorbronz, hogy jobban ellenélljon
a kefék felfutdsanal keletkezs iitkozési kopasoknak.

A hosszabb kefék miatt a kello merevség biztositasara a keiéket kinyomott
bordakkal merevitik.

Mind a 100, mind a 200 ivpontii kerestgépnél a kefeérintkezdk kerﬁ]eti_sehgs:
sége azonos. A keriileti sebesség emelésének hatart szab az az id6, amely a vizsgalé.
jellogd meghiizasatol a hajtomégnes elengedéséig, illetéleg a vizsgalo kelének az
ivestiesra valé felfutasatol az ivesiics elhagyéséig eltelik. Ez1d6 alatt ugyanis a vizs-
galo kefének biztosan kell érintkeznie az ivesficesal. Nézziik meg e v1szonyok§tt.
Az érintkez6knek a kefetengelyt6l valé tavolsaga ¢ = 125 mm, a fordulatszam
n = 13,35/perc. Ezzel a keriileti sebesség v = 2inn = 175 mm/sec. Ehhez = 209,
tiirést engedve a max. sebesség Ve = 210 mm/sec. Ha az ivestics szélessége = 2
milliméter és a vizsgald kefe min. szélessége = 0,58 mm, akkor az az qt, mely
a kefefelfutastdl a cstics elhagydsaig tart: 0,58 + 2 - 0,58 = 3,16 mm. Tehat
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. melyeket kis motor altal hajtott ten-

~ (10) és az dramszeds (taplalo) kefék

azaz id, mely alatt az érintkezés fennall : £, :321— — 0,015 s = 15 mhsec.

Ennél kisebbnek kell lenni annak az idének, mely alatt a vizsgalo jelfogé meghiiz
¢€s a hajiéméagnes elenged. Minthogy egyszerii vizsgilé jelfogs meghtizési ideje
3—5 msec, a magnes miikddési ideje kb. 4 msec, a gép megallasakor biztositva van
a keféknek az ivesiicsokkal valé biztos érintkezése,

b) Onszaggatd elven mikids Western-rendszerti hivdskeresik

1. Szelektor. Ezeket a kapesol6 gépeket 4ltalédban kisebb tavbeszélg kozpontok-
nal (falukozpontok), alkézpontoknal stb, haszndljdk; mivel mozgatasuk a kozpont
akkumulitor telepéb8l nyert aram-
mal torténik és igy fiiggetlenek a
hilozat aramtél — ellentéthen a
»»rotary® rendszerii keres§ gépekkel,

gelyrendszer forgat. A szelektor (on-
szaggato) lényege : koriven egymastol
elszigetelve elhelyezett csiicsok, me-
lyek barmelyikével a koriv kizép=
pontjaban tengelyezeit aramszeds
kefék fémes érintkezésbe juthatnak.
A cslicsokra a vonalak vannak be-
kapcsolva.

A keresGgép (267. dbra) f6bb
alkatrészei a kovetkezok : érintkezd
iv a esficsokkal (1) ; rotor tengelye a
raszerelt kilincskerékkel (2) és kefék-
kel (3) ; kilincskereket forgato és egy-
iranyu forgatéasat biztosité kilincs (4)
€s reteszel6 rigé (5); magnestekercs
{6) a horgonnyal (7); az onszaggaté
riagopar (8) ; horgonyfeszits riigé (9);
a horgonyon levé keménygumi pecek

(11).
Miikodése: a mégnestekercsbe
dramot vezetiink (K érintkezd zér6-
dik), mire a horgony rovidebb karjat
4 lekercs magahoz rantja. A horgony
hosszabb karja a horgonyfeszit6 riigo
(9) hiizasat legydzi és a lemezriigs
kozbeiktatasival odaer@sitett kilin- Yo
cset (4) hatrahtizva, a kilineskerek 267. dbra
(2) kovetkezé fogkozébe helyezi.
A kilincskerék esetleges visszalelé forgasit a reteszel6rigo (5) akadalyozza meg.
Egyidejiileg a magnestekercs gerjesziése megsziinik, mivel a gumipecek (10)
szakitja az onszaggato riig6 (8) érintkezsjét, melyen a méagnestekercs'gerjesztkore
4t van vezetve. Ekkor a horgonyt a feszit6riigé (9) eredeti helyzetébe hiizza vissza.
A horgony visszafelé mozgésakor a kilincs a kilineskereket egy fogosztassal elforgatja
mialtal a kefék a kivetkezd csticsokra lépnek 4t, (A fogosztas egyezik az ivesticsok

’
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beosztasaval.) Az elfordulds tehdat a magnes elengedésekor kovetkezik be. Ez a
folyamat addig ismétlédik, mig a kefe a hivécsiicsokra rd nem talal. E gépeknél
a léptetést mindig a riigderd végzi, s igy fiiggetlenili a telepfesziiltség waltozasainak
esetleges befolyasatol (,,felesallds™ elkeriilése).

A kefeszerkezet egy vagy kétkarti lehet. A kefék a csficsot kozrefogjak (268-
dbra). A kefék kétiéle szerkezetiiek. Az egyszerdi kefe a csticsot éllel stirolja. Az dt-
hidalé kefe forgas kézben két csiicsot siirol egyszerre, vagyis a kovetkezs csiicsot
mér elébb érinti, miel6tt még az el6z6 csicsot elhagyta volna. Ez utdbbi kefét
akkor hasznaljuk, mikor a csilicsok és keiék kozott az aramkori folytonossagot
nem szabad megszakitani.

A szelektornak szintén van szikraolté berendezése, amely 0,5 MF konden-
z4torbdl és 100 ohmos ellenallasbol éll.

Az érintkez6 iv maximalis kapacitasa egyszarnyti kefék esetén 44 X 6, 50 X 6
vagy 60 X 6 pont.

Kétszarnyti keféknek 2 érintkezd végiik van, figy, hogy egy fordulat alatt
kétszer jarjak végig ugyanazt az emeletet. Ez esetben a gép kapacitasa 22 X 9,
25 X 9 vagy 30 X 9 pont.

A valaszt6égép sebessége fiigg a kiilso szaggatorigo (267. abra, 8) és a szaggaté
pecek (10) kozotti rés nagysagatol és a szaggato riigé nyomasatél, tovabba a vas-
mag és horgony kozotti 1égréstdl, valamint a horgony visszaallit riigd (9) nyoma-
satél. A magnes tekercset beéllithaté csavar és biztosito anya (13) rogziti a vazhoz,
amely a horgony légrés beallitasat teszi lehetové.
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A sebességet figy novelhetjilk, ha

a) csokkentjiik a légrést a vasmag és horgony kozott,

b) noveljitk a légrést a szaggatopecek és szaggatorigs kozott,

¢) noveljiikk a szaggatoriigo nyomasat,

d) csokkentjiik a horgony visszaallité rigé nyomésat.

A hajtomdgnes méretezésénél a kivant kefesebesség a mérvado. Nagyobb sebes-
ség elérésére nagyobb erejii tekercsriigora van sziikség. A tekercsriigénak ugyanis
kefestrlodasokat kell legyGznie, azonkiviil a horgonyt és léptetd szerkezetet kell
gyorsitania. Ennek a tekercsriigénak a feszitG erejét kell legyGznie a magnes hiiz6-
erejének és nagy erdfelesleggel kell dolgoznia, hogy a meghtizést gyorsitani tudja.
Az elektromos gyorsitas a méagnes idGallanddjanak a fiiggvénye. Minél kisebb az

idallando (T = ) annal gyorsabb a meghtizas. (Kis 6nindukcid, nagy ellen-

allas.) Egyes megoldasoknal két tekercsii magnest alkalmaznak, ahol a 2 tekercs.
egyiittes menetszama egyenlé az egymagneses megoldas menetszdmaval.

269/a. és b. dbra

Hasonlitsuk &ssze a két megoldas idGallanddit.
en az egymagneses megoldas idéallanddja Ty, a- kétmagnesé Ts. Minthogy
n2
L= 7 E
ahol n = az egytekercses mégnes menetszdma, tovabba F és ! azonosak mindkét
megoldasnél, tehat

n? 1

= = i R

R

5 )
e ates T,

raf =

2

azaz a kétiekercses megoldés idGallandGja fele az egytekercsiiének. Ez azt jelenti,
hogy a kéttekercsii magnes kétszerte gyorsabban hiiz meg, mint egy egytekercsfi.

A magnes hajtészerkezetét gy kell megtervezni, hogy az egykarii emel6ként
kiképzett hajtokilines forgaspontja a magneshez fekiidjék kozelebb, mert gy
biztosithaté a révidebb horgonyat. Erre pedig azért van sziikség, mert minél
kisebb a horgonyrés, annél nagyobb a magnes hiizéereje. A hiizéerd :

__B*-F
2p
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tehat a hizderd a légrés csokkenésével négyzetes aranyban nd, mig a kilincskar
erdsziikséglete csak egyenes aranyban nd, a kar hosszaval.

Megemlitést érdemel, hogy kétiéle meghajtasi modot alkalmaznak. A 269/a.
dbra az eddigismertetett megoldéssal egyezd (1. n. kozvetett meghajtdsi modot mutatja.
Ennél a hajtékilincs (horgony #4) a magnes elengedése alkalmaval a megieszitett
riig (r) hatasara forgatja el a kilincskereket (k) s a,magnes meghtizasakor csak
a kilincskerék kovetkezd fogaba kapesolédik.

A masik a kozvetlen hajtdsi modszer (269/b. dbra), amelynél a hajtokilines a
kilincskereket a magnes meghfizasa alkalmaval forditja el, s elengedés alkalméval
kapesolodik a soron kovetkezd foggal.

1 | Mikodtetd dram

I
'
I
I

¢ r — I

270ja. dbra

A kozvetett hajtasnal (269/a. abra) a horgonyra akkor nehezedik a legkisebb
teher, amidén alapallasdbél kimozdul. Ezutén a visszahiizé riigé feszitésével ara-
nyosan nd a teher, de vele egyiitt négyzetesen n6 a hiizéers (P) is, mert a horgony
egyre kozelebb” jut a mégneshez. Mikor a riigo feszité ereje a maximalis értéket
elérte s a méagnes elenged, akkor kapaszkodik a hajté kilincs a kilincskerékbe s a
kefeszerelvényt mozgasba hozza. Ekkor a legnagyobb a kefék ellenallasa a rigo-
erdvel szemben, s fokozatosan csokken a riigderd csokkenésével egyiitt.

A kézvetlen rendszernél a horgony terhelése mar a kiindulas pillanataban

fennall, amikor legnagyobb a horgonylégrés. Minthogy a hiizderd kifejlédése a

nagy kezdeti terhelés miatt gatolva van, hosszabb ideig tart a riigészerelvény miiko-
désbe hozasa, mint a kozvetett rendszernél. Viszont a horgony elengedési ideje
rovidebb, mert a visszatérité ragénak nincs terhelése.

Fentiekbdl nyilvanvalo, hogy a kézvetett hajtast rendszerrel nagyobb kefe-
sebesség érhetd el, mint a kozvetlen hajtastival. Viszont elénydsebb a kozvetlen
hajtas elve a kerescként hasznalt gépeknél a kedvezdbb vizsgalati id6 miatt.
Ugyanis a keres6gépnél a léptetGaramot le kell kapesolni a méagnesrél akkor, ami-
kor a vizsgalé keie a kivant csiicsra ér. Ezt a lekapesolast a vizsgalé jelfogé végzi.
A lekapesolasnak azonban azon idon beliil kell megtorténnie, amely alatt a mag-
nesez6 aram eléri a miikodési aram erdsségét (270. dbra ,,A* pont) a vizsgalé keie
felfutasatdl szamitva. A kozvetett hajtasnél (270/a. dbra) ez az id6 (f) kis része
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| Magnesezd dram
11 gor: bfjb
I
|| Kok tartdokoddsi ideie
az jvesdesokon :

annak, amig a v1;sgéllé’kfefe a csiicson tartézkodik (T). Ez alatt a rendkiviil kicsiny
idS alatt kell a vizsgal6 jelfogénak miikodnie. A kozvetlen hajtasnal (270/b. dbra)
ez az id6 j6val hosszabb, mert ott a hiizéaram lassabban fejlédik ki. Tehat itt a
vizsgélé jelfog jéval lasstibb miikddésti lehet.

Megnesezd dram gonbdie

Kefek lartdzkodtdsy idee
@z ivesgesakon

270)b.

Szerkezeti részletek. Az ivcsiicsok sirgarézbél késziilnek, nagyforgalmi gépek-
nél pedig foszforbronzbdl. Az all6 és mozgé kefék anyaga fOSngO)lr'bl'(;gnZ. A %"J[')ng(')
kefe nyomasa a csiicsokon 25—40 g, az allo keféké 20—40 g. A szaggaté rigeé .
nyomasa 150—450 g, a horgony nyomasa 650—750 g. (A kozolt szamok a leg-
kisebb és legnagyobb értékek.) A gépeket tekercsriigokkal fiiggesztik fel a keretre,
hogy a mégnes meghiizisai ne razkédtassik a keret tobbi szerelvényeit. Ujabb
gépeknél a magnes tengelye vizszintes, hogy a keret sikjabél minél kisebb teriile-
tet foglaljon le

2. Szdmjegugép (marker). Alkalmazzuk a kereségépes tipusti (7 DU) kézpon-
tokndl, tovabba PBX alkézpontoknél szdmjegyek riiggzil:t’nisére? A gépet sz)émtégcga

Jvesucsok
/

271. dbra
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impulzusokkal vezéreljiik. A gépnek egy alapallisa és 10 vezérelt helyzete van.
A gép 11 ivpontos, melynél kétkar keiéket alkalmazunk. E gép kapacitésa 11<6,
esetleg 126 fvpont. Egykarti kefék alkalmazésa esetén. mikor a kefe felvaltva
2 ivet jar végig fordulatonként, a gép kapacitisa 22<3 vagy 243 ivpontos lehet.
A kefék lehetnek egyszerii vagy athidalé kefék. A gép fontosabb részeit a 271.,
272. és 273. dbrdn mutatom be. A forgo kefe szerelvény (272. dbra ,, M) tengelyre
szerelt foszlorbronz kettSs kefékbdl 4ll, melyek a csficsokra 12—30 g kefenyomast
gyakorolnak. A kefetengelyre kilincskerék van szerelve, melyet egytekercsii még-
nes (M) horgonyara (f) szerelt kilincs (k) miikddtet. A hajtas kozvetett, vagyis a
magnes arammentesitésekor egy tekercsriigé (R) miikodteti €s a lemezrigéra

273. dbra

szerelt kilincs (k) a fogaskereket (f) a fogosztassal eldre viszi. A horgony iitkéz6
csavarjat (Ucs) tigy kell bellitani, hogy a horgony fitését ne az {itkoz6 henger (ah),
hanem az iitkoz6csavar (ics) fogja fel, kiilonben a hajté kilincs () lemezriigéja (/)
konnyen eltorik. Az allskeiék (271. dbra ,,Ak*) végeire foszforbronz csiszoriigok
vannak szerelve. Az éllokelék nyomasa 12—30 g.

A szdmijegygép sebességének ndvelését a kiilsG szaggatd rigd (ser) nyomasa-
nak emelésével vagy a kiilsé riigd és keménygumi pecek (p) kozti légrés novelésé-
vel érjiik el. :

A mozgokefék koriv alakban vannak kiképezve, hogy eziltal a kicsi sugar
ellenére is hosszii keféket lehessen alkalmazni. A kis sugdr viszont kis helyfoglalast
jelent. A hajtémagnes vizszintes elrendezése is a térfogat csokkentését célozza.
A gépet a keretre ketts S alaki lemezriigéval fiiggesztjiik fel, hogy a géprazko-
dasnak a keretre valé atvitelét csillapitsa.

¢) ‘Siemens-féle keresogép

A Siemens-rendszer sajatossaganal fogva a Siemens kerestgépeknek maés fel-
adatuk van, mint az eddig targyalf keredggépeknek. Ennél a rendszernél eldvalasz-
tas céljabél minden el@fizetsi vonalhoz tartozik egy léptetd rendszerii gép, melynek
kefe rendszerére az eléfizetsi vonal, ivére pedig a tovabbmend trunk-dramkorok
vannak bekapcsolva.
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Az iven 10-es csiicsrendszer van, tehat 10 trunk aramkér kézil valaszthat
o » . ) a
hive (274. dbra). Ha mind a 10 foglalt, akkor a 11. csficsra all a rotor, ahol az el6-
fizet foglalisgi jelet kap. Ezutdn a gép kezdeti helyére. ,-alapallasba forog
vissza.
Az érintkezd iven 103 csiics van. Az iv nvilasa 120°. Keféje lemezbdl
van el@allitva és haromkar(, hogy ezaltal a keresést rsill A Lafels i
sorban siroljak a csticsokat. & e

A negyedik sorban folytonos érintkezésii fémlemez van beépi
. Iye ban i 1 pitve, amely a
gépet alapallasba hajtja vissza. Az utolsé forraszté csicsrendszer az allg vagy t);p—

-
tronk-
aramkor

-9
“ foplalisdy
274. dbra

1416 kefe. A keresd sebessége mp-enként kb épé res javi i6
a4 50 1o g p-enként kb. 37 1épés, egyes javitott konstrukciok-
Miikddése ellentétes a Western rendszerével, mert itt a léptetés
| > el > a W g ¥ az elektro-
rnagx;eshmeghuzasakor torténik, vagyis a hiizéers 1épteti a kefepszerkezetet. %
. A hajtémagnest gyorsan és erésen kell gerjeszteni, hogy a mozgaté kili
miikodését gyorsitani lehessen. A kefebeallité szerkezetnek k%}l;nvﬁnekgkell lelnlnni‘s:es
hogy a Iéptetés megtorténte utan gyorsan lefékez6djék, nehogy a kefék a esficsok-
16l ]e_csuszhassanak. A gyors miikddeést a kis id6allandéjtt magnes biztositja. A ger-
jesztés kb. 60 wattal torténik, amivel a meghiizas ideje mintegy 10—I12 msec-ig
tart. Az ers hqygqnyyxsszaallg(@ rigo biztositja, hogy m magnes elengedése 6—7
msec alatt megtorténjék. A hajtas onszaggaté médon, vagy kiilsg aramkér szagga-
;Ziqlt ‘tc;rlinhghg, de uEyeilm kell arra, hogy a szerkezet ne engedje meg a korai
itast. A gepbe egy biztonsagi érintkezd van beépitve, 1 jesztd &
korai megszakitasat megakadalyozza. . B
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A Siemens-féle keresdgép tovébbiejlesztése mér djabb elv szerint tortént.
Erre a célra egy kistipusi motorvélasztét szerkesztettek, amelynek elvét a 48/d
szakaszban targyaljuk.

d) Ericsson-rendszerii kerestgépek

Az Ericsson-rendszerii kereségép elve teljesen eltér a Western- és Siemens-féle
keres6géptsl. Ez a rendszer a svéd postaigazgatds fémérnokeének A. Hultmannak
a szabadalma, amely hosszas kisérletek utan 1921-ben keriilt végleges kialakitésra.
Az elsé kozpontot 1923-ban helyezték iizembe. A rendszer legfontosabb #jitasa,
hogy a gépekhez nem tartozik veliik egybeépitett csticsrendszer, melyet az eddigi
tipusoknal szalagkabelekkel kell a gépeken multiplikalni, hanem a multiplikécié
fiiggblegesen kifeszitett csupasz bronzhuzalokbél van sszeépitve. Az érintkezd-

275(a. és b. dbra

mez6 és a multiplikici6 ennél a rendszernél azonos. A huzalok dtmérdje 1,26 mm
(L. 275/a. dbra). A multiplikci6 teljesen fiiggetlen a gépekt6l. A mez6 25 sor mul-
tiplex keretbdl all (kulisszak), amelyek a gépre merdlegesen és gép forgaskozéppont-
jahoz lképest sugdrirAnyban vannak felszerelve. Mindegyik keret mélysegben
920 vonalat tartalmaz egyenként 3 szal huzallal az ,.a", ,,b* és ,c dgak részére
(az a és b agak tavolsiga 3,5 mm). Ezek szerint a multiplikaci6s mez8 2520 = 500
vonal befogadasara alkalmas.

A rendszer 500-as gépeket alkalmaz s rendkiviil nagy elnye, hogy lényeg-
telen eltéréssel ugyanazokat a gépeket hasznalja hivés- és csoportkeresésre, vala-
mint vonalvélasztasra is.

Maga a keresbgépegység konnyen helyezhet6 a fiiggoleges drétrendszer elé
egy ,,U" vas keretre. A gépegységek bekapcsoldsa egyszeriien csatlakoz6 kabellel

* és konnektorral torténik, ami egyrészt a felléps esetleges iizemzavarnal a hibas
gépegység gyors kicserélését teszi lehetGvé, masrészt biztositja a gép gazdasigos
kihasznaldsat, mert a forgalomtdl fiiggéen a tilterhelt csoportokba a kivant gép-
szam elhelyezése Gigyszélvan pillanatok alatt megtérténhetik. Tovabbi eldny a
karbﬁntartésnél mutatkozik, mert a gépegységek onélléan, miihelyszerifen javit-
hatok.

Egy-egy gépegység szerkezeli magassaga 3,5 cm, figyhogy a multiplikacios
mez5 el6tti allvanyra 40, 50 vagy 60 kivételesen 70 egymas folotti gépegység
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helyezhet el. A kapcesol6gépnek egy hosszii érintkezd riidja van (276. dbra), ame-
Iyen 3 érintkez6 kefe van elhelyezve. A kapesolérudat a gép hajtdszervei kétiéle
iranyban tudjak mozgatni. Mindkét mozgatas vizszintes sikban triénik. Az egyik
mozgas a gép Eorgasqueppontja kériil megy végbe oly médon, hogy a riid a keretek
el6tt ide-oda forog mindaddig, mig a 25 keret koziil kikereste azt a keretet, mely-
ben a hivé vonal van. Ekkor a forgémozgas megsziinik s a kapesolériid sugar
:;ig)fllia];snzozc;]g 1elc;reg z; keret huzalai kozé addig, amig a hivé vonalat elérte s ekkor
all. Ezt a helyzetet mutatja a 275/b. abra is (a kapesoloriid 3 keféje éri i
a 3 fiiggoleges ,,a”. b é ¢ huzallal), ( o e
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276, dbra

A keresogép fontosabb részei a 276. 4bran szdmozott sorrendben: 1. al
lemez, 2. hajtomagnes, 3. koszorti, 4. valasziokorong, 5. kapesoldrid, 6, ridreteras
mégn‘;sk:. et e ng, 5. kapesoldrad, 6. ridreteszels

A kereso miikodése : A keres6gép forgatésa olyan, mint a We: - 3
Vizszintes tengelyrdl lland6 forgasban tartunk eg{r fliggtleges lenigleelr\?i r'e:zdezziT:rl:
nek elhelyezést a fogazott tarcsarendszerek alul ésfeliil fogazva (277 dbra - )
A két fogazott tarcsa kézott egy vizszintes tengelyii fogaskerék (Fx) van bedllitva
melynek tengelye a hajiémagnes (2) horgonyaba (276. dbra) van dgyazva. A fuzjté:
mignesnek két tekercse van. Attdl fiiggden, hogy melyik tekercs hiiz meg, a hor-
gonyba agyazott fogaskerék (Fy) vagy az alsé vagy a felss fogazott tarcsahoz (F1)
nyomddik, s igy az egyiranyban forgé ,, Fi**-k vagy egyik vagy masik irdnyban
forgatjak az ,,Fi“-t. Az Fi kerék riidjanak masik végén levs fogaskerék "(F)
forgatja azutan a fogazott koszordit (3) az 6ramutats jarasdval egyez6 vagy azzal
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277. dbra

ellenkez6 iranyban. A koszoril bels6 fogazisa egy kis fogaskerékkel (9) van kény-

/szerkapesolashan, mely aszerint, hogy a ridret

eszel6 magnes (6) vagy a korong-
reteszeld magnes (7) van gerjesztve,
vagy a kapcsolorudat (5) vagy a
valasztékorongot (4) mozgatja.
Ha a hajtémagnes egyik te-
kercse meghtiz, akkor meghiz a
korongreteszelé magnes (7)is, ami
a valasztékorong (4) forgasat sza-
badda teszi. Ekkor az emlitett
attételek segitségével egyiitt forog

a koszor(i (3), a wvalasztékorong -

(4) é a rad (5) egészen addig,
amig a korongra szerelt vizsgalo-
riigé (8) a fesziiltséget jelzGsorhoz
ér. Erre a célra mindegyik sor
el6tt egy kiilon vizsgaldesies (sin)
van elhelyezve. Az ekkor felépiild
aramkérben a korongrogzitd mag-

nes (7) elenged és ennek kilincs-

szeriien kiképzett horgonya rete-
szeli a vélasztékorongot. A 278/a.,

_ésc. dbra mutatja a gépre szerelt vizsgalorgs (8) elhelyezését a valaszidkorongon
?4f;ckeretvizsgélé csgcspra (10) valé felfutds elGtt, alatt és utén. A valasztkorong
megillitisa utan a, ridreteszeld méagnes (6) hiz meg és szabadda teszi a rudat,

c b
s ° 3a
C)
[.If"
5 A
] o
8
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amely a drotok kozott addig halad elére a fentemlitett attételek segitségével, mig
arra a ,,¢'* dgra nem talalt, amelyik hiv. Ekkor a riidreteszel§ méagnes (6) elenged,
a rudat a reteszeld horgonya rogziti és ezzel az dramkor kapcsolasa megtortént.
Az aramkor megszakitasakor forditott folyamat jatszédik le, a kapesolorild ere-
deti helyzetébe visszatér; maga a valasziokorong azonban abban a helyzetben
marad, amelyikben legutoljara volt. A hivaskeresogép (korong) djabb hivas esetén
mindig olyan iranyban indul forgasnak, amilyen iranyi forgasban az el6zd hivés-
kor ‘megtalélta az el6iizetd keretét. Ha a multiplikici6 széls6 helyzetébe érve az
ijabb hivé felet nem talalja, automatikusan atvalt ellenkez6 értelm(i forgésra és
tovabb keresi a hivo €l keretét (keret vizsgélé cstics). Fentiekbél lathato, hogy az
Ericsson-keresd kétirdnyii mozgast végez: egy forgémozgast és egy sugariranyi
rrlt;)zgést‘ Mindkét mozgas vizszintes sikban torténik. A hivaskeres6nek nincs alap-
allasa.

Az Ericsson-féle gép meglelel -az idedlis kapcsoldgépt6l megkivant feltételek-
nek, azonban hivaskeresdként val6 alkalmazédsa kevésbbé elonyos. A keresés ideje
aranylag lassii, azonkiviil a feladat technikai megoldésa is draga, mert az egyszerii
keresési miiveletet négy irdny mozgassal kénytelen végezni (korforgas és sugar-
irdnyti mozgas kettds atvaltassal). Ez a mozgatasi feladat bonyolult dramkori meg-
oldasokat is kivan. -

folytonas femgyind
279/a. dbra 279/b. dbra

e) Lépésenkéni miikddd Fricsson-keresik

A 279/a. dbrdn feltiintetett kis kerestgépnek nincsen dnszaggatd riigérend-
szere, hanem kereséskor jelfogék ttjan léptetd impulzusokat kap. Az eddigi kere-
s6kt6l eltéréen csficsive 360°-0s ; az érintlkezs csficsok egy hengerpaldst bels6 felii-
letén vannak elhelyezve.- A Kefeszerkezet a koralakii mez6 kozéppontjan atmend
tengelyre ertsitett ivalaki lemezriigékbdl all, melyek a tengelytdl szigetelve van-
nak (279/b. dbra). A keiék vége fel van hasitva és az ily modon két részre osztott
kefevégek egyike a csiicsokat siirolja, a masik pedig a csiicssor mellett elhelyezett
folytonos fémgyiiriin cstiszik. Az aram tovavezetése a csiicsrél tehat a kefetesten
és a folytonos gyiiriin at torténik.
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A hajtészerkezet magnesb6l (1) és kétkari emelSként kiképzett horgonybdl (2)
all. A magnes gerjesztésekor az emel6t magéhoz rantja, mire annak masik végére
szerelt kilincs a kefetengely végén levs fogazott keréken (3) elestiszva-a kivetkezd
fogkdzbe keriil. Amikor a horgony elenged, a kilines a horgony végére nehezedd
riigé (4) hatasa alatt a kilincskereket egy fogosztéssal eltolja. Ezutdn a végén levé
reteszel6kar (5) a kilincskerék fogkozébe hatol, hogy a kefék pontos beallasat els-
segitse és azokat rogzitse. Kifogastalanul miik6dG szerkezet, de a 360°-0s beépités
miatt — bedllitds és karbantartas szempontjabél — nehezen hozzéférheld. y

A 280|a. és b. dbrdn feltiintetett 12 allasi keresGgép az Ericsson gyar djabb
tipusa: 12, 16 és 25 csticsrendszerrel késziil. Az dbra 6nszaggato nélkiili gépet tiin-
tet fel, de e tipus késziil dnszaggatéval is. Csticsai 120°-o0s koriven vannak elhe-

iy
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280(a. és b. dbra

lyezve. Keféi 4 sorban vannak, melyek a csiicsot kﬁzrefogj'ék'(280/a'.’ dbra). A kere-

sés meggyorsitdsa végett a kefék haromkarfiak. A gép horgonya (280/b. dbra 1
kétkari emelS, melynek felsé végére van erSsitve egy lemezriigd (2) kozbeiktata-
séval a kilincs, amely az 4bran nem lathaté oldalon levé kilincskereket miikodteti.
A gép fels6 részén a szamkerék felett egy riigékdteg (3) van felszerelve, amely akkor
miikodik, amikor a kefék a kezddesticsokra (alapallas) alltak ra (280/a. dbra). llyen
helyzetben a riigérendszert a szigetelsanyagbol késziilt pecek (4) miikodteti, mely
egy, a tengellyel egyiittforgd szamkerékre van erésitve. E kerék szamozdsa a kefék
mindenkori allasat jelzi, a vazra szerelt mutaté (5) atjan.

f) Hasler-féle keresigép

A Hasler svajci cég 1931-ben kelt szabadalma. A Hasler-rendszerii kozpont
réviden jellemezve : az Ericsson és Siemens-rendszerek ereddje. A kozpont kozve-
tett (regiszteres) rendszerii, de a gépek hajtasa nem transzmisszié fitjan torténik,
hanem sajat hajtémagnesével 6nszaggato elven, lépésenként miikodtetve. A keres6-
gépek befogaddképessége 100 vonal. A keresd-multiplikécié ugyanolyan kulisz-
szas rendszerii huzalcsoportokbél all, mint az Ericsson-rendszeré. A huzalmezonek
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11 kulisszdja van, mindegyik kulisszaban 11 csatlakozéassal (1111 = 121 csatla-
kozés). Egy-egy csatlakozas (vonal) négy huzalbol all: két huzal a beszéls veze-
tékek, egy huzal a vizsgalat és egy huzal a szamlalas céljara. A keresé keferend-
szere itt is kétiéle mozgast végez vizszintes sikban : egy forgé és egy sugarirdnyi

mozgast. Mindkét mozgast ugyanaz az elektromagnes hajtja végre, amely az on-
szaggato elv alapjan miikodik. A kétféle mozgasirany megvaltoztatasara masik
két kapcsolémagnes szolgal. A kulisszaallviny 8 keresGgép szdmara van kiépitve.

47. Vilasztogépek

Kétiéle célra hasznaljak: csoportvélasztéként és vonalvélasztéként.
_ Céljuk a hivott dllomédsnak a teljes kapesol6 szammez6bél valé kivélasztasa.
Mig azonbar a ke'afcezelésﬁ kozpontban igen nagy multiplexszammezd (10—
20 000) all egy kezel6 rendelkezésére, amelybél a hivott eléfizetSt sajat munka-

Lesop. vdl

G R

Masadik 1000-es dllomss

LSS o @] /e dinds

|
l.

I csop. vél -hoz

281. dbra

helyén kapcsolhatja, addig az onmiikod6 kozpontban szerkezeti adottsdgok miatt
csak 100—200, legfeljebb 500 allomas vonalat lehet gazdasagosan egy valaszto-
gépbe bekotni. Tegyilk fel, hogy egy ilyen vonalvélasztégép befogaddképessége
100 éllomas. Nyilvanvalé, hogy ha 1000 allomas befogaddképességii onmiikods:
kozpontot akarunk létesiteni, akkor ilyen 100-as gépekbél 10 db. vonalyalasztogép
kell a teljes szammez6 kialakitasara (lasd 281. dbra).

Hogy a 10 vonalvalaszt6é gép kozill melyikbe van a hivott allomas bekap-
csolva, azt a vonalvalasztégépek elé kapesolt csoportvalasztégép (281. dbra I1. csop.
val.) tudja kivalasztani, amelynek erre a célra 10 kijel5l6 csiicsanak (I—X. emelet)
kell lennie.

Tovabb is ilyen elv szerint emelhetjiik a gépkapcsolé kozpont befogadé-
képességét. Ha pl. 10000 allomas szdmdra rendezziik be a kozpontot, akkor tiz
1000-es egységet vesziink, s e tiz 1000-es egységbdl egy tovabbi eldkapcesolt gép az
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. 1
1. csoportvélasztogép (1. 281. dbra) tiz emelete fogja kivalasztani azt az 1000-es
csoportot, amelybe a hivott eldfizetd tartozik.

A kapcsolégépektsl megkivant fenti feladatok elvégzése maga utdn vonja azt
a kovetelményt, hogy e gépeknek mindig alapallasukbdl kell kiindulniok, tehat a
beszélgetések bontasa utan is alapallasba kell visszatérniok. Nyilvanvalé tovabba,
hogy kétiéle, azaz koordindlt mozgasuk van, éspedig :

1. a vonalvalasztogép mindkét irdnyl mozgasa vezérelt mozgas, melynek az a
«célja, hogy a vezérlés altal pontosan megszabott koordinatara alljon be (hivott
szam);

2. a csoportvalasztogépnek csak egyik mozgasa vezérelt. Az utébbi gépeknél
a vezérelt mozgas (fiiggoleges) célja a hivott allomasnak megfelelé szamcsoport
kivalasztasa, mig a nem vezérelt mozgas (vizszintes) csak keresé mozgas, mely-
nek az a célja, hogy a kivélasztott iranybdl szabad gépesoportot keressen. Ugyanis
minden szdmesoportbél annyi gépesoportot kell alakitani, amennyi az egyidejiileg
jelentkez6 forgalom (beszélgetések) lebonyolitdsara elegendé.

Altaldban a csoport- és vonalvilasztégépek i6bb elemeikben azonosak s csak
azokban a szerkezeti részletekben kiilonboznek, amelyektdl az elvégzendd feladat
természete mas miikodést kivan.

a) Western-rendszerii vdlasztogépek

7 A—1 rendszerii vdlasztdgépek. Western 7 A—1 rendszerii csoportvalaszto-
gépet mutat a 282. dbra. Az abran csupan a forgd részek miikodését kisérhetjiik
figyelemmel. A kefeszan mogott levd érintkezo mez6 beosziasat a 283. dbra mutatja.
A kefeszerelvény szerkezetét keresztmetszetben a 284. dbra tiinteti fel.

A csoportvilasztégép 3 forészbol all : 1. érintkezd mezd, 2. kefeszerelvény,
3. kefekivalto orso.

1. Az érintkezé ivel félhenger palastjan elhelyezett érintkezdesticsok alkotjak
(283. dbra). Harom egymas alatt levd csiics tartozik egy tronkvonalhoz (a, b, ¢
agak). A csiicsok szigeteldanyagba vannak erGsitve olymédon, hogy 30 csfics
(10 tronkvonal részére [—X. emelet)-egymas folott egy blokkot alkot. A félhenger
keriiletére 30 ilyen csiicsblokk van sugarirdnyban ersitve, 3030 = 900 vezeték
(300 tronkvonal) részére. A csiicsok kiilsG végére a multiplikacids vezetékek (szalag-

kabelek) vannak forrasztva, mig bels6 végeit a rotor valamennyi harmas kefe-

csoportja sirolja.
2. A kefeszerelvény (,.kefeszan® v. rotor) fiigg6leges tengelyre (f) szerelt 10 db.

" harmas kei€bgl all. A fémkefék (282. és 284. dbra: ,,1*) egymastol elszigetelve, |

kozos szigetelt tengelyre (2) vannak felfiizve. Mindegyik kefének a tengelyhez
kozeliekv6 nyalvanyara lemezriigo (3) fekszik, amely a fémkefét a ,,2° tengely
kariil igyekszik elforgatni. Az elforgast a kefecsoport nyugalmi helyzetében szige-
teloanyagbol késziilt refeszeldlemez (4) akadalyozza meg. A reteszelélemez harom
‘osszetartozo keiét egyszerre rogzit. A reteszeldlemezt rigok (5) szoritjak a keiék-
hez a ,,6" tengely, mint forgaspont koriil. Ha a kefekivalté orso (282. és 284.
dbra : ,,7*) egyik biitykos lemeze a 284. dbrdn rajzolt helyzetbe keriil, akkor a meg-
indul6 kefeszan reteszeldlemeze (4) a kefekivalté biitykos lemezébe (7) iitkozik.
A reteszelGlemez a tengelye (6) koriil elfordul, mire a reteszelGlemez orraval eddig
fogva tartott harom [émkefe (1) a feszit6riigok hatasara kilendiil az iitkozdig (8).
Igy a harom kinyiil6 fémkefe a szan forgasa kozben végigsiirolja az érintkez6 mezG
megielel6 emeletének a, b és ¢ csticsait (9). Ha pl. a kefekivalté orsé harmadik biity-
kos lemeze helyezkedik a legkiilsébb éllasba, akkor a harmadik kefecsoport valté-
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dik ki s az érintkezOmez6 harmadik emeletét fogja végigstirolni. A kefeszdn moz-
gasa addig tart, mig a kefék szabad tronkre talalnak. Ha a csoportvalasztogép a
beszélgetés utan felszabadul, akkor tovabb forog (az éramutaté iranyaban) addig,
amig Ujra alapalldsba tér. Kozben a kiallé keiéket egy fitjukba helyezett gorgdten-
gely (282. és 284. dbra ,,g*) eredeti helyiikre nyomja vissza, ahol azokat a reteszel
fijra fogva tartja.

torgony
i)

Lo f
_____________________________ 0‘5(,3 i

Ly

regiszterhez
282. dbra

... A kefeszan 10 x 3 egymassal multiplikalt keféirdl a lirartigék (287. dbra . , 1)
Gtjan torténik az dram elvezetése. A harom lirariigé harom aramszedé gyiiriin (gy)

* sirlodik és igy az dramelvezetés a rotor forgasa kézben is biztositva van.

34 kefeigwq{fd ors (282. dbra ,,7") az érintkez mez6 balszélével parhuzamo-
san agyazott fiiggtleges tengely. A tengelyen a 10 emeletnek megfelelgen egy csavar-
vonal mentén 10 biitykéslemez van szerelve, amelvek egymashoz viszonyitva
30°-0s szog alatt helyezkednek el. z i

A kefekivalté orsot az alsé végen elhelyezett kollektor Iépteti az eldfizetd altal
tarcsazott szamjegynek megfelel6 helyzetbe, amelyben az a biityok keriil a reteszeld
lemez elé, amelyiknek a kivant emeletet siirol6 keféket ki kell valtania.

~
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Géphajtds. A csoportvalasztégépnek két hajiomdgnese van. Az M ¢ hajtémagnes
(282. dbra) meghtlizasara az F, kerék az Fy lemezkereket forgatja, amely a ,.t*
tengelvt s vele a kefeszant viszi magaval. Ha az M, hiiz meg, akkor Fs kerék az

i3

288. dbra

F,—et s a vele szilardan kapcsolt Fj kereket forgatja, mely utobbi az F kereket
a kelekivalt6 orséval egyiitt mozgatja. Az Fy é F; kerék lazdn fut a kefeszan
tengelyén (0.

284. dbra

A csoportudlasziégép milkidése (282. dbra). Amikor az el6fizetd szamtaresaja-
val leadott szamjegy impulzusait a regiszter felvette, akkor a regiszter meghfizatja
a csoportvalasztogép vezérldjeliogojat (dbran Vj), amely munkakontaktusaval
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gerjeszti az M, hajtémagnest. Erre az Fy— F; attételek atjan F, kerék s vele az
orsd forgisnak indul. Az orson levd kollektorhoz (szaggald tarcsa) tartozd also
kefe (impulzus kefe) valahanyszor fémes részre ér, a kozépsS keférdl foldet ad
a regiszterbe. Ezeknek a kollektorrdl visszakiildott impulzusoknak a regiszterben
torténd rogzitése utan a regiszter megszakitia a Vj gerjesztését, mire M, is elenged
s az orsé forgasa megsziinik. Ha a beszélgetés megiortént, a regiszter ismét meg-
hfizatja a Vj-t, mire az orsé tovabblorog az alapillas felé. Az orsonak az alapallas-
ban val6 megéllapitasa Ggy térténik, hogy az F, tarcsira erfsitett fiberpecek (p)
— mikor az orsé alapallasba ért — két érintkezd riigét egymastol szétvalaszt
s ezek az M, hajtémagnes aramkorét megszakitjak.

285. dbra

Hasonlé médon torténik ‘a kefeszerelvény miikodtetése is az M, magnes segit-
ségével. Amint a kefék forgds kozben szabad tronkvonalra értek, az M, magnes
azonnal elenged és a rotor forgasa megsziinik. A beszélgetés bontasakor az M,
magnes Gjra meghtiz és a kefeszant a kereséssel egyezd iranyban tovibb forgatja
az alapallasba. Az alapéllasba érkezéskor a kefeszan felsd reszébe erdsitett fiber-
papucs két érintkezd ragot valaszt szét, melyeken az M, magnes aramkore zarédott.
Igy a rotor megall

A 7 A—1 rendszerii vonalvélaszté abban tér el az el6bb ismertetett csoport-
vilaszt6tol, hogy nemcsak a kefekivalté, hanem a kefeszdn mozgésa is iranyitott.
A hivott szam utolséel6tti szamjegye a kefekivaltét allitja be a kivant emeletre,
az utolsé szémjegy pedig a kefeszant forgatja be a hivott eldfizetd vonalara. A kefe-
szanra tehat ugvanigy kell haromkefés kollektort szerelni, mint a kefekivalténal.

A 7 A—1 vonalvalaszténél a kollektort a kefeszin szdmkereke f6lé helyezték
(285. dbra). Mig a csoportvilaszté 300 vonalkapacitési, addig a vonalvalaszté
csak 200-as. Meg kell azomban jegyezni, hogy a magyar posta kivansiganak meg-
felelen — minthogy nalunk ikerallomésok is rendszeresittettek —a vonalvalaszté
kapacitésa kiboviilt. A két széls6 100-as blokk kiildnvonalil, a kozépsd 100-as blokk
pedig ikerallomésok felvételére van berendezve. Igy a vonalvélaszté befogado-
képessége 200 kiilonvonalit és 200 ikerallomas.

7 A—2 rendszerii vdlasztogepek. A 7 A—1 rendszerrel szemben az 11j Western-
rendszer az aramkorok és szerkezetek egyszeriisitésére, a térfogat és sily csokken-
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tésére torekedett. A valasztogépek térfogata 16,8 dm®-rél 11,56 dm?®-re, a silyuk
4,1 kg-r6l 3 kg-ra csékkent. Ezzel lehet§vé valt, hogy a keretekre helyezhets gépek
szamat noveljék, tovabba, hogy a gépeket a hozzajuk tartozé aramkorokkel
kozos keretre szereljék. A kozos keretre helvezés a szerelést és kabelezést attekint-
het6bbé tette. Ezenkiviil a helyszini szerelés csokkentésére torekedett azzal, hogy
a keretek aramkorileg mar a gyarban ellendrizheték legyenek.

T T TR
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286. dbra

Egy csoportvélasztogép elvi elrendezését mutatja a 286. dbra. A 7 A—| rend-
szerrel szemben valé eltéréseket a kdvetkezdkben ismerteljiik. A két hajtéméagnes
(M, és M,) a gép alsé felén foglal helyet. Az allandéan forgtengelyen (¢) elhelye-
zett hajtomiinek két fogaskereke van (F, és Fj), melyek egyiitt forognak. A hajtémii
fogaskereke mas a csoportvalaszténal, mint a vonalvalaszténal. (Az abraban a
csoportvalaszto van feltiintetve.) A kefekivalto (k) sebessége 14 lépés mp-ként,
mig a csoportvalaszto rotorjaé 28 1épés, a vonalvalaszté rotorjaé pedig 14 1épés.
Igy a vonalvalaszténal az f, kerék kisebb atméréjii, mint a csoportvélasztonal.
Mikor M, meghtz, horgonya /i, felszabaditja f, fogaskereket a nyomas alél,
mely utébbi az f; kerékbe kapaszkodva hajtia a kivalté orsé f; fogaskerekét.
Az impulzus visszakiilds kommutator az orsé felsd részén foglal helyet (ko) és két
szaggaté tarcsabol all; a fels6 tarcsa az impulzus dramkorre, az alsé a centirozé
dramkorre ad foldet a rajtuk cstiszd kefék (CsK) atjan. A kefekivalté tavlati képét
a 287. dbra (Tels6 végén a kommutatorral) mutatja, a 288. dbra a kommutétor aljara
szerelt alapallds érintkez8 tarcsat, a 289. dbra pedig a kommutétor feliilnézetét
abrézolja. A 287. abran lathaté impulzustaresa (k) és centrirozétarcsa (k) lénye-
gében biitykos fémtarcsak, melyeket egy szigetel6tarcsa vélaszt el egymasiol.
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Mindegyik tarcsahoz 1—1 fdldelt rigo tartozik. A rigé olyan széles, hogy egyik
része a fémtarcsan, a masik része a szigetel§ tarcsan csiiszik. Ha tehat a rigé
a biityokre fekszik, akkor az dramkor zar6dik ; ha a rigé kivagott részre ér, akkor
csak a szigetel tarcsara fekszik s igy bontja az dramkort. Mikor az impulzusok
a regiszterbdl kivetettek. M, elenged. A A, horgonynak az r, riigétél szarmazé.

[\
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288. dbra

287. dbra 289. dbra

nyomasa (2 kg) nemcsak f, kerék forgasat sziinteti meg, hanem a horgonyba csavart
itkoz6t (i) is ranyomja az orsé hajtott kerekének (f,) fels6 lapjara s azt lefékezi. .
Mikor az orsé a beszélgetés utén az alapallas felé tér vissza, az alapalldsban a kom-
mutator aljara szerelt ,, At tarcsaszerelvény allitja meg (286., 288. dbra). Az , At
taresan az alapallasnak megfelel§ helyzetben kivagés van, melybe az ,,N,* (normal
érintkez6) rigdcsoport ,,3"-as rligéja belecsiiszik s igy az 1—2 rligok szétvalva
megsziintetik az M, gerjesztését (288. dbra).

A kefeszerelvény mozgatisat M, végzi f, és f, kerekek kozvetitésével (286.
dbra). A keiékrGl az drameluezetés a kefeszénon elhelyezett cstsztaté gyiiriik (gy)
és aramszed kefék (Ak) dtjan torténik. Ennek az elrendezésnek elnye, hogy
megkonnyiti a karbantartast, mert a szerelvények jol lathatdk. Ujitas a kefeszerel-
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vény elhelyezése is: bdrmelyik kefereteszelolap kiemelhetd anélkiil, hogy a kefe-
szerelvény egyéb részeit le kellene szerelni.

A beszélgetés végével a kocsi a kiindulopontra tér vissza, kozben a ,,g* gorgé-
henger nyomja vissza a kiall6 keféket eredeti helyiikre. Ha a kefeszan alapallasba
€rt, akkor a kefeszanra szerelt N, kefecsoport (nyugalmi kefék) a torzsre szerelt
siia ** litkozpecekbe iitkdznek, mire az M, gerjesztéaramkore megszakad s a kefe-
szdan megéll.

A csoport és vonalvalasztégép egymésidl csupdn a kommutdior alkalmazasa-
ban tér el. A kommutator teljesen kiilonbozik a 7 A—I rendszer megoldasatol.
A 7 A—2 rendszerben erre a célra a kefeszan 10 vonalkeféje [6lott még tovabbi
kettds kefe van szerelve (Ky), amellyel szemkozt az érintkezd mez6 fels6 részén
szigetelt kommutator ivek vannak szerelve (K ). A két felsd kefe kiilonleges [6ldeld
kefe. Az als6 a centrirozd kefe, a felsd a kefeszerelvény impulzus visszaad6 aram-
korének a része, ha a gép, mint vonalvalaszté miikodik. Tehat a vonalvalaszto
csoportvélasztova tgy alakithaté at, hogy egyszertien a kefeszan két fels6 kollektor
keféjét (Ki) eltavolitjuk, tovabba az f, fogaskereket kisebbel (a forgas csbkkentése
végett) cseréljiik.

Meg kell még emliteni, hogy a kefekivalté felsé impulzus tarcsajaban (Ko)
9 furat van (289. dbra), amelyekbe egy megszakit6 pecek (p) helyezhetd el abbél
a célbol, ha a gépet kéf emelelen torténc keresésre akarjuk felhasznalni. Valamelyik
furatba dugott pecek a kefekivéalté megleleld allasaban ,,r, * riigéesoportot zarja.
"(286. dbra p és rp). Ha pl. a pecket az orsé 1-es dllasanak megfeleld furatba helyez-
tiik, akkor az ors6 a szokdsos mddon az 1-es helyzetben megall ; az ,,rp *° rigék
<€rintkeznek. Ha az elsé emeleten a kefeszan nem talél szabad vonalat, akkor tovabb
forog az alapallas felé (kbzben a gorgd visszadllitotta a keféket). Mikor a szan
alapallasba ért, az N, normalérintkez6 egyik ragéjan 4t a kivalté ors6 magnese
fijra aramot kap. Most a kefekivallé tovabb forog a ,,2“-es éllasba. A kefeszan
jra elindul s most a masodik emeleten kivaltott kefék siiroljak végig az érintkezs
mezd masodik emeletét. gy a gép 2 X 30 =60 tronkvonalat shrolhat végig.
A peceknek atdugaszoldsival az orsd tetszésszerinti egymasutan kovetkezd két
4llasiban végeztethetjiik a 60 trénkés keresést.
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* A kefeszan keresztmetszetét vazlatosan a 290. dbra tiinteti fel. A kefekivaltas
elve és a szerkezeti részletek a 284. dbra és annak ismertetése nyoméan magyarazat
nélkil kovethetdk.

291. dbra

A 291. dbra mutatja a reteszelélap akaszkoddsat a kefecsticsha (a) és a feszit6- |
rigo elhelyezkedését (b). A reteszelSlap akaszkodésa a kefe karjiba @ = 0,5 mm
legyen. A reteszelGlapot feszit6 ragé (ry nyoméasa 65—80 g.

.

292, dbra

A 292. dbra mutatja azt a kefehelyzetet, mely a kefék visszadllitdsakor ll
el6. A visszaallité henger mellett valo elhaladaskor a kefék legalabb @ = 0,25 mm-re
nyomédjanak a reteszelSlap kilinesfeliilete mogé.

b) Ericsson-rendszeril vilasziégépek

Az Ericsson-féle csoportvalasztégép majdnem teljesen megegyezik az ismer-
tetett hivéskeresSvel (276. dbra). A kiilénbség az, hogy a vélasztGkorongra (4)
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egy fogazott ivléc (szegmens) van erdsitve — melyen a korong forgasa alkalmaval —
egy zarérugopar egyik rigéjanak a végére erdsitett gorgd tancol végig. A rigépar
—— az ivléc fogazasdnak megfeleloen — valtakozva nyit és zar, mialtal impulzusokat
kiild a vélasztogép mozgatasat végzo regiszterbe.

Az Ericsson vonalvalaszténal az emlitett fogazott ivlécen kiviil a kapcsolériid
mozgasat is el kell latni impulzusadé szerkezettel. Erre a célra a kapesolérid sugar-
iranyt mozgasat végzd fogaskerékkel (9) kozos tengelyre egy biitykos kerék van
szerelve, amelynek keriiletével érintkez6 gorgds riigé a riid mozgasa alkalméaval
impulzusokat kiild a regiszterbe. Természetesen mindkét vélasztégépnél elmarad
az a ragérendszer (8), amely a 25 kulissza koziil a hivéfelet tartalmazé kulisszat
van hivatva érzékelni.

c) Si rendszeril vdlasztégépek
A Siemens-rendszerii valasztogépek miikodése eltérs az eddig ismertetett gépe-
kétol. A vélasztégépet ,,emel6-forgd valaszté“-nak is nevezik a kefeszidn mozgésa-
val jellemezve. Ugyanis a kefeszerkezet az érintkezé mez& kijeldlt pontjat koordi-
nalt mozgéassal éri el. Az 1927-es mintajii vélaszt6gép elvi miikddését mutatjuk
be a 293. dbrdn. Az érintkezo iv 100 vonal befogadd képességii. Mindegyik vonal-
hoz 3 érintkezd csiies tartozik (g, b, ¢ 4g), melyek 3 egymastdl elkiilonitett 100-as
mezébe vannak beépitve. Mindegyik mez6 10 sorban 10 csiicsot tartalmaz.
Az érintkezd csticsok az iv hatsé részén villas forrasztocsiicsokban végzédnek (az
abran egyik estics van kirajzolva). A horogszerii nyilvanyra forrasztjak a szalag-
kabelt, a ,,szemszerii** nyalvinyra pedig a gépéllvanyrél tovabbmend -vezetéket
s igy nincs szikségt kiilon cstiesrendszerre. Szalagkabel-hibasodas esetén pedig
a hibés rész egyszeriien kivaghato s azt a szemszerii nytlvanyon potoljak. A kefe-
szerkezet harom (a, b és ¢) egymastdl és a fémrészekidl elszigetelt kefébdl (1) all.
A két-két rgobol ll6 kefék a pengeszerii csficsokat két oldalrdl fogjak kozre.
A kefék egy fiiggtleges tengelyre (2) fiizott fogazott félhengerre (3) vannak erdsitve.
A félhenger (kilincshenger) a tengelyen lazan van elhelyezve és eliordulésat a ten-
gelybe mart hosszanti csatornaba nyfilo része akadédlyozza meg. A kilincshenger-
hez ferde fogazasi lapocska van erdsitve (4), amelynek fogai kozé az emel6magnes
- (5) horgonyanak kilincsnytilvanya (6) hatol. A kilincshenger fogai kozé pedig a for-
gaté mégnes (7) horgonyanak kilinesnyiilvanya (8) illeszkedik. A tengelyre tekercs-
g6 (9) van fiizve, mely a kefeszerkezet felemelése alatt dsszenyomddik, az elforga-
tas alatt pedig megfesziil. (Egyik vége a vazhoz, a masik a kilincshengerhez van
erbsitve.)

A vdlasztogép mikodése (293. dbra). Az emelémégnes (5) az impulzusok hata-
sara ismételten meghliz' és elenged. A horgony minden egyes behiizédas alatt
egy fogosztassal emeli a fogazott 1écet (4) s vele egyiitt a 3 kefét, tehat a kefék
a letarcsazott szamnak megfelel§ emeletre llanak be (a kefék még a csiicsok el6tt
foglainak helyet). Ezutdn a forgaté mdagnes (7) kapja az impulzusokat, melyek
kilincsnyfilvanya (8) a kilineshengert (3) s vele egyiitt a keféket forgatja addig,
mig a kefe szabad csiicsra talal. Ugyanekkor a tekercsriigé (9) a kefék emelésekor
nyomdssal, a beforgatasnal pedig torziéval van megleszitve.

A kefeszerkezetnek alapéllasba vald visszavezetése gy torténik, hogy a forga-
témagnes — tovabbi impulzusok hatasiara — a keféket az iv hataraig tovabb lép-
teti. Amikor a kefék az utolsé csiicsot elhagyjdk, az osszenyomott tekercsriigo
a kilincshengert (kefeszerelvényt) az alsé allasba nyomja, majd onnan a rigé
torzids hatasa viszi alapallasba.
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: A Siemens-vonalvdlaszté a csoportvalasztéval teljesen azonos, csak akkor van
eltérés, ha a vonalvlasztét csoportos keresésre hasznaljak. Csoportos keresésnél,
ha a hivott szamjegynek megfelels vonal foglalt, a vonaivélaszté kefeszerkezetnek
a tovabbi vonalakra kell raallania s foglaltsagra vizsgélnia.

llyen esetben az Gsszetartozd vonalak ,.c* csiicsait egy [émlemezzel fogjak

Ossze ; tovabba a kefeszerkezetre egy negyedik keiét erfsitenck. E negyedik kefe
feladata, hogy foglalt vonal esetén a rotort tovabb forgassa. i
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293. dora

d) Hasler-rendszerii vdlaszidgépek

. Mind a csoport, mind a vonalvalaszt6 azonos a Hasler-hivaskeresékkel ugyan-
agy, mint az Ericsson-rendszerben alkalmazott gépek.

48, Kiilonleges kapcsolgépek
a) Sorrend- vagy vezérlokapcsolé (Western)

A sorrendkapesolok olyan forgé mozgast végzs kapesol6 szerkezetek, amelyek
egy koriilfordulds alatt t6bbizben megallanak és ekkor a kefék és érintkezétarcsak
itjan az automata kézpont dramkéreiben kiilonféle Aramkori kapesolatokat léte-
sitenek. Tulajdonképpen jeliogék munkajat helyettesitik és alkalmazasuk révén
jelfogékat takaritunk meg. Elonye a jelfogékkal szemben, hogy kapesolasi hely-
zeteiben dramiogyasztasa nincsen és karbantartisa egyszeriibb. ‘
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294, dbra

A sorrendkapesol6 tulajdonképpen a forgérendszeri gépkapesolasii kézpontok
legjellemz8bb gépelenie, ; .

A Western-féle 7 A—1 tipusii sorrendelgg,ucsolé tavlati képét a 294, dbra mutatja.
Vizszintes tengelyre szerelt szigetel§ (f nolfiber) tarcsakbol all (1), melyek két
oldalara kiilonb6z6 mddon kivagott fémtarcsdk vannak erdsitve. A kétoldalon
elhelyezett fémtaresak egymassal 6ssze vannak szegecselve és igy fémes €rintkezés-
ben vannak. Minden egyes tarcsara négy kefe (2) fekszik fel. A tengely bxzopyos
szdggel valé elforgatasa utin a kefék egymassal kiilonbdz6 kombinacikban, fémes
érintkezésbe jutnak és igy aramkori kapcsolasokat létesitenck, Western-sorrend
kapesolénak egy fordulat alatt 18 allasa van, ésigy az dramkérok egész sorozatat
1étesithetjiik (295. dbra).
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295. dbra

A fengely négyszogletes keresztmetszetii, melyre 8—24 tarcsat szoktak szerelni,
A tarcsakat a felfiizés sorrendjében az a, b, ¢ nagybetiiivel jelolik meg. A téarcsa-
kat egymastal tavolsagtarto fémgyiirik (294. dbra ,,3") valasztjak el, melyek a ten-
gelytol elszigetelve vannak. Egyes esetekben ket szomszédos tarcsa fémlemezei
a tavolsagtarté fémgyiiriik ald nyilnak és ilyenkor a gyiirli a két tarcsa kézott
fémes kapesolatot létesit (pl. 294. dbra E jelii téarcsa).

A tengely egyik végére pakfong lemezfogaskerék (4) van erdsitve, amelynek felsé
peremét nyugalmi allapotban a hajtémagnes horgonyan levé gumiiitkozs '(5)
kissé kihajlitja, miéltal a hajté kerékkel vals kapcsolddast megakadalyozza,

Amint a hajtémagnes meghiiz, a lemez fogaskerék kiegyenesedik és az 4llan-
doan forgo fiiggoleges tengelyen levs hajté fogaskerékkel (6) kapcsolédik. Amikor
bizonyos elfordulés utén a hajtémagnes elenged, a horgony végén levs gumititk6zd
a hajtckerék fogai kozill a lemezkereket kifiti és a rotor megall.

A tdresarendszer. A hajtémagnes melletti els§ trcsa a veérld tdresa (,,A*
tarcsa) ; a tobbi taresak B—Z betiikkel vannak jeldlve. Az ,,A* tarcsa a kiilonlege-
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sen van kiképezve. Baloldalan teljesen fémlemezzel van boritva, mig a jobboldali
fémboritason annyi sugariranyh kivagéas van (max. 18) ahiny helyen meg akarjuk
allitani a rotort (296. dbra). A kivagéasok egyik szélén a fémlemez kissé fel van
hajlitva, hogy a rajta sirl6do kefe a fémrészeket at ne hidalja. A lemezek kivagasai
biztositjak a pontos bedllitast (centrirozds) arra az esetre is. ha a gerjesztés id6-
el6tt megsziinnék.

A vezérlotdrcsa (A) miikodése a kovetkezo (296. dbra). A vezérljeliogd (V)
egy pillanatra meghiiz és a sorrendkapcsolé hajtémagnesét (HM) gerjeszti, mire
a rotor forgasnak indul. Amint a jobboldali (j) kefe — mely a rotor nyugalmi
helyzetében szigetel6n (kivagdsban) nyugszik — fémre ér, a kefére kapcsolt pozi-
tiv fesziiltséggel zarva tartja a hajtomagnes aramkorét a Vj jelfogd elengedése
utdn is, egészen addig, amig a rotor annyira elfordult, hogy a foldes kefe a kovet-
kez6 kivégasra ér. Ekkor a hajtomagnes
gerjesztése megszakad és a rotor megall.
A Vj jelfogo tehat csak meginditja a for-
gast. Vizsgalat kozben sziikség lehet arra,
hogy a sorrendkapcsold gépet forgassuk.
Erre a célra szolgal a kézi indité rigo
(Iéptets). Ha ezt a nyil iranyaban az ,,A™
tarcsa baloldali fémlemezéhez szoritjuk,
akkor a HM aramkorét zartuk.

I
296. dbra 297. dbra

A B—Z tdresik fémszegmensei és kivagasai a kovetkezokép vannak készitve.
A tarcsak két oldaldra er8sitett fémlemezek figy vannak kivagva, hogy a vezérld
tarcsa max. 18 Allasanak megfelel helyzetekben a sziikséges kapcsolatokat léte-
sitsék a tarcsakon stirlédo négy kefe kozott (297. dbra).

A 18 allasnak megfieleléen a rotortengely jobb oldaldra mutalé tdresa van
szerelve, mely egy mutato el6tt forogva a beallitott helyzetet jelzi (294. dbra ,.7%).
Két allas kozott legalabb 360/18=20° szoggel kell elfordulnia a tengelynek.
A tarcsdk fémboritasan levd kivagasok, illetve fémszegmensek legkisebb széles-
sége : 5°. Ilymddon a tarcsa elméletileg 360/5 = 72 részre van osztva, mely oszta-
sokbdl tbb-kevesebb egyiitt alkot egy szigeteld, vagy fémszegmenst (1. 295. dbra).
A tarcsan meghagyott [émszegmenslegalabb 10% mivel biztonsagi szempontbdl
a kefével valo érintkezés az allas kozepe el6tt 5°-kal kezdddik és utana 5°-kal vég-
z6dik (kivételesen eléfordul, hogy a iémszegmens 5°-0s).
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A tdresdk és kefék jelolése a kapcsolasi rajzokon 298/a., b. és 299ja. dbrikon
van feltiintetve. A 298/a. és b. dbra szerint a szerelési rajzokon a keféket a baloldali
als6 kefénél kezdve, 1, 2, 3, 4. szamokkal jeldljiik. A 299/a. dbra szerint jeléljiik
a tarcsikat az elvi kapcsoldsi rajzokon. A vizszintes vonal a tarcsét jeldli, annak
végén levé kis kor a tengelyt, a tarcsa két oldalara rajzolt kis hiromszogek a kefé-
ket. A kefék (telt hiromszogek) mellé irt szamok azt mutatjak, hogy a kérdéses
kefe a rotor mely allasaiban érintkezik a fémboritassal. Pl 2/5 azt jelenti, hogy
a 4-es kefe a roter 2—35 dllasaig allandéan érintkezik a fémlemezzel. Ez, a biztonsagi
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298(b. dbra

tilfodéseket is beleszamitva 5° 4 60° (3 x 20°) -} 5° = 70°-o0s érintkezést jelent.
Ezeket az érintkezéseket tiinteli fel a 299/b. dbra is, melyen a tarcsa kifejtett alla-
potéban lathat6. A kefe mellé irt puszta szam, pl. 6. azt jelenti, hogy a rotor 6-os
allasdban a biztonsagi tilfodésekkel egyiitt 10°-on 4t van érintkezés. Az iires kis
haromszdg azt jelenti, hogy a kefe allandéan fémen fut.
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300. dbra

Az ,,A" tarcsa rajzjelolésnek kiilonds értelmezése van. Az ,, A" téarcsa keféi
mellé irt szamok azokat az allasokat tiintetik fel, amelyeknél a kefe nem ad érint-
kezést a tarcsaval.

Emlitettiik mar, hogy két tarcsa kézott fémes kapcsolat is létesithetd (294.
dbra ,,E* tarcsa). Az ilyen fémes Gsszekottetést a 300. dbrdn jelzett modon tiintet-
jiik fel a rajzokon




A rajzon a kefék mellett feltiintetett szamok azonosan“ériglmezendé')k. mint
a 299/a. dbra jelolései. A jelzés értelme tehat az, hogy a ,,C™ tarcsa l-es keféjére
kotott foldet a 8—14 allasok kozdtt nemesak a ,,C** tarcsa keféire, hanem a B tarcsa
keféire is atvissziik a kefék mellé irt sorrendkapesolé allasokban.

301. dbra

A 7 A—2 rendszerii sorrendkapcsold elrendezésben csekély eltérést mutat
a 7 A—1 rendszeriivel szemben. Ujitasai a kovetkezGk. A horgony visszatéritést
spirélriigs végzi. A rigékotegek nem feliil, hanem a tengely alatt vannak elhelyezve.
Ez az elrendezés jobban véd a porlerakodés és esetleges sériilések ellen. Mindegyik
3 riigokoteg egyetlen csavar megoldasaval
leszerelhet. Mig a 7 A—1 sorrendkapesolé
legfeljebb 24 tarcsaval szerelhetd, addig
a 7 A—2 rendszer 28 kapcsolé tércsaval,
az ,,A* tarcsin és a vilagitasra szolgilé
LI tarcsan kivill. Ezenlelill szokésos
kivitel még a 18, illetve 12 tarcsés tipus is.
A tarcsaallist mutaté szamkerék (301.
dbra ,,5°°) a szerkezet baloldalédn van s kéz-
vetleniil a szdmkerék mellé egy kis lampa
van szerelve, mely a szamlapot beliilrél
megvilagitja. Egy kis ablakon keresztiil
mindig az a szdm lafszik, amelynek meg-
felelé 4llasban a sorrendkapesolé &ll.
A lampa kigynjtasat egy — az ,,A* tar-
csaval Osszeltiggd — killon tarcsa (L[)
vezérli, melynek két keféje (30/. dbra
,6") zarja a lampa aramkorét. Meg kell
még itt entliteni, hogy mig a 7 A—1 rend-
szerben a valasztégépek, tovabba a sor-
rendkapcsol6k és jeliogdk kiilon-kiilon ke-
reteken vannak elhelyezve, addig ezek
302, dbra a 7 A—2 gépelemek kozos 1. n. kombinlt
keretekre helyezhettk. Ezéltal elértek,
hogy a valaszté és sorrendkapesol6gépek “egyetlen kozos fiiggdleges tengelyrdl
hajthatok meg, tovabba azt, hogy a gépek mar a gyarban dsszekabelezhetdk s ki-
probalbatok.
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A 301. dbra mutatja a kefék (4, 6) és a tarcsa (3) elhelyezkedését, tovabba
a hengeres acéltengelyt (1), melyre a tircsak szigetelten vannak felftizve. A kap-
csold vaza frocesdntvény négyszogletes alappal, melybdl 2 édllvany emelkedik ki.
Az allvanyok tartjak a tengely csapagyait. A csapagyak a pontos beallitas végett
mind a tengely irdnyaban, mind pedig arra merGlegesen elmozdithatok.

A 302. dbramutatja a tengely végkiképzését, melynél a tengely hossziisagi jaté-
kat (maximum 0,15 mm) a csavaranyakkal (b) allithatjuk be. Az abrabdl lathato,
hogy gondoskodas tortént a gumiiitkozo és hajlékony fogaskerék pontos beallit-
hatésagarol (a és c), s arrdl, hogy a méagneshorgony a meghiizaskor csak igen kis
mértékben tavolodjék el a hajlékony fogaskeréktol (kis légrés ,,d*). Megemlitést
érdemel, hogy a horgonyra csillapito rigé van szerelve, amelynek célja a zaj és.
rezgés csokkentése.

b) Panel-rendszerii kapesologép

A 46. és 47. szakaszban leirt kozpontrendszerek a legismertebbek az Eurdpa-
ban hasznéltak koziil. Ezeken kiviil vannak még ismertebb rendszerek kiilondsen
Amerikaban, ahol nagyobb varosok nagyszdmi eldfizetSinek kiszolgalasra kiilén
utakon jaré rendszereket dolgoziak ki. Legrégibbek egyike a Strowger-rendszer,
amely alapelveiben a Siemens-rendszerrel azonos (kozvetlen vezérlés). A nagyvarosi
halézatban, ahol egyik-mésik varosrésznek kiilonboz6 nagysigi a szammezeje,
vagy ahol a sok szamjegy miatt a hivészamnak betiikkel valé aldosztésa latszott
célszeriinek, a tizesszamrendszerii (dekad) felépitéstél el kellett tekinteni s a koz-
pontokat szamjegyzG és atszamité aramkorokkel (regiszter) kellett kiegésziteni.
A Sirowger-rendszert nagyvarosokban valé alkalmazasra oly médon alakitottak
at, hogy alkalmas legyen tébbszamjegyes hivészammal val6 tovabbvezérlésre.
Erre a célra egy direkiort (regiszter) épitettek be, melyrél a rendszert ,,direktor-
rendszer'*-nek nevezték el.

Egy masik elterjedt rendszer a nagyvérosok tavbeszéld forgalménak lebonyo-
litsara a ,,panel’ rendszer, mely nevét a tablaalakii (egy sikban fekv8) multiplex
érintkezOmez5t6l kapta. Ez volt az elsé géphajtasi rendszer, melynek a regiszter
és a sorrendkapcsold jellemzd tartozékai. A kapcsolégép 500-as kapacitasii és nagy
tronk nyalabok képzését teszi .Jehet6vé. A kapcsolasi sebességet is a legnagyobb-
fokra emelték. Az els6 kozpontot a Western Elektric Comp. New York cég 1921-ben
helyezte iizembe s jelenleg t6bb mint 500 db. van bel6le iizemben. ,,Panel® valaszt6--
gép elrendezését mutatjak a 303fa—d. dbrdk. Az érintkez8mezd lapos, tablaalaka.
Egy keretre egymas folé 5 tabla van elhelyezve egyenként 100 vonalkapacitéasi
érintkezével (500-as kapacitas). EzeK a 100-as mez&k a 303/a. dbrdn L, — L; betiik-
kel vannak jelolve. Egy vonalhoz tartozo érintkezék 3 rézlemezbdl allnak (30.3/6.
dbra: La, Lb, Lc) mindkét oldalon kiallé lamellakkal, melyek egymashoz képest
el vannak tolva (1. 303/c. dbrdf is). Szaz egymasiolé elhelyezett harmaslemez
(300 lemez) a koztiik elhelyezett szigetelolemezekkel képez egy panelt. A panel
méretei a 303/b. ésc. dbrdn lathatok. Ot ilyen 100-as mezd egymas [6l6tt elhelyezve
(Z;;dm{‘magas) 30 valasztégépbdl allé gépesoportot tud kiszolgalni a panel mindkét
oldalan.

A vdlasztégép dllvdnyon 6 alaplemez (303/a. dbra: Q) van elhelyezve. Ebben
a lemezben van dgyazva a kapcsolérid (Sf), melyre 5 kefecsoport van szerelve
(B, — B;). Mindegyik kefecsoport 100-as mez6t (L) szolgal ki. A harmas kefe-
csoport (303/d. dbra : Ba, Bb és Be) a ridra (Sf) szigetelten van raerdsitve. Nyu-
galmi helyzetben a kefék nem érintkeznek a csiicsokkal (lamellakkal), mert egy
szigetel6ék (k) nyomul a kefék kozé. Az ék haromkar( emeldszerkezet ,, K2 kefé-
jére van szerelve. A kefékhez vezetd drétok a kapesolériid belsejében vezettetnek
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tovabb. A kapcsol6 tetején levg szigetel6lapra (303/a. dbra: C) dramvezetd sinek
{Sg) vannak erGsitve, melyeken a CF riigok csfisznak.

A 304. dbra a harmas kefecsoportot felnagyitva abrazolja abban a helyzet-
ben, amikor a keféket a nyugalmi helyzetben szétfeszitve lartja két szigetel biityok,
amikor tehat a kefék csticsokkal nem érintkezhetnek. A 305. dbra mutatja azt a
helyzetet, amikor a K, kar lenyomott helyzetében a szigetelGbiitykok a kefek kéziil
kiemelSdnek s a kefék a csticsokra ranyomédnak.

304. dbra 305. dbra

A gép mikodése, A vélasztorid (St) alsé vége lapos bronzszalagban (F) végzt-
dik. Az F szalag az M és H llandéan (és egyméssal ellentétesen) forgé tengelyek,
valamint két gorgd (G) kézott fekszik. A gorgék az MM és HM elektromagnesek
‘horgonyaiba vannak agyazva. Ha a HM hiz meg, akkor a horgony gorg6ie az
F rudat a forgé H-hoz nyomja, mire az a rudat felfelé tolja. Ha MM hiiz meg,
akkor az F rud lefelé mozo,

A kefék kivaltasat egy masodik rudazat végzi (BA), amely a f6rid (F) és a
mez8 koz6tt van elhelyezve. Erre a BA riidra 5 orr van szerelve (A, — Ay), éspedig
oly médon, hogy az A, orr a Q alaplemez és a panel alsd széle kizotti tér 1/¢ magas-
sagéban van elhelyezve. Az A, orr az elébb emlitett térkoz 2/6-aban, az A orr
pedig 5/6-aban fekszik. A ,BA* riid alsé végén egy horgonyattétel van, melyet
BAM mégnes befolyasol. Ha BAM meghtiz, akkor a BA rid kissé elforog. Tegyiik
fel pl., hogy a B, kefecsoport van aramkarileg kivalasztva. Elsdsorban a HM mag-
nes emeli lel az St rudat az L, mezé alaiti 3/6 magassigba (303 /a. dbra), Majd a
BAM kap egy atmeneti aramlokést, mire BA elfordul. Most az A orr (303/d.
fels6 dbra) az éktarté K, karjaba iitkozik és a K €kkart a K, helyzetbe forgatja.
Ekkor a K €k eltavolodik a B keféktdl, igyhogy az ismét meginditott felfelé moz-
gés alkalmdval a kefék a mez§ csiicsait végig strolhatjak. Mikor a valasztégép
ismét visszatér az alapéllasba (lefelé mozgas), akkor a K, kar a Q alaplapba iitkézik,
mire az ékek ismét benyomédnak a ragok kozé.

c) Cross-bar-rendszerii kapesologép

Ez a kapcsologeép teljesen eltérd elven miikodik az eddigiektsl, mert nem esii-
csokon mozg6 keféket alkalmaz, hanem jelfogd rendszer szerint elektroméagnesek-
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kel sszenyomott riigokotegekkel €piti fel a kapesolast. Ez két elsnnyel is jar: a
pontszerii érintkezések biztosabb kapecsoldst adnak, mint a kefeérintkezés, _mas-
részt a kapesolat felépitése sokkal gyorsabb, mint a keferendszerii gépeké.

A rendszer alapgondolatat a svéd Betulander adta 1910-ben, aki egy jelfogés
rendszert dolgozott ki, majd prébélkozott egy keresztrudas rendszer megvaldsi-
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306. dbra

tasaval is (Koordinata-rendszer). A Cross-bar-rendszerii valasztGt 1915-ben I. N.
Reynolds szabadalmaztatta Amerikaban, de a jelenlegi megoldassal 1930 6ta kezd-
tek foglalkozni s az elsé 20 000-es kézpontot 1938-ban szerelték fel.

A Cross-bar gépnek 200 riigészerelvénye van, éspedig 20 vizszintes és 10 fiiggd-
leges sorban elhelyezve (306. dbra). A sorok keresztezGdési pontjaban 1—1 rigs-
csomag van. A gép latszélag 200 pontos, valésagban 20 pontos. A gépre (ha hivas-
keresokent alkalmazzuk) 20 el6iizetdi vonal kapesolhaté, amelyek azonban 10 trénk
irdny felé kapcsolédhatnak tovabb. |

A gépen azonban kétiranyii forgalom bonyolithaté le, tehat ugyanazon 20 els-
fizetG részére mind hivaskeresként, mind vonalvalasztoként ugyanazt a gépet
hasznélhatjuk.

A 20 eldfizel6 vonalat a fiiggdleges sorokban elhelyezett 10 riigéesomag mind-
egyikén multiplikélni kell. A riigcsomagok valamelyikének miikodtetésére mind
figgbleges, mind a vizszintes sorban 1—1 riid szolgil. E keresztben elhelyezett
rudakrdl neveziék el a Cross-bar kapesolast keresztrudas vagy koordinata-rendszerii
kapcsolasnak.
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307. dbra

rudakba rugalmas acélhfirok (h) vannak erésitve (20 db. hi liggd|

uga ! < (/ . hiir a 20 f (1g6-
csoport részére). A valasztorugl sgmleges helyzetében a hiirok 2j§g?£¢;%eégglg;g
(VM) felsS vagy alsé
gy az als6 vagy a felss rags-

Fiiggéleges iranyban 20 léc (L) van elhelyezve, A léceket Jut
mozgatjak a kapgsoiénjgé_k sikjara merélegesyirényban. Ha tef;tlzfasgszfzfzggm
vﬁame]yuket a va:laszton‘!agnes tigy forditotta el, hogy a valasztériid felfelé billent
akkor valamennyi (20) hiir (4) az 4bran felfelé billentett (felil pontozott) he}yzetbé
keriil ‘eQbap a helyzetben a hirok egy kapesol6riizé U alaki bemélyedésébe fek-
szenek,' athidalva az U alakil bemélyedést (lasd 308/a. dbra). Ha most valamelyik
TM miégnes meghiiz, akkor annak horgonyléce (L) rafekszik a szobanforgé fel Eﬁlé
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billentett hirra (h) s azt elnyomva miikodteti a rigékéteget (308/c. dbra). Meg kelt
Jjegyezni, hogy ha az L léc olyan hirokra fekszik fel, amelyek alapallasban vannak
(2 rigéesoport kozott), akkor kapcsolds nem torténik (308/b. dbra).

Tegyiik fel, hogy a 75. riigécsomagot akarjuk miikodtetni, akkor meghiz a

7. magnes (306. dbra VM fels6 tekercse), mire a vélasztoriid (VR) s veleegyiitt a
3 0% hozza kotétt 20 hir is lefelé billen. Ekkor

a hirok a 7-es sorban levd rigécsomagok
el6tt levd U alaka riigokra fekszenek. Ha
most az 5. fiiggéleges sorban levé TM
magnes meghtiz, akkor az L léc éppen a
75. rligécsomag €rintkezdit zarja. Ha a
kapcsolas igy megtortént, a valasztomagnes
(VM) elenged, de a tartémagnes (TM)
hiizva marad, s igy a hiirt tovabbrais kény-
szer helyzetében tartja (ezt a hir rugal-
mas befogasa biztositja). Ha a valasztorad
alapallasba keriilt, akkor a kapcsolés-
ban részt nem vevé tobbi hiir is alapéllasba
billen. Ekkor a gép ajabb kapcsolasra
is szabadda valik. Ugyanez a vélasztérid
még egy kapcsolast tud végezni, ha fel-

csomag johet miikodésbe, valamelyik TM
magnes meghtizasa révén. Lathaté tehat,
hogy egy géppel egyidejiileg 10 tronk-
kapcsolas végezhetd.
A gépnek kapcsolastechnikailag elénye
a kefésrendszerii kapcsolégéppel szem-
ben, hogy nagy rigényomasok lehetségesek
s a rigok miikodés kozben elesfisznak
egymason, ami tisztitja az érintkezGket.
' Qyartastechnikailag elonye, hogy majd-
nem minden alkatrész lemezekbdl sajtolhaté és egyszerii hajlitdssal készithets.
Elénye még a keti6s kontaktus.-A riigok forrasztécsiicsai tigy vannak alakitva,
hogy 4 vizszintes és fiiggéleges riigdkotegek mulliplikdcidja csupasz vezetékkel
szerelheld. J6 és olesé megoldas.

308/a, b, ¢ dbra

d) Motorosvdlaszio

A Siemens-cég 1930-ban fejlesztett ki tijszerii nagy sebességgel forgé keress-
gépet. A gépiv és a kefeszerelvény azonos elven vannak kiképezve, mint a lépésen-
keénti gépekeé (309. és 310. dbra). A kereségép lényeges része a hajiémii és a vezér-
lés. Hajtéasra egy beépitett elektromotor szolgal, amelynek statora két egymassal
derékszoget bezaré elektromagnes (M, és M), rotora pedig egy kiilonleges alakiira
kiképzett lemezbdl allé csupasz lagyvas horgony (h). A horgonynak két f6pélusa
€s 2 segédpdlusa van (utébbiak a holtponti helyzet athidalasara valdk). A hajto-
mithoz tartozik még a rotortengelyre ékelt piskéta alakii szaggatdtarcsa (Sz),
amely a motorkapcsolé érintkezdket (K, és K,) miikddteti.

A gép milkidése (309. dbra). A gép akkor indul, mikor (Ij) indité jelfogé
meghtiz. ¢
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magneseket. Az abran feltiintetett helyzetben ‘az M, sramkore nyitott, s az M
LR 1

Ms.

310. dbra
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aramkére zarult. M, gerjesztése elobb a segédpdlust vonzza, majd a i6pélust.
‘Mikor a [6pélus az M, kozépvonalaba ért (lasd 310. dbrdt is), akkor a K, kon-
taktus nyilik és K, zar s most az M, hiizéereje forgatja tovabb a rotort. A rotor kb.
3000 fordulatot tesz meg percenkeént tigy, hogy a fogaskerék attétellel a kefék sebes-
sége kb. 200 csiics mp-enként. A rotor sebessége a magnesek idGallandéjatol fiigg.

A forgas addig tart, mig az egyik kefe (vizsgalo) a fesziiltséggel jellemzett
ivesticsra ér. Ekkor a vizsgalojelfogd (Vj) aramkore zéarul, FM elenged. A motor-
magnesek drammentesiilnek, mig az FM horgony karja lefékezi a forgotaresat.

Elénye a gépnek a nagy sebesség és a folyamatos rugalmas jaras. Hatranya a
szaggaté szerkezet, amelynek nagy aramot (kb. 1 A)kell szaggatnia. Kiilonleges
‘vizsgal6jelfogot igényel, amelynek gyorsan kell miikodnie (kb. 0,5 msec).

A hidnyossagokat igyekeztek kikiiszobolni. A legiijabb gépnél a rotor megalli-
tasa sokkal egyszeriibb. A vizsgalojelfogé meghtizdsakor egyszeriien mindkét
elektromagnest aram alatt tartja, azaz az éppen nyilé kontaktust is rovidre zarja
(310. dbra : ,,R+*"), mire a rotor forgasa azonnal megsziinik. Igy valamennyi indil6
-¢s fékezo folyamat elasztikusan jatszodik le, nincsenek titések stb. Megjegyzendd
még, hogy a rotor mozgés igy van attételezve, hogy a kefék egy lépéssel valo eldre-
haladasanak a horgony fordulat 1/4-e felel meg, tehat egy horgony iordulat
(3000/p = 50/mp) alatt megtett kefeiit 450 = 200 ivesiics/mp. A motor telje-
sitményének megnovelése figy tortént, hogy az igénybevételt csokkentették. For-
gas kozben ugyanis csak a vizsgld- és vezérlokefék érintkeznek a csticsokkal, a
tobbi kefét felemelik s csak akkor hozzék a csiicsokkal érintkezésbe, mikor a motor
megallt. A kefék alakjat igy képeziék ki, hogy a csiicsokat nem kozrefogjak, hanem
.arra jelfogészerfien ranyomédnak. Ezek a tehermentesitések leheiGve tették a
motorméagnesek ohmikus ellendllisinak novelését, azaz az aramsziikséglet lénye-
‘ges csokkentését, tehat felemelték a gép teljesitoképességét. Egy djtipusi gép
4—8 kefeszerelvényt mozgat. Sebessége 360 cstics/mp ; befogaddképessége eltolt
kefékkel 200 vonal. A beszédiramkorben levé kefék nemesfém érintkezvel sze-
reltek (eziist, palladium).
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49. Gépkapcesoldsii kozpontok jelzoberendezései

Kézikapcsoldstt kdzpontokban *a killonféle rendellenességeket (hibakat), ame-
lyek iizemkozben el6fordulhatnak, a kezelGszemélyzet észreveszi és a fenntarté
személyzettel kozli. A gépkapesolasti kézpontok aramkoreiben eldiordulé hibarél a
tarcsazo el6fizetd kozvetleniil tudomast szerez, de a kozpont fenntart6 személyzete
csak akkor, ha valamilyen jelz6berendezés ezt tudomasara hozza. Itt tehat a kar-
bantart6 személyzet figyelmét lathaté és hallhaté médon kell felhivni a keietke-
zett hibakra. Ha az automata aramkorokben valami hiba keletkezik (pl. biztositék-
kiolvadés, kapcsolasi folyamat fennakadésa, eldfizet6i hallgaté nincsen helyére
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prep

téve stb.), a karbantarto sze}nélyzet bizonyos id6 miilva akusziikai G). €
Eghkm (la'm_pa) jelzést kap. A hibajelzés (alarm) gy van :z::\kuess;ttlé\: ; h(g;enagogi.be:
kgrqyezetet is feltiinG modon jelzi. PI. biztositék-kiolvadds esetén, a csen 6’y‘e! &
iviil, azon gépallvanysor el6tt, melynek A B
valamelyik aramkérében a biztositék kiolvadt,
szines jelz6lampa gyullad ki, amely a hiba-
tipust is jelzi, azonkiviil a gépallvanysor biz-
tositékiablajan azon biztositéksor lampéja is
kigyullad, amelyik sorban a kiolvadt bizto-
siték megtalalhato.
. Az aufomata tivbeszéls kozpontokban
i n. e!IenfSr;ﬁasztal van, amelyen bizonyos
esetekben lampak kigyulladasa jelzi, ha egy
kapcsolési folyamat valamilyen okbél elakadi.
A jelzBberendezéseket az egyes hiba-
nemek szerinti csoportositasnak megfelelen
alkalmazzak. :

311, dbra 312, dbra

a) Csengeldram kimaraddsinak jelzé ; mo Orté i

; igetddram 1 ak jelzése pl. oly médon térténhetik, hogy egy

l(cés}gggﬁ%asxl ]:;_ilgtuaramu Jlg'l_fogot ]\a csengetd v}éltééram allandéan hufvga) :agr)i

(311, ). A a csengetGaram kimaradt, a jelfogo sed é i éri

kezGivel riasztdesengs és Iampa aramkorét zz’u"lja.Dgo G
b) Tengelysebesség ellendrzése. A liiggoleges tengelyeket allandé fordulatsza-

_ mon kell tartani, mert a kapesol6gépek és egyes jelfogdk a fordulatszam nagyobb

ingadozdsa esetén nem miikédnek megfelels: 5 < e
dezés (312. dbra) miikodése a kﬁvetT(ezb'.oen.' A tenelysebesség ellentrzb beren:

A Tiiggtleges tengely felsé végére egy paratlan szamd biityokkel ella ié
kzororng (1) van szerelve, amely mellett egy, valamivel kisebb é‘?méréjﬁefi?.wteor}{loisz
I( ) foglal he[_\[gl._ A kgi korongra két oldalt kefék fekszenek amelyekre egy- i
ka_ss,a{(l elengegp jeliogd van ka]?cs_oiva. A tengely forgésa kézben mivel a bu"f:cg!—f
ks ]orong ioldelve van — a Jeliogok az idGegység alatt bizonyos szam éra%
I_H:Fl.l glfst kapnak, mely{dl allandéan hiizva tartanak. Amint a tengely lassul, a
;aedno?k;em tudnak lartal:]l, elenggdnek €s a lampa, valamint a csengd jélzést
I)‘iitak- Ha a tengely megall — minthogy a biitykés keréknek paratlan szami

tyke van — valamelyik kefe feltétleniil Togiir (szigetel6lap) folott all meg, tehat
a keiére kapcsolt jeliog elenged és jelez. i

14 Tivbeszélbkésziildkek ds gé
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¢) Bizlosilék kiolvadds jelzése. A kiiloniéle dramkorokben folyo aramok (kap-
esolé-mikrofontaplalé stb.) biztasitékainak kiolvadasat jelezni kell (I 130. abra).
A lampaijelzést a sajat biztositéksavon, tovabbé az éllvanysor végen (piros lampa)
alk almazzuk.

d) A hdlézati dram kimaraddsdt és az akkumuldlortelep fesziiltség ingadozasat
szintén jelezni kell. Ha az allvanymotorokat hajté halézati dram kimarad, akkor
SnmitkodGen torténik az atvaltas aku-teleprdl hajtott motordinaméra. Jelezni kell
az atvaltést, de azt az allapotot is, amikor a halozati dram visszatér, nehogy fazis-
csere forduljon.els. Ha az akutelep fesziiltsége megengedett érték ald vagy idlé
keriil, akkor a gépek és jeliogok miikddése rendellenessé valik. Ezeket a hatar-
értékeket jelezni kell, hogy a személyzet beavatkozhassék. 3

) Aramkori rendellenességek 1dpzitése. Vannak olyan rendellenes vagy dram-
koroket feleslegesen foglalé aramkéri allapotok, amelyeknek azonnali megsziin-
tetése felesleges, mert varhaté, hogy azokat kis id6 mulva az el6iizetd maga is meg-
sziinteti (pl. helytelen tércsazas stb.). Ilyen esetekben a hibajelz5 arémkorbe olyan
gépet (idozits) iktatunk kozbe, amely a hibat csak bizonyos 1dé eltelte utan jelzi.

Idézit6gép gyanant lassan léptetett szelektorokat hasznalunk.

f) Aramszaggaték. Aramkorok periodikus szaggatésira haszndljak (pl. fog-
laltsagi hang szaggatasa, jelzolampak villogiatésa stb.). Egy éallandéan forgé ten-
gelyre biitykos fémtarcsak vannak felékelve (313. dbra), amelynek idomélét rigéra
szerelt gorgd koveti. A biitykok hosszatél és elrendezésétdl flige a rigérendszerek
periodikus miikddtetése.

313. dbra 314. dbra

50. Transzlatorok (atvivicsévék)

A tavbeszéls Osszekottetésbe kapesolt transzldtorok nak az a legiobb céljuk,
hogy megakadalyozzak egyik dramkor szimmetria hibdinak a masik dramkorre
(kiilonosen helykézire) valo atvitelét.

A kérdést lehet8leg vonaltranszlatorokkal oldjuk meg, melynek taglaldsa azon-
ban nem tartozik a gép és kapcsolastan feladatkérébe. Roviden, csak az LB és CB
kozpontoknal még kis részben alkalmazott, . n. zsinor transzlatorokat targyaljuk.
A 814. dbra a vertikalis rendszerii LB kozpontok zsindrtranszlitorat tiinteti fel,
mely egyszersmind lejelentd jeliogoként szerepel. A két tekercs négyszogletes
U alakii vasmagra van hfizva} amelynek szérai eltt az ejtétabla horgonya van
felfiiggesztve. A tekercséket irnyékol6 vasbura veszi koriil. A transzlatorokat figy
kell szerkeszteni, hogy a beszédaramokkal szemben ne okozzanak nagy csillapitast.
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CB kézponti zsinrpdrjaiba épiteit fransaldtorf mutat a i i
lekercsemgk' kapesoldsat a 316. dbra mutatja. Lathato, hg;?aabtfllcve;\csgl?:rﬂx;::ﬁr
csak beszédaramok folynak &t, hanem az allomésok mikrofonjait taplalé egyen-
aram is. A vasmag elémagnesezésének tavol kell lennie a vasmag telitettséggtﬁl
E:[c;?;?\n ‘:?r?mﬁ letp kfel. Ai efﬁmégnesezis kikiiszobdlésére a tekercseket tigy kotik

; y az I—II. tekercsek mégnesezd hatasat — i
semmisitse. Itt a csillapitas gL’vrtékének LR el e
—csak helyi kapcsolasrél 1évén sz6 — nincs
nagy jelentSsége. A transzlitor ligyvas
dl_-otmagra tekercselt, pontosan kiegyen-
stilyozott 4 [éltekercsbdl 4ll, amelyek
végzidései az alapdeszkan levi forraszts-
csticsokra vannak kivezetve. Az athallas
megakadalyozasara a tekercsek vashura-
val vannak irnyékolva.

315. dbra

51. Kapcsolo gépelemek karbantartdsa

A berendezéseket mindig olyan allapotban kell fartani, hogy aléda

a legkevesebb legyen. Tokéletes karbantartds csak akkor l’elletgsdéglzshalsén:]%g":rslﬂalf
sz€lo kbzpont karbantartdsi fervet készit és pontosan eléirja a napc;nta hetente
h[a_von_!a,_harom’ havon.la €s évente végzendd vizsgélatokat és azokat ren’dszereseﬁ
?3 zskvegzl. A gygl:ak minden egyes géplipusrol kezelési és karbaniaridsi elirdst adnalk
Ezekben megadjak az egyes geptipusok {Grészeit és alkatrészeit, a gyari rajzszém‘
1I[etv§ tlpu.:sszﬂam szermt_{es".z]el_ezve; megadjak minden egyes géprész beallitasa-
nal %(o‘velend‘o pontos eljarast és a beallitasok sorrendjét. Eléiras tartalmazza a
tisztitas, kenes' eszko_zel‘f ¢s az ezzel kapcsolatos teend6ket. A beallitasokat mindi

a megadott célra készitett szerszamokkal és mérdeszkdzokkel szabad elvé e’rnig
ir‘x‘i z;geigéll]pushoz készitett szerszdmok és mérsk jegyzékét az utasitasnak tartzlgm;zz-.

A vizsgilat mindig két részbdl : ikai S
EIBbbi megeldzi az ut%bbii ; : mechanikai és elektromos vizsgalatbél all.

Irodalom :

lisérg 1}3?)35 a7A—1é 7A—2 rer!dazeru gépkapesoldsh tavbeszéld kozpontok karbantar-
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